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Urlaub auf Radern

in unserer Zeit, in der die Menschen auf Grund der Spezialisierung der Arbeitsprozesse oft-
mals nur recht einseitig belastet werden, wird der Wunsch nach aktiver Erholung immer gro-
RBer. Und welche aktive Erholung ist besser als ein Campingurlaub? Dazu kommt, daB erst der
Urlaub mit Wohnzelt oder Campinganhinger den Wunsch nach individuellem Reisen, ohne
StreR und ohne Hektik, abseits vom Massentourismus ermdglicht.

Um bei einem Urlaub mit Anhéinger die gewlinschte Erholung zu finden, sind natiirlich el.
nige Voraussetzungen erforderlich. Wer seinen Anhénger ganzjihrig schlummern &8t und
erst einen Tag vor Urlaubsantritt aus der Garage holt, Gberhastet packt, um am ndchsten Tag
in aller Frithe loszufahren, wird sich bestimmt nicht richtig erholen konnen. Der Erfolg eines
Urlaubes auf Ridern wird von seiner Vorbereltung wesentlich beeinfluBt.

Urlaub mit Anhéinger Ist Quartier auf kleinstem Raum. Der Vorzug dieses Quartiers liegt
darin, daB wir es selbst gestalten kénnen, uns Gber seine technischen Details informieren und
somit in der Lage sind, Fehler und Méngel zu beheben.

Dieses Buch soll Ihnen einige Losungsvorschlige darlegen, die beim Neu-, Aus- und Um-
bau der Anhénger zu beriicksichtigen sind.

Fir Leser, die tiefer in die Gesamtproblematik der Auslegung, Berechnung und Konstruk-
tion von Campinganh#ngern eindringen mdchten, werden Berechnungsgrundlagen angege-
ben, die einen funktionsgerechten, extremen Leichtbau ermdglichen und wirkende Zusam-
menhénge besser erkennen lassen.

PKW-Anh#nger sind StraBenfahrzeuge, fir die im eigenen und im Interesse aller Verkehrs-
teilnehmer die gesetzlich vorgeschriebenen Sicherheitsbestimmungen einzuhaiten sind. In
den einzelnen Abschnitten werden deshalb die wichtigsten Bestimmungen mit erfaBt und
gleichzeitig Losungen unterbreitet, wie diese Bestimmungen mit einfachen Mitteln in die Pra-
xis umgesetzt werden knnen. Dieses Buch soll aber auch zugleich Antwort auf Fragen der
fahrdynamischen Zusammenhénge zwischen Zugfahrzeug und Anhéinger, der aerodynami-
schen Formgebung der Anhiéngeraufbauten, der moglichen GrundriRkonzeption, der Verbes:
serung der Behaglichkeit im Campinganhénger durch Installation von Gas- und E-Anlagen,
der Berechnung und Belastbarkeit des Fahrwerkes sowie des Einsatzes standardisierter Bau-
gruppen im Anhéngerbau geben. Die Vorstellung einiger Campinganhiinger aus dem In- und
Ausland zeigt Losungsvarianten, wie der eigene Anhéinger veriindert werden knnte.

Alle Baugruppen eines Anhéingers unterliegen einem normalen VerschleiB. Ist die Ver-
schleifRgrenze, die sich durch gute Pflege und Wartung mitunter um Jshre hinauszogern 158t
erreicht, muB die Baugruppe instand gesetzt werden. Die beschriebenen Selbsthilfetips er-
maglichen es, unter der Voraussetzung einiger Grundkenntnisse, die Instandsetzungsarbei-
ten der wichtigsten Baugruppen durchzufihren,

For die wihrend der Manuskriptbearbeitung gegebenen Hinweise danke ich besonders
den Herren Dipl.-Ing. Klaus Christian, Dr.-Ing. Manfred Ulber und Dipl.-Ing. Harald Bock. Fir
die Bereitsstellung von Fotoaufnahmen gilt mein Dank den Anhanger-Herstellfirmen.

Gorlitz, 1985 Jurgen Hunger
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1.  Zugfahrzeug — Anhéanger

Durch das Zugfahrzeug wird die maximal zuldssige Anhiéingerlast und somit die zulassige Ge-
samtmasse des PKW-Anh#ingers vorgegeben. Die in der Zulassung des Zugfahrzeuges bests-
tigte Gesamtanhiingerlast darf nicht Uberschritten werden (Tabelle 1.1). Rechnet man mit
einer Zuladungsmasse von 60 bis 100 kg fur die Grundausstattung und nochmals 30 bis 50 kg
pro mitfahrende Person, so sind die Grenzen der Leermasse des Anhéngers lelcht zu ermit-
teln. Dieser Fakt ist ganz entscheidend fiir eventuell wiinschenswerte Verénderungen am
oder im PKW-Anhéanger, durch die dle Leermasse des Anh#ingers weiterhin erhdht wird. Um
aber bel einem Neuaufbau oder winschenswerten Verinderungen die richtigen Entscheidun-
gen zu treffen, sollten wir uns zundchst mit den fahrdynamischen Zusammenhdngen zwi-
schen Zugfshrzeug und PKW-Anhiinger befassen.

Tabelle 1.1, Zuliissige maximale Anhiingelaston fir PKW
In kg

PKW Typ Anhingelasten
ungebremst gebremst

Trabant 601
mit Simplexbremse
mit Duplexbremse
Ssporoshez 966/968
Skoda
1000 MB
$100
$105/120L
S$120LS
Wartburg 353/353 W
Dacia 1300
Zastava 1100
Polskl Fiat
vor 1475
ab 1975 {1500}
Shiguli/Lada
2101721027210
2103/2106
Moskwitsch
408/)E/412
2140
Wolge GAS 24

S8 83 88 BE8333% 888
g 88 2832888F 38’

11.  Einfliisse auf die Fahrstabilitét

Die Fahreigenschaften eines PKW mit Anh&nger sind im aligemeinen viel schlechter als die
des PKW ohne Anhiinger. Es muB also zwischen PKW und Anhanger Zusammenhange geben,
die die Fahrstabilitit so beeinflussen, daB es bereits im unteren Geschwindigkeitsbereich zu

"N



_einar Verkehrsgefdhrdung kommen kann. Dieses instablle Fahrverhalten kann nur einge-
schriinkt werden, wenn wir die Ursachen kennen und diese entsprechend konsteuktiv oder
durch unser Fahrverhalten beeinflussen. Unkenntnis oder MiBachtung der physikalischen
GesetzmaRigkeiten fihrt oft zu einem Unfall (Bild 1.1).

P S et

Biid 1.1, Wahrend eines Versuches wurden die physikalisch wirkenden Gesetze vorsitzlich verletrt und
der Anhlingerzug durch VerreiBen der Lenkung zum Schieudern gebracht. Trotz deg kritischen Fahr-
situation des Anhlingars kippte dieser durch die richtige Reaktion des Fahrars alcht um, Bel einem unge-
Obten Fahrer wiire bei dieser Fahrsituation ein Unfall unvermeidbar gewesen [10).

- -
-

1.1.1. Masse-Leistungs-Verhéltnis
Fiir Masse-Leistungs-Verhaltnis gllt die Gleichung

K= '—7-’3!‘3—:’72’3‘-2' in kg/kW.

Wihrend die zullissige Gesamtmasse des PKW (M 2} und die Motorleistung vom PKW-Her-
stelier festgelegte Werte sind, die ein ziigiges Beschleunigen im StraBanverkehr ermigll-
chen, verschlechtert sich das Masse-Leistungs-Verhaltnis mit zunehmender Masse des An-
hangers (Mg, w). Intarnational werden K-Werte von 25 kg/kW gefordert. Diese Werte gewihr-
leisten, doB der Verkehrsfluf nur gering pelastet wird. Aus Bild 1.2 kann der K-Wert anni-
hernd {0r jeden PKW entnommen werden, Wie Bild 1.3 zeigt, istbel v = 80 km/h die notwen-
dige Antrigbsleistung schon so groB, dafl viele Fahrzeuge diese Motorlelstung nicht mehr
aufbringen kdnnen,

SchiuBfolgerung
— Die Masse des Anhangers sollte wesentlich geringer als die Masse des Zugfahrzeuges

sain.
~ Zulassige Anhéingerlasten des PKW sind max. Lasten und soliten nach Maglichkelt nicht

ausgenutzt werden. »
~ Durch Verringerung der Zuladung im PKW und Caravan 188t sich der K-Wert positiv beein-

flussen und die Fahrstabllitiit verbessern,

R e ek b P A e v b s detat e aal P s PE=2S
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Mg = JAHNY

t -k

Piges = AUy

Mg = 1500 Mg

T = Bl g4 1.2, Masse-Lelstungs-Verhaltnis  als
Funktion der maximalen Motorleistung in

[

'y X 10 x w .m w x m m ﬁ! m u; m Abhiingigkeit der vorhandenen Gesami
h mar Mty lelityrg de luplalyene masse von Zugfahrzeug und Anhinger
-3

: ' :
] Wi a5 / /
SO0 b Shiguls 200, Poleii Fiat TSIV, Maskwitsch 312 / / /
0 | S 20, i 1 A T /‘z

5 1 A ' A i ’ |
Y ¥ ¥ ¥ 2 & ¥ & ¥ W mh N
Fahrpehwindipter!
id 1.3, Erforderliche Motorisistung beim Fahren mit Anhénger in der Ebena und am Berg in Abhan-
@it von der Fahrgeschwindigkeit
In dar Ebane bel Windstille, 2 in dor Ebene bel Gegenwind, Windsticke 7. 3 be! 12 % Staigung, < Zeltanhin.

greh Windboen, Uberholmanéver, vorbeifahrende Fahrzeuge, Bremsen und unebene Stra-
5 wird der Anhdngerzug zu Schwingungen angeregt. Die daraus folgenden kritischen Fahr-

génde sind das Schlingern und Schleudern. Die Ursache flr die nach dem Wirken duBerer
grdBen einsetzende Pendelbewegung sind die am Kupplungspunkt wirkénden Quer-
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Fahrpeschwindiphe?

Bild 1.4, Eingeleltete Pendelbewegung bei verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten und das sich dabel
efgebondo DimpfungsmeB
Oberhalb der kritischen Fahrgeschwindigkeit worden die Pendetbewegungen immer groBer.

ey

/“ l’w
&/l /;Mo-——-s I—-—x :

Bild 1.5. Wirkende Massenquerkraft und Giertrigheitsmomentenkraft am Kupplungspunkt zwischen
Zugfahrzeug und Anhéinger

wo |- — 7oy o= 10t o= g, fi=B0AmIN)
\ "'&.‘fv-wf
W
E w
Pl
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i..
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v
~
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Bild 1.6. Wirkende Querkraft am Kupplungspunkt zwischen PKW und Anhlinger

bel Fahrgeschwindigkeiten von 80 km/h und 100 km/h, gemessen an einem Campinganhanger von 3,50 m Aufbau
linge und 800 kg Gesamtmasse

Ay
b vl
am
p Bild 1.7. Zusammenhang zwischen Masse des

W W & W m w 2o Anhingers und dem sich einstellenden Giertrag-
Matse des Anhinpery heitsmoment (Durchschnittswert)
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kriifte. Die Gesamtquerkraft ergibt sich nach Bild 1.5 aus dem Giertrigheitsmomentenanteil
Fous und dem Massenanteil Fona des Anhéngers

Fogm = Fau = Fama
Die Giertrigheitsmomentenkraft berechnet sich aus

FOM S !A_'ZQQ
und die Massenquerkraft aus

Foma = Mx - ¥ !,:
Der an einem Campinganh#inger gemessene Verlauf der Querkraftantelle (Bild 1.6) zeigt deut-
lich, daB sich mit zunehmender Fahrgeschwindigkeit die Massenantelle nur unwesentlich,
aber die Giertragheitsmomentenanteile entscheidend erhdhen. Mit zunehmender Fahrge-
schwindigkeit wird also eine Differenzquerkraft erreicht, bel der der Fahrer nicht mehr in der
Lage ist, den Anh#ingerzug aus elnem unverhotft eingetretenen Schleudervorgang herauszu-
fihren, Dies bedeutet, daB der Fahrer mit seinem Anh#ngerzug den Bereich der kritischen
Fahrgeschwindigkeit erreicht bzw. berschritten hat, Dieser Punkt ist nach Bild 1.4 bei einer
Fahrgeschwindigkeit von 120 km/h erreicht.

Dar Punkt der kritischen Fahrgeschwindigkeit ist aber fir jeden Anhiingerzug verschieden,
Er kann Im Bereich von 60 . . . 150 km/h liegen. Folgende Verallgemeinerungen kdnnen ge-
troffen werden:

- Jeder Anhiingerzug hat eine gespannspezifische kritische Fahrgeschwindigkeit. Je néher
der Zug der kritischen Fahrgeschwindigkeit kommt, desto langer dauert das Abklingen der
pendelbewegungen. Oberhalb der kritischen Fahrgeschwindigkeit schaukelt sich die Pen-
delbewegung auf, das Fahrverhalten wird instabil.

~ Mit steigender Masse des Zugfahrzeuges erhdht sich die kritische Fahrgeschwindigkeit
des Anhéingerzuges. :

U die Fahrstabilitit zu verbessern, muB der Bereich der kritischen Fahrgeschwindigkeit er-

hisht werden. Da Trégheitsmomenten- und Massenquerkraft gegeneinander wirken, kann die

kritische Fahrgeschwindigkeit nur durch Minimierung der Differenz dieser Querkrifte ver-
bessert werden.

Aus Bild 1.6 ist zu erkennen, daR der Massenanteil der Querkraft im Kupplungspunkt gegen-

iber der Tragheitsmomentenquerkraft kiein ist. Eine Erhdhung der Massenanteile kann durch

Verlagerung des Gesamtschwerpunktes, d. h. VergroRerung der Strecke |, {Blld 1.5), erfol-

gen. Dabel ist zu beachten, da8 die Stutzlast, die laut StVZO mindestens 5 % der Anhénger-

masse und max, 50 kg betragen darf, die festgelegten Werte nicht Ubersteigt.

Das Trigheitsmoment eines Anhéingers nimmt mit Erhéhung der Anhéngermasse zu, d. h.,

je groBer die Anhlingermasse, desto groRer ist der wirkende Querkraftanteil. Der Im Bild 1.7

aus Durchschnittswerten aufgezeigte Verlauf der Trégheitsmomente als Funktion der Masse

zeigt, daB bereits eine geringfigige Zunahme der Anhdngermasse eine wesentliche Erhd-
hung der Trégheitsmomente /, bringt.

SchiuBfolgerung

Je groBer ein Caravan ist, desto kieiner st die zu erwartende kritische Geschwindigkeit. Die

kritische Geschwindigkeit kann durch folgende MaBnahmen erhdht werden:

~ Einbauten und Zuladungen mit groBer Masse sind in der Mitte des Anh#inges anzuordnen.

— Baugruppen mit groBer Masse sind so niedrig wie moglich einzubauen.

~ Die Deichselléinge k (Bild 1.4) ist so groB wie mdglich zu wahlen, um die Differenz der
Querkraftanteile an der Kugelkupplung zu verringern.

~ Einbau von Schwingungsdampfern, um das Seitenschwingungsverhalten sowie die Kur-
venstabilitit zu verbessern.
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— Ausnutzung der zullissigen Stdtzlast an der Kugelkupplung, um die der Giertragheitsmo- -
mentenkraft entgegenwirkende Massenkraft zu erhthen.

~ Das Giertriigheitsmoment /, durch konstruktive MaBnahmen so klein wie mdglich zu hal-
ten.

- Die Bereifung so groB wie moglich dimensionieren,

— Das Zugfahrzeug sollte gegeniiber dem Anhénger eine wesentlich gréBera Masse haben.

— Einbau siner Antischleudervorrichtung zum Abbau der Giertrigheitsmomentenanteile und
somit zur Dampfung der Anhéngerbewegung bereits beim Ausldsen einer Pendelbewe-

gung.

1.1.3. Zugfahrzeug

Die vom Anh#nger ausgelOste Querkraftkomponente an der Kugelkupplung des Zugfahrzeu-

ges beeinfluBt die Fahrstabiiitét. Somit haben glnstige Hebellbersetzungen von der Kuge!

der Zugeinrichtung zu den Radaufstandsflichen des Zugfahrzeuges einen positiven Einflu

auf die GroRe der kritischen Fahrgeschwindigkeit.

Das Gilertriigheitsmoment des Zugfahrzeuges wirkt der Kraft aus dem Giertrgheitsmoment

des Anhéngers an der Kugelkupplung entgegen. je gréRer dieses Moment ist, desto groBer ist

auch die erreichte kritische Fahrgeschwindigkeit des Anhingerzuges {Bild 1.8). Das Glertriig-

heitsmoment des Zugfahrzeuges kann nur durch Beladung veréndert werden. je weiter die zu,
beladenden Massen vom Schwerpunkt des Zugfahrzeuges verstaut werden, desto groBer

wird das Giertragheltsmoment des Zugfahrzeuges.

Der Abstand Hinterachse — Kupplungskugel hat einen wesentlichen EinfluB auf die Damp-
fung der Pendelbewegung des Anhiingers. Je kilrzer der Abstand zwischen Hinterachse und
Kupplungskugel ist, desto kleiner werden die durch den Anhiéinger auf die Hinterachse des
Zugfahrzeuges wirkenden Momente, desto groBer wird die erreichbare kritische Fahrge-
schwindigkeit (Bild 1.9).
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Blid 1.8. Kritische Fahrgeschwindigkeit eines An-  Bild 1.9, Erhdhung der kritischen Fahrgeschwin-
hingerzuges in Abhlingigkeit vom Giertriigheits- digkeit durch Verlinderung des Abstandes Kupp-
moment des Zugfahrzeuges (Durchschnittswert) lungskuge!/Hinterachse des Zugfahrzeuges

Radstand, wirkt sich ebenfalls auf die kritische Fahrgeschwindigkeit aus (Bild 1.10). Durch
VergroBerung des Radstandes werden die Reaktionsmomente groBer. Das Zugfahrzeug ist
somit In der Lage, grésBere Querkrifte an der Kugelkupplung aufzunehmen, d. h. die kritische
Fahrgeschwindigkelt des Anhéngerzuges'zu erhthen.

Stutzlast, muB 5 % der Anhiingerlast und darf max. 50 kg betragen. Da der Massenanteil der
Querkraft an der Kugelkupplung mit steigender Stitzlast groBer wird und sich somit die
Fahrstabilitst verbessert, solite mit einer mbglichst hohen zulissigen Stitzlast gefahren wer- |
den. Dabel sind aber unbedingt die zuliissigen Achslasten des Zugfahrzeuges zu beachten.
Durch das Wirken der Stiltzlast wird die Hinterachse belastetund die Vorderachse entlastet.
Jé nach Abstand der Kupplungskugel zur Hinterachse kénnen die Belastung der Hinterachse
und die Entlastung der Vorderachse Werte erreichen, die die Fahrstabilitét wieder negativ be-
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einflussen. Diese negative Beeinflussung kann durch entsprechende Beladung des Zugfahr-
zeuges ausgeglichen werden.

im allgemeinen kann man feststellen, daB mit steigender Stiitzlast auch die kritische Fahrge-
schwindigkeit ansteigt (Bild 1.11).
Ein Punkt sber darf in diesem Zusammenhang nicht unerwiihnt bleiben. Ab einer Fahrge-
schwindigkeit von etwa 40 km/h erfolgt durch die Wirkung des Fahrwindes am glattfldchigen
Bug (s. Bild 2.39) des Anhlingers eine splrbare Entlastung der Stiitzlast und am schréigen Bug
(s. Bild 2.42) eine spirbare Belastung.
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mm e N -
im £ gﬁ e
Fy w
W02 Wnh W X i 20
Untische Falyrpeschwirdiphe! : Eniary die Anitischen

aild 1.10. EinfluB des Radstandes des Zugfahrzeu.  Bild 1.11. EinfluB der Stutzlast au! die kritische
ges ouf die kritische Fahrgeschwindigkelt des An- Fahrgeschwindigkeit '

héngerzuges

Aus der Fahrpraxis ist bekannt, daB Anhénger mit einer negativen Stitzlast 2u einem Instabi-
len Fahrverhalten neigen. Je nach Grife der Uber dem Dach des Zugfahrzeuges liegenden
Angriffsfliche und des sich durch die Formgebung der Anhéngerangriffsfliiche ergebenden
c.-Wertes kann die Stiitzlast bereits bei einer Fahrgeschwindigkeit des Anhiingerzuges von
60 . . . 90 km/h den Wert Null erreichen und negative Werte annehmen, Fir die Gre der

Luftangriffskraft gilt

F.BQ,-%-A-V'MN,

o Formwiderstandsbeiwert (0,8 bis 0,4); @ Dichte der Luft, @ = 1,28 kg/m? A Angriffsfiliche der Luftam
Campinganhanger (0,8 . . . 2,5 m™ v Fahrgeschwindigkeit des Anhéngerzuges in m/s.

Mit Hilfe des Momentensatzes kann fast fir jeden Anhiinger ermittelt werden, bel weicher

Fahrgeschwindigkeit die Stitzlast Null wird und anschlieBend als vertikale Zuglast an der Ku-

gelkupplung wirkt. Eine Verbesserung ist nur durch zwei MaBnahmen zu erreichen:

— optimale strdmungstechnische Gestaltung des Bugteiles beim Entwerfen des Camping-
anhéingers {s. Abschnitt 2.3.3.)

~ Verwendung von Luftleiteinrichtungen zur Verminderung der im Luftstrom liegenden An-
griffsfische (s. Abschnitt 2.4.6).
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4 Entwurfshinweise'

Dieser Abschnitt enthiit grundsétzliche Uberlegungen, die unbedingt vor dem Neuaufbau

bzw. Um- oder Ausbau durchdacht werden miissen und die uns letztlich nach Fertigstellung

unseres Anhiéingers vor unliebsamen Uberraschungen bewshren sollen. Ein Campinganhén-

ger soll so leicht wie méglich sein, damit auch noch die erforderliche Zuladung aufgenom.

men werden kann, der Anhiingerzug Im Stralenverkehr noch ziigig mitfahren kann, im Stadt-

verkehr ausreichend beweglich ist und somit nicht zum unliebsamen Verkehrshindernis wird.

Andererseits soll er aber auch maglichst viel Wohnkomfort und Behaglichkeit bieten. Und so

sind viele Fragen vor Baubeginn zu beantworten:

~ Wie wird eine gute Ubereinstimmung zwischen Wohnkomfort und aerodynamischer
Formgebung des Campinganhéngers erreicht? Die Formgebung entscheidet mit Gber
Kraftstoffverbrauch und die erreichbare Fahrgeschwindigkeit des Anhéngerzuges.

- Welche Werkstoffe sind fur die jeweiligen Bauteile zu verwenden, um einen extremen
Leichtbau bei hoher Dauerbelastung zu erreichen?

-~ Was ist beim Einbau der Propangasanlage und der E-Anlage zu beachten? Welche Sicher-
heitsvorschriften dlrfen nicht verletzt werden?

~ Soll der Anhiéinger mit oder ohne Isolierung gebaut werden? Was ist bei der Bel{iftungskon-
zeption zu beachten, damit die unliebsame Kondenswasserbildung ausbleibt?

~ Wie solite das Fahrwerk aussehen, und welche Anforderungen missen erfilit werden?

~ Soliten die Fenster ein- oder doppelwandig sein? Sind Kiltebriicken vermeidbar?

Auf diese und weitere Fragen soll eine Antwort gegeben werden, damit der ,Eigenbauer” die

for seine Bedlrfnisse glnstige Variante erarbeiten kann,

An dieser Stelle muB8 aber auch darauf hingewiesen werden, daf8 die aufgefihrten Berech.

nungsgrundlagen nicht zu eigenméichtigen Verdnderungen serienméBiger Bautelle fiihren

durfen, sondern die Voraussetzung zur Auswahl standardisierter Bauteile sind.

21. Verwendungszweck

Vor der Erarbeitung der Grundkonzeption muB der spétere Verwendungszweck geklirt wer-
den. Fir den Material- und Fertigungsaufwand ist es entscheidend, ob der Campinganhéinger

Bild 2.1, .Bungalow auf Ridern”

Ein Campinganhéinger, der sich aus-
schiieBlich zum Standcamping eignet




als sogenannter Bungalow auf Rédern (8ild 2.1) verwendet wird, den man jedes Jahr im April
auf einen Stellplatz zieht und zum Felerabend und an Wochenenden als Zweitwohnung im
Grinen verwendet, oder ob der Anhénger ein reiner Reiseanhiinger sein soll. Auch der kom-
binierte Einsatz als Stand- und Reiseanh#nger erfordert wiederum ganz andere GrundOberle-
gungen.

Bendtigt ein Campinganhéinger, der ausschiieBlich in den Sommermonaten zum Einsatz
kommen soll, nicht unbedingt eine aufwendige und teuere Isolierung sowle eine festinstal-
lierte Heizung, so ist beides fiir den Einsatz zum Wintercamping uneriaBlich. Heizung und Iso-
lierung sind aber zugleich etwa 80 bis 150 kg zusatzliche Leermasse. Da beim Wintercamping
auch auf Doppelfenster nicht verzichtet werden kann, kommen nochmals je nach Fenster-
groBe, ca. 4 bis 10 kg Masse dazu, Aber auch dle benbtigte Grundfliiche pro Person ist
zwangsléufig groBer als beim Sommercamping. Diese wiederum erfordert eine gréBere Auf-

baulénge.
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~ Bei einem doppelwandigen, vollisolierten Anhénger, muB fir einen Meter Aufbaulinge mit
_ ainer Masse von 110 . . . 250 kg gerechnet werden. Bild 2.2 zeigt, wie die Grundkonzeption
 grundlich durchdacht werden sollte. Vor der Erarbeitung der Grundkonzeption sind deshalb
. folgende Fragen zu kldren:
. — Welches Zugfahrzeug steht mit welcher zuléissigen Anhangerlast zur Verfligung?
_ Fir wievigl Personen muB der Anhénger geeignet sein? Dabei sollte die FamiliengroBe
nicht unbedingt mit der Anzahl der Personen Ubereinstimmen. Wenn man bedenkt, dal
pro Person mit einem Aufwand an Material und Zeit von etwa 3 bis 5 TM gerechnet werden
muB, dann lohnt schon die Frage, ob die Kinder in 3 bis 4 Jahren noch mit den Eltern fahren
" mdchten: vielleicht wollen Sie viel lieber in einem eigenen Zelt {ibernachten und sich nur
~ tagsiber im Campinglager aufhalten. In diesem Fall bendtigt man z. B. eine Sitzfliche fir 4
_ bis 6 Personen, aber nur eine Schlaffldche fir zwei Personen. Der Anhéinger konnte we-
_sentlich kirzer und somit leichter oder, wenn die AufbaugréRe vorhanden ist, komforta-
~ bler gebaut werden. _ ‘
. st der Einsatz auch fir Wintercamping vorzusehen? Diese Frage sollte nicht sofort mit
liﬂeln beantwortet werden. Wer Wintersportler ist, muB sich diese Frage tiefgrindiger
_Oberlegen. In den letzten Jahren hat das Wintercamping immer mehr Freunde gefunden.
~ Mit einem Campinganhiinger, der nur fur Sommercamping ausgebaut wurde, ist ein Win-
“tercamping nur unter unzumutbaren Bedingungen durchfithrbar. Wer eines Tages den
Wunsch nach Wintercamiping haben konnte, solite den Anhénger zumindest flir den Ein-
‘satz im Winter vorbereiten.
Soll der Innenausbau mit Toiletten und Waschraum erfolgen?
‘Welche Einbauteile sind unterzubringen?
Dazu gehdren Propangas- oder E-Heizung, ein Kihlschrank oder eine Kihlbox, Wasser-
nk, elne Kocher-Spile-Kombination, Radio, Kofferfernseher, Antenne und evtl. ein Che-

mikal-WC.



— Sollte zusstzlicher Stauraum vorgesehen werden, der von suBen zuglinglich ist? Bel den
Ublichen Campinganhéingern werden sperrige Teile, z. B. Vorzelt mit Gestéinge, Camping-
tisch, Campingstihle im Inneren des Anhingers verstaut.

Dadurch kommt es oft zu Beschidigungen an Mobeltellen.

Hat man (ber diese Fragen Klarheit, kann man zur Erarbeitung der GrundriBkonzeption Ober-
gehen. Dabei hat es sich als ginstig erwiesen, wenn fiir die MaBfestlegungen die Einbauteile
bereits vorhanden sind.

2.2. GrundriBkonzeption

2.2.17 Leermasse als Funktion der Gesamtlinge

Der Vergleich mit national und international gefertigten Campinganhéngern zeigt, daB fiir alle
die Im Bild 2.2 aufgezeigte Abhlingigkeit von Leermasse und Aufbaulinge gllt. Damit ist ein
Anhaltswert gegeben, welche Leermasse des Anhiingers, einschlieBlich Fahrgestell, erreich-
bar Ist. Die Grenze der niedrigen Leermassen Ist nur bei einwandiger Ausfilhrung des Corpus
ohne Isoljerung, Heizung, KGhischrank, Wasch- und Tollettenraum, Doppelfenster und su-
perieichtem Innensusbsu erreichbar.

2.2.2. Raumaufteilung

Die Masse der einzelnen Bauteile istinnerhalb des Anhéingeraufbaus so aufzutellen, daR die
Bautelle mit den gr6B8ten Massen Im Achsbereich angeordnet werden. Bei der Raumauftei-
lung Ist immer der EinfluB des Bautelles auf die gesetzlich vorgeschriebene Stitzlast von min-
destens 5 % der Leermasse bzw. maximal 50 kg zu beriicksichtigen. Zuniichst ist es gUnstig,
wenn sich die Beteiligten mit den verschiedenen GrundriBméglichkeiten beschéftigen (Bilder
2.3 bis 2.8).

HITleo

@
1

75 Bild 2.4. GrundriB mit Querlieger im Heck und
Bild 2.3. GrundriB mit Querlieger und Bugkiiche  Bug
Goeignet 10r 2 Persanen, borolts ab 2,60 m Autbaulinge  Ermoglicht die Ubernachtung von 3 Personen, besonders
2y realsieran gUnstig Ist die Anordnung des Kikchen- und Staubere.
ches Ober der Achse, Vertreter dieser Auftailung sind Ba
stol und Intercamp

o I
<
N B
-~
Bild 2.5, Grundrif mit Querflegern, Bugklche  Bild 2.6. Grundrif mit Lingsschlifer und Bugk-

und Tollettenraum che

Entspricht der Bugvariante des Intercamp mit 3,55 m Aut- Ein Vertroter ist der QEK Junior, mit 2,80 m Aufboulénge
baulinge. Durch dan Kdchenbereich im Bug kann zusdtz-  2ihit er zu den kleinen Anhingern.
leh efn Wasch. und Tollattenraum eingebaut werdan.
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Bild 2.7. Grundri®@ mit Doppel-Querliegern im  Bild 2.8. GrundriB mit drel Lingsiiegern im Heck
Heck und Bug und Ober der Achse angeordnetem  und elnem Querlieger im Bug, Tollettenraum, K-
Kichen- und Schrankteil chen- und Schrankteil

Wie auch belm GrundriB nach Bild 2.7. haben diese An.
hangear barelts gine Autbaulinge von mindestens 3,80 m.

Was in einen Campinganhanger alles eingebaut werden kénnte, ist aus Bild 2.9 zu entneh-
men.

Im aligemeinen wird ein Campinganhéinger von innen nach auBen entworfen, wobel die
Aufbauabmessungen Linge, Breite und Hohe als Richtwerte festliegen sollten, Die maximale
Breite eines Anhéngers ist in der 3, DurchfUhrungsbestimmung zur StVZO vom 28. Mal 1982
(GBI. | Nr. 27) mit 2,50 m festgelegt. International haben sich Campinganhénger mit einer Ge-
samtbreite von 2,00 bis 2,20 m durchgesetzt und bewshrt,

Bei einem Aus- oder Umbau sind durch die im Corpus befindlichen Fensterfldchen bergits
einige Einschrinkungen vorgegeben. Die Bilder 2,10 bis 2.15 zeigen einige vermafte Grund-
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Bild 2.10. GrundriB eines Campinganhingers mit 3270 mm Aufbaulinge und Uiegeflichen fir 3 Perso-
nen

1 Hocksitzgruppe (Querlfiegar), 2 Hubtisch; 3 Bugsitzgruppe (Querliegec); 4 Tisch; 5 Kiche mit KUhlschrank; 6 Tojlet
tenraum, 7 Waschbecken; 8 Klelderschrank und umlaufende Dachstaukliston brw, Ablagefllichen [17),
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riBméglichkeiten von Campinganh&ngern. Der im Bild 2.10 aufgezeichnete Grundrif ermdg-
licht bei einer Aufbauliinge von 3270 mm noch den Einbau eines kleinen Wasch- und Toilet-
tenraumes von 840 mm Linge. Ob diese Linge fir einen Waschraum noch sinnvoll ist oder
nicht, muR jeder selbst entscheiden. Wenn fiir einen Tollettenraum kein Platz zur Verfiigung
steht, so kann auch ein Waschschrank eingebaut werden, der wesentlich weniger Platz bean.
sprucht. Die Bilder 2.11 bis 2.15 zeigen aber auch die Mdglichkeiten, die bel einer konstanten



Aufbauléinge bestehen, die Innenausstattung zu varileren. In den Bildern 2.11 bis 2.13 entspre-
chen die Einbauteile 1bis 8denen im Bild 2.10; zusétzlich enthdit der Anhanger: 9 Anrichte mit
Schubkasten; 10 Raumteller; 17 Faittlr; 12 Kihischrank; 13 Klichenschrank. In den Bildern
2 14 und 2.15 badeuten: 10Doppelstockbett; 11 Falttir; 12Kleiderschrank. Alle mit & gekenn-
zeichneten Flichen dienen der Ablage von Gegenstinden im jeweiligen Funktionsbereich.

Bevor die Feinkonzeption im MaBstab 1:10 (auf Millimeterpapier) gezeichnet wird, mUssen
die Anforderungen an die einzelnen Raumelemente erfalt werden. Dabel sind Verwendungs-
sweck und Personenanzahl von ausschlaggebender Bedeutung. Die Innenraumaufteilung
sollte in die Funktionsbereiche Sitz- und Schlafbereich, Kiichenbereich, Sanitirbereich und
Staubereich untertellt werden.

2.2.3. Sitz- und Schiafbereich

Bei kleineren und mittleren Aufbauléngen ist der Sitz- und Schlafbereich als kombinierter
Funktionsbereich konzipiert. Der tagsOber benutzte Sitzbereich (Bild 2.16 = im Farbteil) wird
durch Absenken des Tisches auf SitzhShe zum Liegebereich umgebaut (8lld 2.17 - Blld im
Farbtell). Der Tisch ist dabei so weit abzusenken, daB die Tischoberfléche und die Oberflache
der Sitzklappen eine Fléche bilden. Durch Legen der Rickenlehnen auf die Tischfliche ist die
Liegefidche fertig. Die rechts und links vom Tisch befindlichen Sitzkonsolen werden gleich-
zeitig als Staursum verwendet.

8ild 2.18. Kleine Sitzgruppe Im
Bug des Campinganhiingers Ba-
stel, die auch als Kinderliegefiiche
genutzt werden kann (13

-~




Die Kombination zwischen Sitz- und Liegebereich badeutet jedoch, an jedem Benutzungs-
tag muBl umgebaut und gerdumt werden. Die Prozedur ist flir die Benutzer belastend, Aus die-
sem Grund hat sich auch bei einigen Anhéingern die Trennung zwischen Wohn- und Schlafbe-
reich durchgesetzt, Dies arfordert jedoch von vornherein groBere Aufbauliingen.

Bild 2.19, Léngsseltly  angeord-
nete Doppelstockbetten, die als
Kinderschlafpliitze geeignet sind
und bet denen die tigliche Um-
bauprozedur entfilit (10]

Die Personenanzahl bildet die Grundlagen fir dle GroBe der Schlaffliiche und ihre Anord-
nung. Die heckseitig oder bugseitig angeordnete Schiaffliche kann fir zwei Personen als
Querlieger und fir drel Personen als Langslieger gewdhit werden, Querlieger haben den
Nachteil, daRl die an der Wand liegende Person bei jedem Aufstehen die davor liegende Per-
son stort. Kinderschiafpliitze werden melst getrennt von dem Erwachsenenschlafplatz im Bug
oder Heck angeordnet. Die Variante fiir einen Bugliegeplatz zeigt Blld 2.18. Es ist aber auch
mdoglich, fir zwel Kinder einen an der Lingswand abgeteilten Rsum mit Doppeistockbetten
einzubauen (Bild 2.19).

Abmessungen

Im Normalfall bendtigt ein mittelgroffer Mensch (etwa 1,75 m) eine Bettiinge von 1,85 m bis
1,90 m. Und dieses Beispiel kann auch als Regel fir die erforderiiche Bettlinge gelten (Kdrper-
gréBe + 10 bis 15 cm).

Die Bettenbreite solite bei einem Einzelbett nicht unter 0,70 m und beil einem Doppelbett
nicht unter 1,30 m sein, ginstiger 1,40 m,

Die Hohe der Schiaffiiche Ober dem FuBboden Ist bel der kombinierten Sitz- und Liegefia-
che von der erforderlichen Sitzhéhe abhiingig. Die fir jeden am besten geeignete Sitzhdhe
kann mit einem héhenverstellbaren Birostuhl ermittelt werden, Im allgemainen solite die Sitz-
hthe, d. h. die Oberfiiche der auf den Sitzkiappen aufliegenden Schaumpolster von 80 bis
120 mm Schaumdicke, im Bereich von 350 bis 450 mm liegen. Die Sitztiefe, gemessen von
der Vorderkante der Schaumauflieger bis zum Beginn der Riickenlghne, sollte 450 bis 500 mm
betragen.

Die Tischgrife wird durch die Konziplerung der Sitzgruppe vorgageben. Wird ein Klapp-
tisch gewdhit, an dem rechts und links die Sitzkonsolen angeordnet sind (Blld 2.16), so wird



der Tisch bis zur RUckwand reichen, Bei einer Rundumsitzgruppe (Bild 3.13 — Bild im Farbtell)
wird die Tischgrofe kleiner ausfalien. Zwischen Beginn der Sitzgruppe und Tischvorderkante
sollten 150 bis 200 mm Differenz sein, damit man noch auf die Sitzflichen kommt. Ginstig Ist
gs, wenn der Tisch im vorderen Bereich angeschrigt wird. Zwischen Oberkante Sitzfliche
und Oberkante Tischfiiche sollte die Differenz 200 bis 250 mm betragen. Der Tisch muB 40
bis 50 mm breiter sein als die lichte Weite zwischen beiden Sitzkonsolen.

Beachte:

Wird die Sitzklappe an der Seitenwand mit einem Scharnier befestigt, Ist bei jeder Betdtigung der Sitz-

kiappe die Rickenlehne wegzunehmen, Es ist dasher glinstiger, in die Abdeckung des Staukastens eine
Leiste einzuziehen und die Sitzklappe mit Scharnier an dieser Querieiste zu befestigen.

2.2.4. Kichenbereich

Der Kichenbereich ist Vorrats-, Koch-, Back-, Reinigungs-und Arbeitszentrum eines Cam-
pinganhéngers. Bereits aus den genannten Funktionen ist zu erkennen, wie schwierig es Ist,
eine Kiiche fir einen kleinen Raum zu entwickeln, die diesen Funktionen gerecht wird, Die
bisher Ublichen Kichenmbbel bestehen aus einem Unterschrank und einem dariber hingen-
den Oberschrank. Soll ein Kihischrank eingebaut werden, so besteht die Mdglichkeit im
rechten oder linken Teil des Unterschrankes (Bild 2.21). Diese Kichenschrénke haben eine

|

Bild 2.21. Eingebauter Kihlschrank im Unterteil
eines Kichenschrankes [15]

Lange von 1050 mm bis 1200 mm und eine Tiefe von 420 mm bis 550 mm. Aus diesen Abmes-
sungen Ist zu erkennen, daB der vorhandene Stauraum keinesfalls fir eine Familie mit4 Perso-
nen ausreicht, um die vorher genannten Forderungen an eine Kiche zu erflllen. In den
letzten Jahren hat sich deshalb immer mehr die sogenannte Eckkiche durchgesetzt. Durch
einen zusitzlichen links- oder rechtsseltig angeordneten Vorbau ist es méglich, den Stauraum
und die erforderliche Arbeitsfliche wesentlich zu vergréBern. AuBerdem kann der Kuhl.
schrank in diesem Zusatztell angeordnet werden, so da er nicht mehr im Radkastenbereich
liegt und die Hohe der Arbeitsfliche negativ beeinfluBt. Die Eckk(iche ist u. a. auch vorteilhaft
zur Raumtrennung zu verwenden.



Es ist gnstig, wenn die Kiiche gegeniber der Vorzeltseite angebracht wird, damit die
Kochdinste ungehindert ins Freie entweichen kdnnen.

Wie sollte aber nun die Kiiche aufgebaut werden, die trotz des zur Vertigung stehenden
Kachenbereiches die genannten Forderungen wenigstens befriedigend erfilit?

Vorratsbereich '

Bel den Oblichen Kichen besteht der Vorratsbereich aus Hohlrdumen im Unter- und Ober-
schrank, in denen Einlegebdden vorhanden sind. Diese Schrankelemente missen nun Topfe,
Kannen, EBgeschirr und den gesamten eBbaren Vorrat aufnehmen. Der erfahrene Camper
weiB, welche Suchaktionan mitunter erforderlich sind, um in einem 550 mm tiefen Kiichen-
schrank den bendtigten Gegenstand zu finden. Einen Ausweg zeigt Bild 2.22. Obwohl die
Grundfléche nicht veriindert wurde, werden durch eine sinnvolle Auftellung des Kichen-
schrankes und Ausnutzung der Tlrinnenflichen als zusétzlichen Stauraum die Gebrauchs-
eigenschaften verbessert. Eine weitere Verbesserung erreicht man, wenn das Kochgeschirr
aus der Kiiche herausgenommen wird und dafiir neben der Kilche, in den melst zu groB aus:
fallenden Bettkiisten, zusdtzliche Schiibe eingebaut werden.
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Blld 2.22. Kdchenblock

7 KOhischrank: 2 Piezoziinder f0r Kihlschrank. J Bedienclemente fir Kocher; < Schalter fir Kihlschrank; 5 Kurzzen.
wecker; 6 Tor mit Abstaligitter fir Flaschen, Gewlrze u. a.; 7 Absteliraum mit Einlegoboden; 8 Schibe fir Mehl, Zuk-
ker u. 8. 9 Drahtgitter zum Einstollen der Teller mit dertberliegendem Absteliraum; 10 Tlr mit Drahtgitter; 77 KGchen-
fenster fUr Dunstabzug; 12 Steckdose; 13 herausziehbare Arbeitsplatie; 14 Besteckkasten, 15 Schub fir Brot mit Belif.
tungsausschnitt; 16 Drahtgitter- oder Plastabstelifiichen an der Tirinnenseite; 17 Abstelimum mit Einlegoboden;

18 horauszishbare Drahtkbrbe :

Koch-, Reinigungs- und Arbeitsbereich

Auf dem Klchenunterteil ist die Kocher-Spile-Kombination angeordnet. Diese besteht aus
zwel- oder dreiflammigen Brennern und einem Wasch- und Spllbecken (vgl. Bild 2.21). Durch
Aufklappen der dariiber angeordneten Abdeckkliappen, die im zugekiappten Zustand gleich-
zeitig die Arbeitsfldche ergeben, ist der Koch- und Reinigungsbereich einsatzbereit, Werden
die Abdeckplatten am Kichenuntertell seitlich mit einem Scharnler befestigt, so kdnnen diese
im sufgeklappten Zustand als zusétzliche Abstellfliche benutzt werden. Dazu bedarf es je-
doch eines Stiitzwinkels, auf dem die Klappen aufliegen. Die Stitzwinkel werden rechts und
links am Untertell angeschraubt. Auch eine herausziehbare Rohrhalterung kann zur Unterstit-
zung der aufgedeckten Klappen benutzt werden, Aber die seitlich aufkiappbaren Abdeckplat-



ten haben auch einen Nachteil. Werden sie als zusatzliche Abstellfliche verwendet, so ist gin
Tell der Sitzfléche nicht nutzbar oder der Ausgang wird durch die Klappe versperrt, Aus die-
sem Grund gibt es Lésungen, bei denen die Klappen getailt sind und sich In Richtung Innen-
wand aufklappen lassen.

Ist im KGchenbereich kein Ausstellfenster angebracht, so sollte die Dachentliiftung unmit-
telbar Ober der Kochstelle liegen, damit der Kochwrasen unbehindert nach auBen entweichen
kann (Bild 2.23 — Blid im Farbteil).

SEEe
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Bild 2.24. Koch- und Reinigungsbereich

I zwel Kochplottan 10r 220-V-Anschiu8; 2 Wir.
meplatte; J2wel Gusbrenner 1Ur Propan/Butan.
AnschiuBl; <4 Abstellplaite mit Wasserautfang.
schale und WasserGbarlau!; 5§ Schneldbratt,
s chen; § Waschbecken
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FOr die Wasserversorgung ist es vorteilhaft, wenn eine elektrische oder pneumatische Was-
serpumpe installiert wird. LaBt die Aufbaulénge eine Klichenllinge von 1,50 mund mehr zu, so
laBt sich der Koch- und Reinigungsbereich durch den zusétzlichen Einbau einer Abstellplatte
mit Wasserlberlauf zum Waschbecken, einer Wirmeplatte zum Warmhalten der bereits ferti-
gen Speisen, zwel Kocherplatten flir 220-V-Betrieb und den Einbau von Schneidbretichen er-
weitern (Bild 2.24). International haben einige Luxusanhiinger im Kiichenbereich bereits ein-
gebaute Dunstabzugshauben sowle festinstallierte Brat. und Grillgeréte.

Beachte:
~ beim Einbau von Gasbrennern, Kochplatten, Wiirmeplatten, Brat- und Griligeriiten die Bestimmungen
des Brandschutzes!

Abmessungen

Die Linge wird durch die Kocher-Sptile-Kombination bzw, durch die zum Einbau kommenden
Baugruppen bestimmt. Die Tiefe soll 420 mm bis 550 mm unter Beachtung der Kocher-Spiile-
Kombination und die Arbeitshtthe des Arbeitsbereiches 900 bls 1000 mm betragen.

2.2.5. Kleider- und Wischeschrank

Der Kleider- und Wischeschrank ist in selnen Abmessungen variabel und wird dem jeweils
freien Raum angepaBt, Soll im Kieiderschrank jedoch eine Propangasheizung eingebaut wer-
den, wie dies bei Campinganhiéngern mittlerer Aufbauliinge fast ausschlieBlich der Fall ist,
dann muB die Brelte so gewdhit werden, daB die Helzung mit den Abmessungen 480 mm x
480 mm im unteren Bereich des Kleiderschrankes auch eingebaut werden kann. Ginstig ist
eine Kombination von Kieider- und Wischeschrank (Bild 2.25 — Bild im Farbteil), wodurch
eine sonst zusdtzlich bendtigte Seltenwand wegfallt. Im unteren Berelch des Wascheschran.
kes kdnnen Schubkésten angeordnet werden. Die Tiefe des Kleiderschrankes sollte 450 mm
bis 550 mm betragen.

2.2.6. Sanitdrbereich

Im internationalen Campinganhidngerbau wird auf Wunsch bereits ein Sanitdrbereich ab
3,30 m Autbaulinge ermdglicht. Auch bel uns hat sich die Forderung nach einem separaten
Sanitiirbereich verstiirkt. Bel kleineren Campinganhlingern wihit man aus Platzgriinden einen
Waschschrank (Bild 2.26), in dem jeweils Waschbecken, Spiegel und Handtuchhaken unter-
gebracht sind. Unter dem Waschbecken kann hinter einem Vorhang ein Chemical-WC ver-
staut werden. Nach bisherigen Erfahrungen 188t sich ab 3,50 m Aufbauléinge ein separater
Wasch- und Tollettenraum (Bild 2,27 — Bild im Farbteil) einrichten, in dem man sich auch eini-
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germaflen bewegen kann, Die bendtigte Grundfidche llegt zwischen 0,6 und 1,3 m*. Dieser
Raum kann mit einem Waschbecken, Spiegel oder Splegeischrank, elektrischer Wasserver-
sorgung, Warmwasserspeicher, Staufichern oder Wandschrank ausgeriistet werden.

Das Abwasser kann in einem im Fahrwerk angebrachten Abwassertank gesammelt werden,
der allerdings vor Fahrtantritt zu entleeren ist.

Bild 2.26. Waschschrank Im gedffneten Zustand

Unter dem Waschbecken kann eln Chamikal-WC abge-
stolit worden,

Einige Campinganhinger haben in diesem separaten Raum such eine Dusche mit Dusch-
becken installiert. Dies ist Jedoch nicht zu empfehlen. Die beim Duschen entstehende feuchte
Luft dringt in den gesamten Wohnbereich und somit auch in die Holzelemente ein. AuBerdem
wird ein groBer Wasservorrat bendtigt, der erfahrungsgemaR auf den meisten Campingplét-
zen mit Wasserkanistern herangeschleppt werden muB. Zum anderen besitzen alle internatio-
nalen Campingplitze Duschanlagen, in denen das Duschen bequemer ist als In der doch klei-
nen Zelle eines Campinganh#ingers.

2.2.7. Staubereich

Als Staubereich werden die Sitzkonsole fir Betten und groBere Gegenstinde, der Kleider-
und Wiascheschrank, Kichenschrank und die Hangeschriinke flr kleinere, leichte Gegen-
stinde benutzt. Hingeschriinke werden gern im Bereich der Sitzgruppe (Bild 2.28 — Bild im
Farbtell) als zusétzliche Staumdglichkeit genutzt, Dabei kénnen sie als einfache Ablagekon-
sole oder als ein mit einer Tlr verschlossener Stauraum angebracht sein. Die Abmeéssungen
sind so zu wihlen, daB man beim Aufstehen von der Sitzfliche nicht mit dem Hinterkopf an
die Vorderkante des Hiingeschrankes kommt. Flr sperrige Gegenstiinde Ist die Anordnung
elnes Stauraumes zu empfehlen, der von aullen be- und entladen wird.
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2.3. Karosserie

Die Karosserien der Campinganhénger werden ein- oder doppelwandig susgefihrt und mit
oder ohne Rahmen gefertigt. Als Material fir die Deckschichten werden Sperrholz, Alumi-
nium, Sprelacart und Polyester mit Glasmatte verwendet. Zum Schutz gegen Kélte und Hitze
werden Schaumpolystyrol und Polyurethanhartschaum eingesetzt. Die Isolierung schiitzt den
innenraum gleichzeitig vor der unbeliebten Kondenswasserblldung, da in einem beheizten
und bewohnten Anhiinger dle Innenwandtemperaturen zu den Werten der AuBentemperatu-
ren differieren. Die Eingangstir und die Fenster sind entsprechend dem vorgesehenen Innen-
ausbau In den Einzelsegmentan der Karosserie einzubauen. Die AuBenhaut der Karosserie
sollte Im Eigenbau nicht glattflichig ausgefiihrt werden. Selbst die Industrie hat Schwierigkei-
ten, groBere glatte Flichen ohne Unebenheiten herzustellen. Der _Eigenbauer” sollte diese
technologische Schwierigkeit umgehen, indem er an der AuBenfiiche Sicken, Rippen und
plastisch verformte Tellelemente in die Gestaltung einbezieht. Wie eine glatte Seitenwand
durch aufgesetzte Formstiicke ihre Glattfiiichigkeit verliert, zeigt Bild 2.29.

8ild 2.20. Dig am Campinganhin-
ger Adria — Typ Mistral aufgesetz-
ten FormstOcke vereinfachen die
Fertigung und verbessern die Pla-
stizitht der ansonsten glatten Sel.
tenfidche [19]

2.3.1. Rahmenbauweise

Die Rahmenbauweise (Bild 2.30) ist die konventionelle Fertigung von Anhéngeraufbauten. Mit
einfachen technologischen Mitteln ist ein Rahmen als tragendes Element der Karosserie anzu-
fertigen. Als Rahmenmaterial werden Holz und Aluminiumleichtbauprofil verwendet. Die Ver-
wendung von dinnwandigen Blechprofilen ist auch mbglich, bringt aber von vornherein ho-
here Masseanteile. Am einfachsten lassen sich Holzrahmen (Bilder 2.31 und 2.32) herstellen,
Die einzelnen Holzleisten werden mit Zapfen und Nut (Bild 2.33) verbunden, wobel an Eckver-
bindungen die Nut durchgehend ist, Aber auch die Verbindung zweier Leisten mit Nut und
Feder ist méglich. Als tragende Rahmenteile sind die vertikal angeordneten Holzrahmen zu
betrachten. Bild 2.34 zelgt einen In der Fertigung befindlichen Anhénger in Rahmenbauweise,

Bild 2.30. Aus Hohlprofilen zu.
ssmmengeschwoiSter  Rahmen
des Campinganhiingers Eriba [11]




Bild 2.31. Holzrahmen eines Sei-
tenwandsegmentes

gild 2.32 Segment einer In Rahmenbauweise gefertigten
Waend

Bestehend sus: 0,8-mm-AluminiumauBienheut 1; Holzrahmen 2; lsolier-
kernan 3 und Innenverkieldung aus 2.-mm-Furnierplatie 4

Bild 2.33. Verbindung der Holzlei-  8ild 2.34. In der Fertigung pefindlicher Anhénger aul Rahmen-
sten durch Nut und Zapfen bauweise [11]
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dessen Innenfiichen bereits aufgeleimt wurden. Zwischen den Rahmen Ist das eingelegte
Schaumpolystyrol zu sehen. Nach Fertigstellung des Innenausbaus wird die 0,8 mm starke
Aluminium-AuBenhaut von elner Rolle abgewickelt und auf den Holzrahmen im gespannten
Zustand aufgenietet bzw. mit pneumatischen Drucknaglern aufgenagelt. Der prinzipielle Auf.
bau einer gut Isollerten Seltenwand und Bodenplatte sowie deren Verbindung sind aus Bild
2.35 zu entnehmen.
Abmessungen
Der Holzrahmen hat eine Breite von 20 . . . 40 mm, iné Hohe von 20 . . . 50 mm und je nach
der Rahmenkonstruktion eine variable Linge.

Die Stiirke der Im folgenden aufgefihrten Deckschichten richtet sich danach, ob der Auf-

bau doppelwandig, d. h. ais Sandwichelement, hergestelit wird oder nicht. Fir Sandwichele-
mente gelten die kleineren Werte.

Sperrholz (Funier) 2bis4 mm

Aluminium 0,8 bis 1,3 mm

Sprelacart 0,8 bis 1,5 mm

glasfaserverstirkies Polyester 1,2 bis 2,0 mm.
Klebstoffe

Der Einsatz der richtigen Kiebstoffe und Ihre vorschriftsméRige Verarbeitung gewahrlejsten
eine dauerhafte Verbindung der miteinander verklebten Materialien, Einen Alleskieber gibtes
leider nicht. Die Kiebstoffindustrie hat deshalb fir die verschiedenen miteinander zu verbin-
denden Werkstoffe auch unterschiedliche Kiebstoffe entwickelt, Die Zugfestigkeit der Kleb-
stoffe Ist im allgemeinen geringer als die der 2u verbindenden Werkstoffe. Um dle hohere Fe-
stigkeit der Werkstoffe auch auszunutzen, wird fiir die Ubertragung der auftretenden Kréfte
gine entsprechend groBe Kiebfldche benbtigt. Ein StumpfstoR ist deshalb die unglnstigste Fl-
chanverbindung.
Als gUnstigste Klebeldnge ist die 20- bis 30fache Materialdicke anzusehen.
FOr die Verbindung der im Karosseriebau Ublichen Werkstoffe k8nnen eingesetzt werden:

Aluminium — Aluminium: Epilox EGK 19 + Harter
' Epilox EK 10

Epasol EP 11

Mokodur L5001

Mbkoflex L 2837/38
Aluminium — Holz: Epilox EGK 19 + Haérter

Epasol EP 11

Mokodur L 5001

Muikoflex L 2837/38
Holz - Holz: PVAc-Kaltieim

Mokoflex L 2837/38

Chemisol L 1405

Epilox EGK 19 + Hirter
Sprelacart — Holz: Sys-pur V 841

Epasol EP 11

Epilox EGK 19
Glasfaserverstirktes EGK 19 + Hiirter
Polyester —~ Holz: EK10

Polyester + Hirter + Beschleuniger
Aluminium — Blech: Epllox EGK 19 + Harter

Epllox EK 10

Epasol EP 11

Mékodur L 5001

Fimofix




Alle Klebstoffe erfordern eine saubere Oberfliche der Werkstoffe, die frel von Fett, Of,
Schmutz und anderen Verunreinigungen sind. Unsaubere Oberflschen wirken.als Trennmit-
tel und verhindern elne gewlinschte Kiebverbindung. Die Klebfiichen soliten grundsétzlich
vor dem Auftragen des Kiebmitteis mit Schieifpapier angeschliffen werden, Bel alien Klebver-
bindungen ist die Fugendicke mdglichst klein zu haiten. je dinner die Fugendicke, desto gr5-
Rer die zu erwartende Festigkeit, Der AnpreBdruck muB so groB sein, daB eine genligend
dinne Klebschicht erhalten bleibt und eine Verschiebung der Flachen nicht gintritt. FOr warm-
aushértende Kleber, z. B. Epilox EK 10, ist die Erwéirmung der Klebfidchen Voraussetzung fir
eine gute Verbindung.

2.3.2. Rahmenlose Bauweise

Die rahmenlose Bauweise Ist die moderne Fertigung von Anhiingeraufbauten. Hierbei wird
der Werkstoff optimal in seinen Eigenschaften ausgenutzt, indem durch gestalterisch bewuBt
angebrachte Verformungen der Deckschichten die Steifigkeit des Bauteiles so erhoht wird,
daB eine zusitzliche Stitzkonstruktion entfallen kann. Nach den bisherigen Erfahrungen mis-
sen die Deckschichten allerdings In ihrer Materialdicke stérker ausgefihrt werden, als dies
bei der Rahmenbauweise erforderlich Ist. Trotzdem lassen sich bei der rahmenlosen Bau-
weise, Insbesondere bel Sandwichkonstruktionen, wesentliche Masseeinsparungen errei-
chen.

8ild 2.38. Aufbau des Campingan-
hingers QEK Junior

Der Aufbeu st einwandig und ohne Tu-
satzlichen Rahmen ausgellhrt, Die 2u-
siitzlich eingebasute Propangasheizung
sowle dor Flaaschenkesten und die Rad-
spoller gehdren nicht zor Serlenoussiat.
wng.

Ein typischer Vertreter der einwandlg ausgefihrten rahmeniosen Bauweise ist der Cam-
pinganhénger QEK _Junior” (Bild 2.36). Die rahmenlose Bauweise 1Bt sich mit einfachen tech-
nologischen Mitteln nur mit dem Materlal Polyester und Glasmatte (GFP) oder durch Einsatz
vorgefertigter Aluminium-PUR-Aluminium-Segmente verwirklichen. Fir Glasfaser-Polyester-
Segmente mufl eine Negativform angefertigt werden, die je nach Formgestaltung sehr auf-
wendig sein kann, Die Negativform kann aus Holz oder durch Bau eines Positivmodells, von
dem dle Negativform abgenommen wird, aus glasfeserverstiirktem Polyester gefertigt wer-
dan. Dieser Aufwand lohnt sich aber nur fir eine anschlieBende Kleinserienabformung. Ferti-
gungshinweise werden ausflhriich In /7/ beschrieben.

Werkstoffgerechte Konstruktion von GFP-Formteilen

8ei der Verwendung von Polyester und Matte Ist es miglich, die Formteilung des Aufbaus so
festzulegen, daB mdglichst wenig Formeinzelteile entstehen. Jede manuelle Nacharbeit an
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Schnittkanten, Durchbriichen und Verklebungen erhdht nur unnotig den Aufwand. Die Form-
teilung des Aufbaus sollte dabei an die Stellen gelegt werden, die nicht auf den ersten Blick
sichtbar sind. Stumpf aneinander stoBende Fugen sind zu vermeiden. Durch die auftretenden
Fahrschwingungen wiirden diese Verbindungen nach kurzer Zeit reiBen und somit als RIB im
Decklack sichtbar werden,

Bei der Polyesterverarbeitung treten Schrumpfungen des Materlials ein, die bel der Herstel-
lung der Negativformen zu berlicksichtigen sind. Je nach Liinge des Bautelles betragen diese:

Linge Schrumpfmag
0,5bis1,0 m £15...20mm
1.0bis2,0m +£25...3.0mm
20bis3.0m +35mm

Damit sich die Segmente nach dem LaminierprozeB entformen lassen, sind folgende Mindest-
formschrigen sinzuhalten:

Seitenhdhe Formschrige
20 bis 60 mm 2,0bis 2,5 mm
60 bis 100 mm 2,5bis3,5 mm

100 bis 200 mm 3,5bis5,0 mm

200 bis 400 mm 5,0bis 7,0 mm

400 bls 600 mm 7,0bis 9,0 mm

600 bis 800 mm 9.0bis 13 mm

Scharfkantige Ecken und Kanten solltén bel der GFP-Verarbeltung vermieden werden, Das
Verstirkungsmaterial hat die Eigenschaft, wihrend des Laminiervorganges zuriickzufedern,
so daB In den Kanten Lufteinschlisse und somit Lunker zuriickbleiben. Diese Stellen sind am
fertigen Segment mit viel Zeitaufwand auszuspachteln, Um dies zu vermelden, sollte der Ra-
dius fir eine fehlerfreie GFP-Verarbeitung im Handauflegeverfahren mit Druckstiick gréRer
als 2 mm und im Handauflegeverfahren ohne Druckstick groBer als 6 mm sein,

Fur belastete Segmente sollte die Mindestwanddicke 1,5 mm nicht unterschreiten. Obwohl
die Zugfestigkeit von Laminaten mit Glasmatten refativ hoch ist, nimmt diese unterhalb von
1.5 mm Wanddicke stark ab. Die Abnahme liegt in der Haftfestigkeit zwischen Glasfaser und
Polyester begrindet. Die Wanddicke ist im wesentlichen von der GraRe des GFP-Segmentes
und den zu Ubertragenden statischen und dynamischen Lasten abhiingig. Die rechnerische
Erfassung dieser Lasten und deren Beanspruchungen auf die einzelnen Segmente ist schwie-
rig und nur unter erheblichem Aufwand durchfOhrbar. Um einige Anhaltspunkte fiir die kon-
struktive Auslegung von Wanddicken zu erhalten, wurden im Bild 2.37 arforderliche Wand-
dicken in Abh#ingigkeit der Aufbaulénge fir elnschalige und doppelwandige Sandwichbauten
aufgetragen. Wanddicken von 6 mm sollten nicht Gberschritten werden, well dadurch nur ein
geringfligig gewichtsbezogener héherer E-Modul erreicht wird und sich diese Seamente
durch unterschiedliche Schrumpfspannungen meistens verziehen.

Zur Erhdhung des E-Moduls sind Versteifungsprofile billiger, gewichtsparender und besser
geeignet als eine weitere Erhohung der Wanddicke. Versteifungsprofile sollten (iber PUR-
Hartschaumkerne auflaminiert werden, Bei den hohen Anforderungen kdnnen aber auch Alu-
Profile einfaminiert werden. Verstarkungen aus Furnier- oder Spanplatten sollten nur dann
verwendet werden, wenn auf beiden Seiten gleichstarke GFP-Schichten vorhanden sind. Ist
dies nicht der Fall, so wird das Segment immer auf der dickeren GFP-Seite hohl. An der Innen-
seite von Sichtflichen diirfen Versteifungsprofile ausschlleRlich Gber PUR-Hartschaum-
kernen auflaminiert werden, Auf keinen Fall sind Holzleisten oder Metallprofile zu verwen-
den, Diese zeichnen thre Konturen auf der AuRenhaut optisch ab und verziehen auBerdem
das Formteil, weil ein gleichm&Biges Schrumpfen bei der Aushértung des Laminats nicht mig-
lich ist. Sind Befestigungsmoglichkeiten im Versteifungsprofil fir das Anbringen von



Schraubverbindungen erforderlich, so sollite die Holzleiste in den PUR-Schaumkern eingear-
beitet werden, Beim nachfolgenden Laminierproze8 muB dann zwischen der Laminatfiiche
und der Holzleiste eine elastische Schicht vorhanden sein.

Klebstoffe

Folgende Klebstoffe kénnen fir die bei der rahmenlosen Bauwelse verwendeten Werkstoffe
eingesetzt werden:
GFP — Schaumpolystyrol: ' Epilox EGK 19 + Hirter

Epasol EP 11

Kalloplast

Mokoflex L 3550.

Beachte: :
mhnnahxkbuoﬂnldmtgmmmmn.dldnlmmmmswwum
lystyrol angreift.

GFP - Polyurethanhartschaum: Mékoflex L 3550

Elastosal H 4/5 mit Harter 4/5
Aluminium — Schaumpolystyrol: Epasol EP 11

Epilox EGK 19 + Hérter

Mékoflex L 2837/38
Aluminium — Polyurethan- Epilox EGK 19 + Hérter
hartschaum: Epasol EP 11

Mokoflex L 3550

Polyester mit Hérter und Beschieuniger.
Die Hinweise zur Verarbeitung kénnen dem Abschnitt 2.3.1. entnommen werden,
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Karve. 1 1st_ f0f ~ einwendige - AusiGhrungen, Bild 2.38. Erfordarliche Motorleistung zur Uber-

Korvanbereich 210r Sandwichkonstruktionen mit tragen.  Windung des Luftwiderstandes eines durchschnitt-
dom Kern. Je mehr der Kern mitirigt, desto geringer kan- lichen PKW und eines durchschnittlichen Anhiin-
nen die Wanddicken ausgefOhet werden, gerzuges

2.3.3. Aerodynamische Formgebung

Die Fahrstabllitst und die erforderiiche Motorleistung eines Anhingerzuges werden entschel-
dend von der aerodynamischen Formgebung des Campinganhdngers beeinfluBt. Messungen
im Windkanal ergaben ¢,-Werte von 0,35 bis 0,83 je nach Form des Anhiéingeraufbaus. PKWs
liegen zum Vergleich In c,.-Bereichen von 0,4 bis 0,55. Im Bild 2.38 ist an einem Beispiel die
Abhangigkeit der erforderlichen Motorleistung zur Uberwindung des Luftwiderstandes eines

1.3



PKW und eines Anhingerzuges dargestellt. Bendtigt der PKW bei 80 km/h nur 8 kW zur Uber-
windung seines eigenen Luftwiderstandes, so muB der gleiche PKW mit einem Campingan-
hénger bereits 20 kW an Motorleistung zur Uberwindung des Luftwiderstandes aufbringen.
" Zwischen der Formgebung und dem Luftwiderstand bestehen GesetzmiBigkeiten, die be-
schtet werden sollten, ansonsten kann sich ein nicht zu vertretender hoher Luftwiderstand er-
geben, der nachtriiglich mit Hilfe zusdtzlicher Anbautelle reduziert werden mufl. Diese zusitz-
lichen Ausristungen sind oft nur Stickwerk, und ihre aerodynamische Wirksamkeit blelbt
begrenzt. Es gllt daher, einen guten Kompromifl zwischen Wohnkomfort und Luftwiderstand
zu finden.

Anhilingerbug
Wie sollte ein aerodynamisch gut gestaltetes Bugteil aussehen?

Betrachten wir uns zunichst die Luftstrdmung bel einem glattflichigen, eckigen, senkrech.
ten Bugtell (Bild 2.39). Die vom Zugfahrzeug kommende Luftstrémung pralit auf das eckige
Bugtell und verwirbelt dabel so sehr, daB sich keine anliegende Strémung bis zum Heck des
Anhéngeraufbaus mehr einstellt. Dies hat einen Widerstand zur Folge, der um so groBer Ist, je
linger die am Bugtell ausgeldsten Verwirbelungen auf der AuBenfliche des Anhéngers wir-
ken konnen. Durchgefihrte Messungen verschiedener Anhiéingerfirmen ergaben bei eckig
ausgefihrten Bugteilen einen c,-Wert von 0,78 bis 0,85 je nach Aufbauhthe der Anhlinger.
Zur Uberwindung dieses Luftwiderstandes muB bei einer Fahrgeschwindigkeit von 100 km/h
zusitzlich etwa 35 bis 40 kW Motorleistung aufgebracht werden.

Wird das Bugtell vom Auftreffpunkt der vom Zugfahrzeug kommenden Luftstromung senk-
recht belassen und nur an der Bugoberkante eine Schriige von etwa 20° mit einem Radius von
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Bild 2.39. Campinganhlinger mit einem glattfldchigen,
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Bild 2.40. Luftwiderstandsbeiwerte ¢, In
Abhiingigkeit vom Radius der oberen

Bugkante

fi = 0' bei Frontalanstrdmung; § = 20" bei
‘Blid 2.41, Campinganhlinger mit einem glattfliichigen Schraganstromung
Bugtell, an dem im oberen Bergich eine Schriige und Schréganstromung ergibt sich durch Uberlage-
¢in Radius angebracht wurden, rung von Fahrtrichtung und Windrichtung.
Die sich einstellende Stromung reifit am Ubargang ab, um sich
aber kurz danach zu beruhigen,

Bild 2.42. Campinganhlinger mit einer
serodynamisch gestaiteten AuBenform
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200 mm angebracht, so kann durch eine sichtbar gemachte Luftstromung beobachtet wer-
den, daB die Strdmung an diesem Ubergang abreiBt (Bilder 2.40 und 2.41), Die dabel entste-
henden Verwirbelungen sind wesentlich kleiner und ermdglichen eine Beruhigung der Strd-
mung Im ersten Drittel des Anhiingeraufbaus. Die erreichbaren ¢,-Werte liegen im Bereich
von 0,50 bis 0,55 und fordern eine Mehrieistung des Zugfahrzeuges, bezogen auf 100 km/h
Fahrgeschwindigkeit, von nur noch 18 bis 25 kW. GegenOber der geraden Bugfiiche ergibt
das eine Verringerung der erforderlichen anteiligen Motorleistung von 15 bis 17 kW. Dies
entspricht fast der Motorleistung des PKW Trabant.

Um eine weitere Absenkung der zur Uberwindung des Luftwiderstandes erforderlichen
Motorleistung zu erreichen, wird der senkrechte Bug bis unter den Auftreffpunkt der Luftstr-
mung schrig eingezogen (Bild 2.42). Der Ubergangsradius an der oberen Bugkante von
200 mm wird beibehalten. Zusétzlich werden aber die Seltenflichen des Bugtelles bis auf Zug-
weagenbreite eingezogen, damit die stabile Luftstrémung vom Zugwagen aufgenommen wird
und mdglichst stdrungsfrel an den Seitenwinden des Anhéingers entlang stromt.

Um auch die unter dem Anhéinger entstehenden Verwirbelungen und somit auftretenden
Luftwiderstinde zu senken, wird der Fahrwerksrahmen in dle Bodengruppe des Anhéngerauf-
baus eingebaut.

Um die sich am Anhéingerheck abldsende Dachstrémung zu berlicksichtigen, wird das
Dach Im letzten Vierte! leicht nach unten eingezogen. Nun wird die Strémung ohne wesentli-
che Verwirbelungen vom Anhéngerbug aufgenommen und (ber die Seiten-, Dach- und Bo-
denflichen abgeleitet. Der erreichbare ¢,-Wert liegt zwischen 0,35 und 0,42. Die erforderli-
che Mehrleistung zur Uberwindung des Luftwiderstandes betragt, wiederum auf 100 km/h
Fahrgeschwindigkeit bezogen, nun nur noch 12 bis 14 kW,

Beachte:

Bei einer senkrechten Bugfiiche wird die Kupplungsiast suf die Kugelkupplung mit steigender Fahrge-
schwindigkeit immer kiginer und nimmt negstive Werte an, bei einer schriigen Bugfiiche wird die Kupp-
lungsiast mit steigender Fahrgeschwindigkeit immer groBer.

Dle GréBe der Kupplungslast hiingt Im wesentiichen von der Schriige der Bugfiliche, der Fahrge-
schwindigkeit und den geometrischen Bedingungen ab.

Der Tabbert-Wind (Bild 2.43) war einer der ersten Campinganh#inger, bei dem der Versuch
unternommen wurde, durch einen strdmungsginstig gestalteten Oberbau den Luftwider-
stand zu verringern und dadurch den Kraftstoffverbrauch zu senken. Der optisch gut wir-
kende Campinganhénger wurde als Energlesparer auf den Markt gebracht. Wie dies so oft bel
Pionierleistungen vorkommt, trat durch eine kleine Unachtsamkeit das Gegenteil ein. Der
Energiesparer wurde zum Energleverschwender und bendtigte mehr Kraftstoff als die bisher
Ublichen Campinganhiénger gleicher AufbaugroBe und Masse. Die Ursache lag In dem kanti-
gen Ubergang der Bugschriige zum Dach, An dieser Stelle trat eine Verwirbelung der von der
Bugschrige gut aufgenommenen und strémungsginstig umgelenkten Luftstrémung auf, die
einen erhdhten Luftwiderstand verursachte.

Bild 2.43, Campinganhéinger Tab-
bert-Wind [20]

Seitenansicht und korriglecte AuBen-
form an der Bugkante [18]

Die Firma Tabbert brachte im darauffolgenden jahr an diesem Ubergang einen Radius von
etwa 300 mm an und korrigierte die suRere Form nach aerodynamischen Erkenntnissen (Bild
2.43b).



Seltenwand und Dach

Von allen bisher gebauten Campinganhéngern haben Gber 90 % glattflichige Seitenwinde
ohne Ubergangsradius. Féhrt man mit einem Anhiéinger und es Gberholt ein groBfléchiges
Fahrzeug (Bus, LKW), so drickt die dem Fahrzeug vorausgehende Druckwelle auf die Seiten-
wand des Anhiingers und sucht diesen wegzudriicken (8/ld 2.44). Das an den Seiten des Uber-
holenden Fahrzeuges vorhandene Unterdruckgebiet versucht den Anhinger zum Uberholen-
den Fahrzeug hinzuziehen, Je grofer nun die Angriffsfliche der Seitenwand des Anhiingers
ist, desto groBer sind dle wirkenden Krifte. Das Ergebnis ist oftmals ein Schlingern oder
Schleudern des Anhéngerzuges. Ahnliche Situationen treten beim unverhofften Auftreten
von Windbéen auf die Seitenwand des Anhingers ein (Bild 2.45). Grundsétzlich 188t sich die-
ser negative EinfluB nicht vermeiden. Er 188t sich aber durch aerodynamische Anpassung der
Seitenwand an die Fahrbedingungen vermindern

Bild 2.44. Druckwelle auf die Sel
tenwand eines Campinganhén.
gers, verursacht durch einen Ober-
holenden LKW-Zug [21]

Rt

Bild 2.45. Schleudern eines Anhiingerzuges durch plitziich wirkenden Seitenwind (3]

Versuche an verschieden gestalteten Seitenwandflachen haben ergeben, daB bereits ein
Ubergangsradius zwischen Seitenwand und Dach sowle zwischen Seitenwand und Boden
von 300 mm eine spirbare Absenkung der wirkenden Druckkréfte ergibt. Der Ubergangsra-
dius zwischen Seitenwand und Boden ist aber nur sinnvoll, wenn der Fahrwerksrahmen in die
Bodengruppe eingearbeitet wurde bzw. die Druckwelle unter den Fahrwerksrahmen geleitet
wird und nicht auf das Lingsprofil des Rahmens trifft. Zur Verringerung des Luftwiderstandes



ist der Ubergang Seitenwand—Bug mit einem Radius > 100 mm auf die durchschnittliche
Breite des Zugfahrzeuges einzuzighen. AuBerdem ist die Seitenwand am Heckende im Dach-
bereich auf einer Linge von 600 bis 700 mm mit einem Winkel unter 5° zu verjingen. Der
Ubergang Seitenwand-Heck sowle Dach~Heck sollte mdglichst scharfkantig ausgefihrt wer-
den. Dadurch wird das Totgebiet der Luftstromung im Auslautf eines Anhéingers verkleinert.
. Die Ubergangsradien an den Bugkanten soliten 10 bis 15 % der Anhdngerhthe bzw, Anhén-
gerbreite betragen.

Abstand Zugfahrzeug ~ Bug
Der Abstand zwischen Kugelkupplung und Bugoberfliche des Anhéngers solite nur so grof
gewahit werden, wie er fur den kleinsten Wendekreis des Zugfahrzeuges erforderlich ist.
Beim Wenden darf das Heck des Zugfahrzeuges die Bugoberfliche des Anhéingers nicht be-
rithren. Wird der Abstand unndtig groR gewshit, so kann sich die vom Zugfahrzeug kom-
mende stabile Strdmung in Ihrer Strémungsrichtung veréndern und auf eine groBere Bugfla-
che auftreffen. Dies hitte zwangsldufig einen gréBeren Widerstand und somit einen schlech-
teren c,-Wert zur Folge. Messungen haben ergeben, daB der ¢,-Wert vom Ende der Dach-
kante des Zugfahrzeuges auf einer Linge von 1,20...140m noch konstant bleibt und
danach ansteigt. Einige Zugfahrzeuge haben aber bereits vom Dachende bis zur Anhanger-
kupplung einen Abstand von 1,20 m, so daf bel diesen eine negative Beeinflussung des ¢,
Wertes zu erwarten ist.

Je niher der Anh@ngerbug an den angegebenen Bereich kommt, desto geringer ist die ne-
gative Beeinflussung!

2.4. Zubehor

2.4.1. Fenster und Dachhauben

Fenster und Dachhauben sind erforderlich fir gute Bel(iftung und ausreichende Helligkeit im
Inneren des Anhéingers. Je nach Bel(ftungskonzeption konnen die Fenster als Festfenster
oder als Ausstellfenster (Bild 2.46) vorgesehen werden. Als Fenstermaterial kommt auf Grund
seines geringen Eigengewichtes fast ausschlieBlich Polymethylmethacrylat, dessen Handels-
name Plexiglas oder Piacryl Ist, zur Anwendung. Vereinzelt wird auch Sicherheitsglas einge-
setzt, dessen Oberflache wesentlich kratzfester Ist als die von Plexiglas:Piacryl.

Gegenlberstellung beider Werkstoffe:

Glas Piacryl
Vergleichstemperatur in °C 20 20
Dichte in kg/dm® 2,5 1,18
Druckfestigkeit in MPa 400 . . . 1200 130
Biegefestigkeit in MPa 44,7 110
Elastizitdtsmodul in MPa 45...10 3000
Wirmeleitfahigkeitin W/m - K 1,163 0,174
linearer Ausdehnungskoeffizient
inmm/m - K 0,01 0,09

Der fiir die Fenster eines Campinganhéngers entscheldende Unterschied zwischen beiden
Materialien liegt in der Dichte und der Wiérmeleitfahigkeit.

Die FenstergroBe sollte den |eweiligen Erfordernissen angepaft sein. Welche Masse sich
bel der gewdhiten Fensterfliche fiir Sicherheitsglas und Piacryl ergibt, Ist aus Bild 2.47 zu ent-
nehmen. Im aligemeinen hat ein Quadratmeter Fensterfliche eine grBere Masse als ein Qua-
dratmeter Karosseriefliche. Da auch noch der Warmedurchgang durch das Fenstermaterial,



gegenliber einer isolierten Karosseriefliche, wesentlich hoher ist, sollten die Abmessungen
der Fensterflichen nicht unnttig groR gewdhit werden (Bild 2.48). Auf Grund des relativ ho-
hen Wirmedurchganges haban Fensterinnenflachen die niedrigste Innenwandtemperatur al.
ler Inneren Karosserieflichen. Das Ist auch die Ursache dafiir, daB an den Fensterinnenfla.
chen die Kondenswasserbildung bel niedrigen Temperaturen zuerst sichtbar wird. Es ist
deshalb giinstig, Im unteren Fensterausschnitt eine Wasserauffangrinne vorzusshen, die Uber
sinen Plasteschlauch das anfallende Wasser nach suBen ableitet. Diese MaBnahmen sind
aber nur bel einwandigen Fenstern erforderlich,

¢ N 200y fST PO S X

Bild 2.47. Masse von Fensterglas in Abhingigkeit
von der Fenstarfliiche

Die Werte sind auf die Obliche Wandstiirke von 4 mm be-
Bild 2.46. Nachtriiglich am Campinganhnger  zogen

QEK Junior angebautes Ausstellfenster Kurye 110r Sicherheitsging, Kurve 2 fir Plexiglas

Bild 2.48. Zur Gesamtkonzeption
des Anhiingers gut abgestimmte
FenstergroBe

Um den Wiarmedurchgang durch die Fensterfliche zu vermindern, werden Doppelfenster
vorgesehen. Bel diesen wird auf eine 3 bis 4 mm dicke, im Vakuumverfahren verformte Pla-
crylscheibe eine 2 mm glatte Innenscheibe aufgeklebt. Der Wiirmedurchgang wird noch ver-
mindert, wenn das Aufkleben der Innenscheibe im Vakuum erfolgt. Ist diese Mdbglichkeit
nicht gegeben, so missen zwischen Innen- und AuBenscheibe ein bis zwel 0,5-mm-Bohrun-
gen angebracht werden. Bei intensiver Sonneneinstrahlung erwsrmt sich die zwischen der
Auflen- und Innanscheibe eingeschlossene Luft. Dabei entsteht ein Druck, der das Fensterma-
terial zerstéren kann. Durch die Entliftungsbohrungen wird dies verhindert.



Beachte:

Vor dem Zusemmenkleben von AuBen- und Innenscheitie missen die Innenflichen der Fenster absolut
sauber sein. Die Innenscheibe muB In Ihren Abmessungen $o grof sein, daB bel rahmenlosen Fenstern
der Dichtgummi auf der Innenscheibe anllegt. Liegt der Dichtgummi suf der AuBenscheibe an, antsteht
swischen Innen- und Auenscheibe eine Killtebricke, an der wiederum Kondenswasserbiidung puftritt,

Fir die Behaglichkeit in einem Campinganhiinger sind die Werte Wérmeverlust je Quadrat-
meter Fensterfliche, Fenster-Innenwandtemperatur und die sich In Abh#ngigkeit von der
Luftfeuchte einstellende Kondenswasserbildung von entscheidender Bedeutung. Um diese
wlerte ohne groBeren Rechenaufwand ermitteln zu kénnen, wurden sie in Diagrammform im
Bild 2.49 erfaBt.

Bild 2.49. Richtwerte zur Ermittiung
der Fensterinnenwandtemperatur und
der ousfallenden Kondenswasser-
menge In' Abhiingigkeit von der Luft.
suBen: und Luftinnentempearatur
Baisplel:

% in einem Campinganhénger sind 12 °C In

' nenlufttomperatur  bel oiner  Reumiuft.

A& feuchte von g = 0,7 und einer AuBentem.
paratur von ~2 “C. Weiche Fensterinnen-
wandiemperstur ergibt sich bal Einfachfen-
ster und bel Doppelfonster? Weiche Kon-
donswassermange filit aus der Innenraum-
luft an den Fensterfiichan aus?

a) Einfechianster £~ 84°C

e finf N 2R V! BSOS Doppetfonster t,, = 12.0'C

¥ Wordchirte s dmm D) Bl b= 12,4 °C beginnt die Kondens-
wassorblidung an der Fenstarinnentid-
= foppeifenster che. Belm Doppeltenster wird ea nur zu

) sinom leichten Boschlagen der Fenster-

innenfiichen  kommen, wihrend bei
einem Einfachienster mit einor Tempeca-
tur dor Innenfliche von t,, ~ 8.4 °C eine
Waessormenge von x, = 2.5 g/kg Luft
sustaiit,

Um im Sommer mitunter lastige Sonneneinstrahlung zu démpfen, ohne den Campingan-
hanger mit Rollos abzudunkein, werden an der Innenwand sus Aluminium bestehende Jalou-
setten (Bild 2.50) angebracht. Die Lamellenwender ermbglichen eine stufenlose Regulierung
des Lichteinfalls. Eine zweite Mglichkeit, die durch Sonneneinstrahlung auftretende Aufhei-
zung des Wohnraumes 2u vermindern, besteht Im Anbau eines kombinierten Rollos (8ild
2.51). Dieses Rollo besteht aus einem Sonnenschutzrollo, das an der AuBenseite mit einer Aly-
minlumfolle beklebt ist, und aus einem Fllegenschutzgazerollo. Beide Rollos knnen ober-
oder unterhalb der Fenster angeordnet warden. Die seltliche FOhrung und Abdichtung wird
durch Plastprofile Ubernommen. Die Fliegenschutzgaze bewdhrt sich besonders auf micken:
reichen Stellplétzen. Diese Lésungen kdnnen Gbrigens auch an der Dachluke sowle an der
Eingangstiir verwendet werden (Bild 2.52). .

Der Aufbau von Fest- und Ausstellfenstern wird im Abschnitt 4.3.4. beschrieben, Dachhau-
ben sind grundsétziich susstellbar. Diese sind auf dem Dach so anzuordnen, daB Regenwas-
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Bild 2.51. Xombiniertes Sonnen-MiUckenschutz-
Rollo

Um sine moglichst grofle Reflexion der Sonnenstrahlen
7u erreichen, ist das Sonnenroflo auf dor AuBenseite mit
Alu-Folle beschichtet [10)

Bild 2.53. Konstruktive Losung der Abdichtung
einer Dachhaube mit Zwangséntilftung

Bild 2.52. Mickenschutz-Rollo vor der Eingangs-
1w

An hailen Sommersbenden kann die Tir 2ur Liftung ge-
siinet blaiban, ohne dafl Micken und Fllegen in das Wa.
geninnere kommen [0].

Blld 2.54. Bausatz einer Dach-
haube mit eingebautem Lifter [10]
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ser weder im gedffneten noch Im geschlossenen Zustand in das Wageninnere laufen kann.
Bild 2.53 zeigt die Anordnung einer Dachhaubenabdichtung, bel der auch im geschlgssenen
Zustand noch eine Zwangsentliftung moglich ist.

Dachhauben sollten so geformt werden, daR bereits durch die Formgebung éine mehrfa-
che Sicherung gegen eindringendes Regenwasser erreicht wird.

Um die Beliftungsmadglichkeiten zu erhohen, sind in Dachhauben elektrisch betriebene
Lifter eingebaut (Bild 2.54). Zur Verbesserung der Wirmedémmung werden diese aus Plast
doppelwandig ausgefihrt. Far das Wintercamping sind nur doppelwandige Dachhauben ge-

eignet..
Kiiltebriicken

Feststeller und Aussteller werden grBtenteils an das Fenster- und Dachhaubenmaterial ange-
schraubt bzw. angenietet. Sind die Schrauben oder Nieten aus Metall, dann haben sie eine
ausgezeichnete Wirmeleitfahigkeit. Dies hat aber zur Folge, daB die im Innern eines Anhén-
gers liegenden Teile sehr schnell die AuBentemperatur annehmen. Aus diesem Grund spricht
man Iim Campinganh#éngerbau von unerwinschten Kaltebriicken, da sich an den Innenfla-
chen bel niedrigen AuBentemperaturen Kondenswasser bildet. So etwas la8t sich nur verhin-
dern, indem anstelle von Metall Plastmaterial mit geringer Wirmeleitfdhigkeit verwendet
wird oder die Fest- und Aussteller angeklebt werden, .

Konstruktionshinweise _

Bel Verwendung von Placryl bzw. Plexiglas als Fenstermaterial ist der lineare Ausdehnungs-
koeffizient der zu verbindenden Materialien zu beachten. Beim Ausstellfenster wird das Fen-
stereinhiingeprofil mit dem Placrylfenster durch Niet- und Klemmverbindungen zusammen-
gefligt. Dabei treten an den Bohrungen bzw. Klemmverbindungen erhebliche Spannungskon-
zentrationen auf, die bei MiBachtung der linearen Ausdehnung zum Bruch des Materlals
fihren kOnnen,

Lingenausdehnungskoeffizient fir die unterschiedlichen Werkstoffe:
Piacryl: 70 . 10°% - 1/°C bei 0° bis 70 °C

Glas: 9.10°%-1/°C bei +50°C
Aluminium: 23 . 107%. 1/°C  bel + 50°C
Stahl: 12-10°%.1/°C bel + 50°C

Wird z. B. ein 1,5 m langes Aluminium-Einhdngeprofil bel 20 °C mit ginem Piacrylfenster ver-
bunden und bei Sonneneinstrahlung auf 70 °C erwdrmt, so ergeben sich folgende Ausdeh-
nungen:

piacryl: Al = a-I-AT

Al = 70-10“'%-1500mm-50t(

Al= 5,25 mm
Aluminium Al= @, /-AT

Al = 23-10"'1(-1500mm-50l<

Al= 1,73 mm
Beachte:
Bel gleicher Temperaturerhdhung dehnt sich Piacry! 3mal soviel wie Aluminium und 6mal soviel wie Stahl
sus. Die Verbindung Einhiingeprofil bzw. Rahmen mit einem Piacrylfenster ist konstruktly 50 zu gestalten,
daf sich das Material unbehindert ausdehnen kann. ' :

Um einen Spannungsaufbau im Material zu verhindern, sind folgende Punkte zu beachten.

— Das Material wird sich immer von der Mitte zum Rand ausdehnen. Bohrungen, durch die
ein Niet bzw. eine Schraube gefiihrt werden, sind um den Betrag der linearen Ausdehnung
des Materials an der Bohrungsstelle groBer zu bohren.

_ Das Fenstermaterial darf nicht fest im Rahmen oder Einhangeprofil eingespannt sein. Um
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eine freie, unbehinderte Ausdehnung zu erméglichen, sollte zwischen Piacryl und Alumi-
nlum/Stahl ein Rahmengummi vorhanden sein, der die Ditferenzdehnung susgleicht.

~ Fensterrahmen mdssen in der Aufnahmenut um den Betrag der mbglichen Ausdehnung
des Fenstermaterials groBer sein,

2.4.2. Beschlige

Die in den Campinganhangern QEK Junior, Bastei und Intercamp verwendeten Fenstarausstel-
ler, Fensterfeststeller und Dachhaubenaussteller sind im Abschnitt 4.3.3. beschrieben und
bildlich dargestelit.

AR SRR - D)
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Bild 2.55. Beschisge, wie sie Im Campinganhlinger zum Einsatz kommen

Im Bild 2.55 sind einige Mdglichkeiten von Fenster- und Dachhaubenausstellern sowie Fen-
sterfeststellern gezeigt, wie sie in Campinganhiéngern anderer Liinder zum Einsatz kommen.
Teil 7zeigt einen Scherenaussteller, wie er in #hnlicher Form such im Campinganhénger Ba-
stei verwendet wird. Tell 2 ist ein Automatik-Staukasten-Aussteller, der beim Offnen der
Klappe automatisch einrastet und die Klappe In gebffneter Stellung arretiert.

Der Dachhauben-Federaussteller 31st mit zwel Blattfedern und einem groBen Kunststoffhand-
griff ausgerlstet. Dieser Aussteller gestattet nur ein einseitiges Offnen bzw. ein SchiieRen
oder Offnen der Dachhaube, Zwischenstellungen sind nicht méglich. Die Bedianung Ist ein-
fach. Durch Uberdriicken der Blattfedern 188t sich die Dachhaube mit wenig Handgriffen 6ff-
nen und schileBen.

Der Automatik-Fensteraussteller 4 wird zum Ausstellen von Bug- und Heckfenster verwendet
und rastet in bellebiger Stellung des Fensters ain,

In die Tischaufnahmeleiste 5aus Aluminium wird das Gegenstiick eingehiingt, das sich an der
Tischquerseite befindet.

Ist der Tisch zweiteilig ausgefihrt, dann ktinnen beide Telle Gber dle PVC-Scharnierleiste 6
verbunden werden,

Der Fensterrohraussteller 7, der an seitlichen klelneren Ausstellfenstern zum Einsatz kommt,
ist nur mit drel Einrast-Stufen versehen. Zum SchlieBan der Fenster werden diese bis zum An-
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schlag hochgedriickt. Dadurch wird die Automatik auBer Funktion gesetzt, das Fenster abge-
senkt und geschlossen,

Teil 8ist ein einfacher Staukasten-Aussteller, der die Klappe des Staukastens Im gedfineten
Zustand hait.

Der Fensterfeststeller 9ist auf hnlichem Prinzip aufgebaut wie die Feststeller unserer Cam-
pinganhénger.

Toren und Klappen miissen wihrend der Fahrt fest verschlossen sein. Durch verschiedene
Fahrsituationen kann es vorkommen, daB die in den Stauriumen befindlichen Gegenstiinde
gegen die Tir gedriickt werden. Magnethalterungen reichen fiir die Sicherung von Tiren
und Klappen nicht aus.

i
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Bild 2.56. Verriagelung fir Schranktiren und
Klappen

1 drifistock: 2 Feder; 3. 4 BolzeniUhrung: 5 Riegel.
6 SchiieBplatta

Bild 2.58, Alumlnium-l.éhungsschiebor mit sufge-  Bild 2.57. Einzeltelle der Verriegelung fur Toren
kiebter Gaze und Klappen (Erl. . Bild 2.56.)

Eine interessante Losung der TOr- und Klappenarretierung wurde beim Intarcamp verwirk:
licht (Bilder 2.56 und 2.57). Die Schraubenfeder drUckt den Riegel In die SchileBplatte, so dal
sich dleser nicht selbstiindig entriegein kann. Zum Offnen der Tir oder Klappe wird das Griff-
stilck 7 axial eingedriickt und um seine Lingsachse gedreht,

Far die Abdeckung der in der Karosserie befindlichen Beliftungsdurchbriche werden auf
der Innenhaut des Anhéngeraufbaus Aluminium- Liftungsschieber (Bild 2.58) verwendet. Es ist
glnstig, die BelUftungsschieber auf der Rickseite mit Gaze zu bekleben, damit die in die BelGf-
tungsbffnungen fliegenden Insekten nicht in das Innere des Anhiingers gelangen,

2.4.3. Gasanlage

Die Gasanlage gehdrt im Wohnanhanger zur wichtigsten Energieversorgungsaniage, Als
Energlequelle wird Flissiggas, meist Propan-Butan-Gemisch genutzt. Dieses Gemisch solle
man aber nur his Temperaturen von 0 °C varwenden, da Butan unter dieser Temperatur nicht
mehr vergast. Bis — 40 °C kann nur reines Propan verwendet werden,



Flissiggas hat den Vortell, daB es sich leicht speichern und transportieren 158t Mit Hilfe
dieses Gases kann man kochen, heizen, kithlen, backen, Warmwasser bereiten, braten und
beleuchten.

Die Gasversorgung besteht im allgemeinen aus 4 Hauptgruppen. Diese sind die Gasbevor-
ratung, die Regelung, die Gasvertellung und die Gasverbraucher. Fir ede dieser Hauptgrup-
pen gibt es gesetzliche Bestimmungen, die die Sicherheit der Benutzer von Gasanlagen ge-
wihrleisten und die beim Installieren von Gasanlagen unbedingt eingehalten werden missen.

2.4.3.1. Technische Regeln

Die nachfolgend aufgefihrten technischen Regeln gelten fir die Errichtung, Instandhaltung
und Prifung von Flussiggasaniagen in Wohnanhéngern und beziehen sich auf die KDT-Richt-
linie 037 A/79 ,Fliissiggasaniagen in Fahrzeugen und Fahrzeuganhdngern®.

Gasbevorratung

— Die Gasbevorratung darf nur in Flissiggasflaschen bis 14 kg Filimasse erfolgen

— In Deichselkiisten oder Flaschenschrénken des Anhaéngers kdnnen zwel Flaschen mit einer
FUllmasse bis 14 kg untergebracht werden. Der Flaschenraum muB dicht gegentiber dem
Fahrzeuginnenraum sein und darf nur von auBen zugénglich sein.

— Gasflaschenschrénke und -késten missen am tiefsten Punkt mindestens 190 mm Uber der
Fahrbahn liegen und dirfen den Anhingerumri8 nicht iiberragen.

Beachte:

Innerhalb eines Wohnanhiingers darf nur eine Flissiggasflasche mit einer Flllmasse bis 5 kg In einem Fla-
schenschrank aufgestelt werden. Dabel muB der Flaschenschrank unverschileBbare Bodendffnungen
von mindestens 25 cm? Im frelen Querschnitt zur AuBeniuft haben,

Alle Gasfleschen missen senkrecht stehen und durch Halterungen unverriickbar, festund ge-

gen Verdrehen gesichert sein. AuBerdem dirfen sie keiner Strahlungs- und Helzungswirme

ausgesetzt werden. Im Flaschenkasten dirfen sich keine elektrischen Zindquellen befinden.
Das Flissiggas In der Flasche darf nicht Uber 40 °C erwirmt werden.

Druckregelungen

— In der Flossiggasaniage Ist ein unverstellbarer Druckregler einzubauen, der den Flaschen-
druck auf einen Betriebsiberdruck von 3 kPa (300 mm WS) reduziert,

— Es dirfen nur Kieinflaschen-Druckregler bis 1,5 kg/h eingebaut werden, die mit der Fla-
schenart und Geréteart abgestimmt sind und die ASMW-Bestétigung haben.

Absperreinrichtungen

~ Das Flaschenventil ist die Hauptabsperreinrichtung der Flissiggasanlage. Es ist geschlos-
sen zu halten, solange die Verbrauchseinrichtung nicht genutzt wird,

~ Jede Verbrauchseinrichtung muB durch eine Absperreinrichtung in der ZufGhrungsleitung
absperrbar sein,

~ Absperreinrichtungen, die nicht unmittelbar vor der Verbrauchselnrichtung angeordnet
sind, missen so gekennzeichnet werden, daB die Zuordnung eindeutig ist.

~ Die Absperreinrichtung ist bei Nichtbetrieb der betreffenden Gasverbraucher geschlossen
zu halten.

— Das Flaschenventil ersetzt die Absperreinrichtung vor der Verbrauchsaniage, wenn die Fla-
sche im Innern des Wohnanh#ingers aufgestellt und nur eine Verbrauchseinrichtung im sel-
ben Raum in unmittelbarer Nidhe vorhanden ist.

Schlauchanschllisse

~ Auf der Niederdruckseite der Flissiggasaniage k6nnen Schiduche nach TGL 20268 verwen-
detwerden,

— Die Schiauchlénge zwischen Druckregler und Rohrleitung darf hdchstens 0,75 m betra-
gen. :



— Bewegliche Gasanlagen, z. B. hersusnehmbare Kocher, kdnnen mit Schiduchen bis 1,0 m
Liinge angeschlossen werden.

_ Diese Schisuche sind so anzuordnen, daB sie vor unzuliissiger Erwdrmung sicher geschitzt
sind.

— Die Schiiuche sind an threr Verbindungsstelle durch Schlauchbéinder oder maschinelle
Einbindung zu sichern,

Rohrleitungen und deren Verlegung
Fur Rohrleitungen kénnen folgende Rohrarten verwendet werden

— nahtlose Prizisionsstahlrohre mit erhdhter MaBgenauigkeit nach TGL 14100
— geschweifte Prizisionsstahlrohre mit erhdhter MaRgenaulgkeit nach TGL 14101
— Kupferrohre nach TGL 10759.

Die Mindestwanddicke betrégt fir Stahirohre bis 12 mm AuBendurchmesser 1,0 mm, Ober
12 mm AuBendurchmesser 1,5 mm. :

Fur Kupferrohre betriigt die Mindestwanddicke bis 22 mm AuBendurchmesser 1,0 mm, bis
42 mm AuBendurchmesser 1,5 mm.

Die Rohrverbindungen sind bel oben erwéhnten Stahirohren durch Schneidringverschrau-
bungen bzw. Klemmringverbindungen herzustellen. Kupferrohre sind durch Hartléten zu ver-
binden. Bel der Verlegung sind scharfe Biegungen unzulissia.

Rohrleitungen missen so verlegt werden, dafi sie durch Fahrbeanspruchungen nicht be-
schidigt oder undicht werden kbnnen. Durch ausreichende Halterungen sind Kupferrohre in
einem Abstand von max. 0,5 m und Stahlrohre im Abstand von max. 0,8 m sicher zu befesti-
gen.

Abzweigungen sind vibrationsfrel zu verlegen, Die Leitungen sind an Befestigungs- und
Durchtrittsstellen durch geeignete Schutzmittel (weiche Einlagen, Gummitilien, Schottver-
schraubungen) zu schiitzen. Von der letzten Halterung darf das freie Rohrende nicht mehr als
120 mm entfernt sein.

Stahlrohre sind an Stellen, an denen mit erhthter Korrosion zu rechnen Ist, insbesondere
unter dem Fahrzeugboden und an Ourchtrittsstellen, mit einem geeigneten Korrosionsschutz,
z. B. Kunststoffuberzug, Bitumenanstrich, zu versehen.

Gasverbrauchseinrichtung :

In Fahrzeugen zum Einbau kommende Gasverbrauchseinrichtungen milssen vom ASMW der
DDR typgeprift sein. -

Beachte:

sind durch Gasverbrauchseinrichtungen Bautelle brandgefihrdet, so miissen diesa mit einem wirksamen
Wirmeschutz versehen sein.

Der Einbau von Kochgeriiten in Wohnanhéngern mit einem freien Luftvolumen unter 8 m* be-
darf des Nachweises der Einhaltung der raumlufthygienischen Normative und Brandschutzbe-
stimmungen durch den Fahrzeughersteller. Bei einem frelen Luftvolumen von 8-12 m* dirfen
Kochgerate mit einer Nennbelastung bis 2,5 kW installiert werden, wenn in der Hohe des Ko-
chers eine Bellftungstffnung von mindestens 100 cm? und im oberen Teil eine EntlGftungsoff-
nung von mindestens 300 cm? (2. B. Hubdach oder zu dffnendes Fenster) vorhanden sind.
Beachte:

sind die Entl0ftungsdfinungen verschlieBbar, so muB Uber dem Kocher ein dauerhaft angebrachtes
Schllg. ?fen Hinweis enthalten, daB ein Betrieb des Kochgerites nur bei offener Be- und Entliftung erfol-
gen darf,

Bel einem freien Luftvolumen Uber 12 m* wird nur die Entliftungsdffnung gefordert. In allen
Fallen muB suf einem dauerhaft angebrachten Schild darauf verwiesen werden, dafl Kochge-
rEte nicht zur Behelzung des Fahrzeuges benutzt werden dirfen.

In Wohnanhéngern dirfen Back- und Bratgerite bis zu einer Nennbelastung von 3,5 kW in-
stalliert werden, wenn die Verbrennungsiuft nicht aus dem Fahrzeuginnenraum entnommen
wird und die Abgase direkt Uber eine Abgasaniage in die freie Atmosphiire geleitet werden.
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Raumheizer mit einer Nennbelastung bis 3,5 kW dirfen in Wohnanhiingern Installiert wer-
den, wenn die Verbrennungsluft nicht aus dem Wohnanhéingerinnenraum entnommen wird
und die Abgase (ber eine Abgasaniage direkt in die frele Atmosphére geleitet werden. Beim
Heizbetrieb st aus lufthygienischen Griinden ein Anteil von Frischluft durch eine unver-
schlieBbare Offnung von 50 cm? freiem Querschnitt unterhalb des Raumhelzers zu gewihrlel-
sten.

Beachte:

Gas-Warmestrahler dirfen in Wohnonhlingern nicht betrieben werden,

Kiihiger#te In Form fest installierter KUhlschriinke dlrfen In Wohnanh@ngern betrieben wer-
den, wenn in unmittelbarer Nahe des Aufstellungsortes unverschlieBbare Be- und Entiliftungs-
sffnungen von mindestens je 20 cm? frelem Querschnitt vorhanden sind.

Beachte:

Dio Abgasabfihrung soll bel KOhlschrinken gegen den Aufsteliungsraum dicht sein.

Leuchten dirfen in Wohnanhéingern bel Einhaltung der Brandschutzforderungen betrieben
werden. je Leuchte muB eine Entliftungstffnung von mindestens 10 cm? frelem Querschnit
vorhanden sein.

Abnahme und Priifung

Flussiggasanlagen in Wohnanhi#ingern sind nach Errichtung, Anderung oder Erwelterung vor
der ersten Inbetriebnahme durch einen dafiir Berechtigten auf Einhaltung dieser technischen
Regein zu prifen.

Sind die Forderungen dieser Richtlinie eingehalten, fuhrt der Berechtigte eine Dichtheits-
prilfung, Funktionsprobe und Einweisung des Betrelbers durch. Die Leitungen von der Regler-
anschluBstelle bis zu den Einsteligliedern der Gasanwendungsanlagen sind vor dem Einlassen
von Flissiggas mit einem inerten Gas (2. B. Luft) bei einem Uberdruck von 12 kPa (1200 mm
WS) abzudriicken. Die Leitung gilt als dicht, wenn nach einer Wartezeit von 5 min fiir den
Temperaturausgleich der Druck nach weiteren 5 min nicht abfilit. Vor der Inbetriebnahme
sind die Leitungsabschnitte zu entliften. Das ausstrdmende Gas-Luft-Gemisch muf gefahrlos
ins Frele abgeleitet werden.

AnschiieBend ist die Gesamtaniage einer Funktionsprobe mit Flissiggas zu unterziehen.
Dabei sind zuerst die Verbindungsstellen mit schaumblldendem Mittel auf Dichtheit zu kon-
trollieren, Sie gelten als dicht, wenn keine Blasenbildung feststellbar ist. Die Gasanwendungs-
anlagen sind nach den Vorschriften der Hersteller einzustellen, und die ordnungsgemiBe
Funktion der Gasanlage ist zu priifen. Der Betreiber ist in geeigneter Weise in Bedienung und
Wartung der Flissiggasanlage einzuweisen,

Jeder serienméBig mit Flissiggasanlage versehene Wohnanhiinger ist von einem Berech-
tigten des Herstellers der Prifung dieser technischen Regeln zu unterziehen und mit einer Be-
dienungs- und Wartungsanleitung sowle einer Abnahmebescheinigung auszurlsten.

Uber die Prifung der Flissiggasaniage ist vom Berechtigten eine Bescheinigung auszustel-
len. Die Vorlage dieser giitigen Bescheinigung ist Voraussetzung fir den Flissiggasbezug.
Nach Ablauf von jeweils 5 Jahren ist der Betrelber verpflichtet, die Gasanlage ernaut Uberprl-
fen zu lassen,

Die Wiederholungspriifung ist auf dem Abnahmescheln zu bestitigen.

Beachte:
wwlm,dnmmngmmwﬂhmmmem
anlagen der jewelligen Kategorie besitzen.

2.4.3.2. Baugruppen einer Gasanlage

Gasflasche

For die Gasversorgung Im Campinganhanger werden Gasflaschen nach TGL 0-4661 verwen-
det. Aus Tabelle 2.1 kénnen die wichtigsten Abmessungen und Meassen, die fir die konstruk-

.



tive Auslegung des Flasthenkastens bzw. des Aufsteliraumes im Inneren des Campinganhin-
gers bendtigt werden, entnommen werden.

Tabelle 2.1. Abmessungen und Massen von Gas-Stahiflaschen [2)

Follunginkg  Leermasse mit AuBendurch-  HBhe mit Kappe

Propan-Butan- Ventil u. Kappe messer Inmm
Gemisch in mm
1 (1,15) 28 140 335
3 (3.30) 50 204 . 430
5 (5,70 6,5 229 510
11(12,80) 13,0 300 650
|
20
MFo
]

8ild 2.59. Dampfdruck von Propan-Butan-Gemi-
schen in Abhiingigkeit von der Gastemperatur in
der Gasflasche

0 ~ O«Dunﬂdmtdadmwwvooi.WMhbﬂlo‘C
§ 00 R W L o Obaretrae.

Druckregler :

In der geflllten Gasflasche kdnnen die im Bild 2.59 aufgezeigten Driicke entstehen. Die im
Campinganhiinger eingebauten Gasanwendungsanlagen arbeiten jedoch mit einem konstan-
ten Betriebsdruck von 3 bis 5 kPa (300 . . . 500 mm WS).

Beachte:
in der DDR sind alle Gasanwendungsaniagen tiir einen Betriebsdruck von 3 kPa ausgelegt, wihrend an-
dere LAnder ihre Flissiggas-Niederdruckanlagen unter Umstinden mit 5 kPa betreiben.

Aus diesem Grund Ist zwischen verbraucher und Gasflasche ein Druckregler vorzusehen.
Der Druckregler setzt den in der Gasflasche vorhandenen Dampfdruck, der j8 nach Tempera-

Typ KC TypK .
Max. DurchlaBmenge
Inkg/h 0,5 1.5
Vordruck in kp/em? 0,5bis 16,7 0,5 bis 16,7
Betriebsdruck in mbar 30 30
Anschlisse
Eingang Oberwurimutter W 21,8 % 1" links
Ausgang R Y links Schlauchtilie HD 9
GroBter Durchmesser 92 mm
Hohe 55 mm




tur und Gaszusammensetzung zwischen 50 und 1500 kPa schwankt, in einen niedrigen, kon-
stanten Gebrauchsdruck um. je nach Gasverbrauch konnen die im Bild 2.60 dargesteliten
Druckregler KC bzw. K eingesetzt werden. Dia technischen Daten dieser Regler konnen aus
Tabelle 2.2 entnommen werden. Bild 2.61 zeigt Druckregler fir einen konstanten Betriebs-
druck von 5 kPa.

Bild 2.60. Propan-Druckregler Hir einen konstanten Betriebsdruck von 3 kPa
Typ KC Typ K

gild 2.61. Propan-Druckregler fur
sinen konstanten Betriebsdruck
van 5 kPa, wie sie in anderen Lin-
dern zum Einsatz kommen

Mit dlesen Druckreglern dirfen Gas
verbrauchar, die aul einen Betriebs-
druck von 3 kPa susgelegt sind, nicht
botrieben werden

Leitungsnetz mit Verteilerstiick und Absperrventil

Waegen der wihrend der Fahrt auftretenden Fahrschwingungen sind bei der Verlegung der
Gasleitungen einige Besonderheiten zu beachten,
Zwischen Oberbau und Fahrgestell treten withrend der Fahrt unterschiedliche vertikale und



horizontale Bewegungen auf. Gasleitungen sind deshalb so zu verlegen, daB sie diese Diffe-
renzbewegungen elastisch mitmachen kénnen. Sie durfen nicht ungewollt als Stabilisator
bzw. Festpunkt dienen.

{st die Gasflasche im Flaschenkasten mit dem Fahrwerk fest verbunden, so ist zwischen
Druckregler und der am Oberbau fest verbundenen Gasleitung ein beweglicher HD-Schlauch
mit Textilverstirkung nach TGL 20268 zu verwenden.

Beachte:

Die Schiauchlénge zwischen Druckregler und Rohrleitung darf hochstens 0,75 m betragen.

Als Verbindungsstilck zwischen HD-Schlauch und Rohrlgitung st eine mit der Rohrleltung fest verbun-
dene oder verltete Schisuchtiile nach Bild 2.62 zu verwenden. Es istverboten, den Gummischlasuch nur
auf die Rohrieitung 2u schieben und mit einer Schlauchschelie zu befestigen.

gild 2.62. Schlauchtille als verbindungsstiick 2wl
schen einer festen Rohrleitung und einem beweglichen
HD-Schiauch

Nennweite ist so zu wihlen, daR die auftretenden Druckverluste 5 % des Betriebsdruckes
nicht {iberschreiten. Demzufolge darf flir einen getriebsdruck von 3 kPa der Druckverlust zwi:
schen Druckregler und Verbraucher maximal 0,15 kPa betragen. Der Mindestdurchmesser
der Nennweiten ist durch die eingesetzten Verbraucher vorgegeben und darf durch die Rohr-
jeitungen und Absperreinrichtungen nicht unterschritten werden. In Tabelle 2.3 sind die
wichtigsten AnschluRBwerte der Gasverbraucher enthalten.

Tabelle 2.3. Erforderliche Nennweiten einiger Gasanwendungsanlagen,
mmmmmoumnhmmwud\wwmmm

Campinganhiinger
Verbraucher Gasverbrauch Nennweite TGL-AnschiuB.
ing/h inmm maf in mm

Kocherflamme 70 ... 120 6 8/1
Kiohischrank 10... 1B 6 an
Gasleuchte 3% ... 50 6 8/1
Heizung

Nennleistung

3000 keal/h 300 ... 360 8 101

Nennleistung

5000 keal/h 500 ... 580 10 121
Backraumbrenner 260 ... 300 8 10/1
Durchlauf-Wassererhitzer

51 760 ... 820 8 10N

10! 1600 ... 1800 10 1271
Beachte:

Wird im Campinganhinger nur ain Gasverbraucher installiert und die Entlernung zwischen Druckregler
und Verbraucher betrigt nicht mehr als 2,0 m, $0 kann auf eine Rohrleitungsberachnung verzichtet wer-
den. Bedingung Ist jedoch, daB die Rohrleitung in der Nennwelte des Gerliteanschlusses ausgefhrt wird.

Werden mehrere Gasanwendungsanlagen in einem Campinganhénger installiert, so muB die
et der Druckverluste und mnnwelton berechnet werden. Die einzelnen

L el it winrden



Berechnungsbeispiel:
In einem Campinganhéinger sollen folgende Gasverbraucher installiert werden:

2 Raumheizer mit elner Nennleistung von 3000 kcal/h, rh = 0,7 kg/h.

1 Kocher mitzwel Brennern, iy = 0,24 kg/h.

1 Kdhischrank, = 0,015 kg/h.

1 Gasleuchte, h = 0,10 kg/h.

1 Durchlauferhitzer (51), rh = 1,7 kg/h.

Das gesamte Verteilersystem wird als Berechnungsskizze nach Bild 2.63 aufgezeichnet.
Die Teilstrecken (vom Druckregler zur ersten Verzweigung, von einer Verzweigung zur
niichsten Verzweigung, von den Verzweigungen zu den einzeinen Verbrauchseinrichtun:
gen) sowie der HD-Schlauch sind genau zu ermittein.

2. Der Druckveriust in den Armaturen und Verbindungen wird durch entsprechende Lin.
genzuschlidge zu den gemessenen Leitungsiingen bericksichtigt, Fir das Absperrventil
betréigt der Zuschlag 2,0 m, WInkelstﬂcko arfordern 0,5 m und T-Stilcke bei Winkelstrd-
mung ebenfallis 0.5 m.

Beachte:

Die Rohrweitenberechnung wird also nicht mit den gemessenen Lingen, sondern mit Berechnungsiiin.
gen, die sich aus der Summe der gemessenen Lingen und der Zuschlige ergeben, durchgefihrt.
T-Sticke sind |ewells den in Stromungsrichtung winklig daran anzuschlieBenden Tellstrecken hinzuzu-
rechnen.

3. Die nach den Berechnungsiingen am weitesten vom Druckregler entfernte Verbrauchs-

einrichtung und die Teilstrecken der Verbrauchseinrichtung werden ermitteit. Die Be-
rechnungsiiingen dieser Tellstrecken werden zusammengezahit.

~moO®e>

Teilstrecke 1 2 3 4 5 6 7 8
Gemessene Linge 4,0 2,0 20 1,0 1.5 4,0 2,0 2,0
inm

Verbindungen 1T 1T 1AV 1T 1AV 17 1T 17
und Armaturen 1AV 1AV 1AV 1AV 1AV
Zuschldge inm 2,5 2,5 2,0 0,5 51 SRS K SR . VTR A
Berechnungslange 65 45 40 1.5 36 65 4.5 45
inm

4. Der zulissige Druckveriust von 0,15 kPa wird durch die Berechnungsldnge der entiernte-
sten Verbrauchseinrichtung getelit. Daraus ergibt sich fOr diese Abschnitte der zuldssige
Druckverlust in mm WS je m Leitungsiinge. Entfernteste Verbrauchseinrichtung: D; be-
teiligte Teilstrecken: 1, 4 und & Berechnungslinge dieser Tellstrecken:
6,5m+15m+65m=145m,

Zulassiger Druckverlust je m Lange 0,15 : 14,5 =0,01035 kPa.

5. Der auf die Teilstrecken nach Pkt. 3 entfallende Druckverlust wird durch Multiplikation
des zuldssigen Druckverlustes je m Leitungslange mit den Berechnungslingen dieser
Teiistrecken errechnet.

Druckverlust in den Tellstrecken
Teilstrecke 7 6,5 0,01035 = 0,0673 kPa
Tellstrecke 4 1,5.0,0135 = 0,01553 kPs
Tellstrecke 6 6,5 - 0,01035 = 0,0673 kPa
-p = 00,1501 kPa

6. Fir die restlichen Teilstrecken ergeben sich die zuldssigen Teildruckverluste aus der For-
derung, daB der Gesamtdruckverlust bis zu jeder Verbrauchseinrichtung nicht mehr als
0,15 kPa betragen darf. WIill man 2. B. den Teildruckveriust des Verbrauchers C er-
rechnen, so wurden bis zum T-Stiick der Teilstrecken 7 und 4 bereits
0,0673 + 0,0155 = 0,0828 kPs verbraucht.



Bild 2.83. Berechnungsskizze zur Ermitt. -
lung der einzelnen Tellstrecken und Wider-
stinde

Fur die danach folgende Teilstrecke 5 errechnet sich ein Druckverlust von
3,5.0,01035 = 0,0362 kPa.

Bis zum Verbraucher C ergibt sich somit ein zulssiger Druckverlust von
0,15 ~ 0,0828 — 0,0362 = 0,0310 kPa.

Zullissiger Druckverlust in kPa in den restlichen Tellstrecken’

2 0,15 - 0,0673 = 0,0827 70,15 - 0,0820 — 0,0360 = 0,0275

30,15 - 0,0673 = 0,0827 8 0,15 — 0,0820 — 0,0360 = 0,0275

53,5 0,01035 = 0,0362 :

Der zuldssige Druckveriust je m Leitungsidnge fUr die unter Punkt 6 ermitteiten zulissigen
Druckverluste wird durch Division der unter Pkt. 6 ermittelten Werte durch die Berech:-
nungsléngen dieser Strecken ermittelt: -

20,0827 : 4,5 = 0,0183
30,0827 : 3,5 = 0,0103
50,0362:3,5 = 0,0103 0
7 0,0275 : 4,5 = 0,0081
80,0275 : 4,5 = 0,0061 s
Die Verbrauchseinrichtung be- x
stimmt die erforderliche FlUs-

siggasmenge in kg/h, die ¢
durch jede Teilstrecke stromt —7
(Tabelle 2.3). T L
Mit dem ermitteften zul3ssigen
Druckverlust je m Leitungs-

lénge und dem unter Pkt. 8 be- 5 4
stimmten Gasdurchsatz in kg/h ;__ib | L{:)_

kdnnen die Nennweiten fir G - —D-G—r- £
jede Teilstrecke aus Tabelle 2.4 * -t | 2

40w
=

20m
20m
—De}
"
5

ermittelt werden. S

Tabele 2.4. Druckverluste in Flissiggas-Rohrleltungen in N/m’ jo m Leitungsiinge

Lichte Rohrweite Fidssiggasdurchsatz in kg/h

inmm
0,3 0,5 0,8 1.0 1.5 2.0 25 3.0 40 50

6 150 42 110 170 380 670

7 70 18 49 77 170 310 480 690

8 36 10 25 40 90 180 250 360 640 1000

9 2.0 5,5 14 2 50 88 140 200 350 550
10 1.2 33 83 13 20 52 82 120 210 330
12 1.3 3.3 52 12 21 33 a7 83 130
15 1.1 1.7 3.8 68 N 15 27 43
18 1.8 2.8 43 82 N 17
20 1,6 25 3.6 8,4 10

1 kPa = 10° N/m*



Beachte:

15t der notwendige AnschiuBwert in Tabelle 2.4 nicht aufgefihrt, so Ist der nichsthohere AnschiuBwert zu
wahlen, Als kleinste Nennweite der Rohrieitungen Ist der Innendurchmesser 6 zugelassan, auch wenn
durch die Rechnung kleinere Nennweiten ermittelt werden,

Ermittlung der erforderlichen Nennweiten

Teilstrecke 1 2 3 < 5 6 7 8
Druckverlust 0,1035 0,0184 0,0207 0,01035 0,0103 0,0104 0,0061 0,0061
je m Lange

inkPa

Versorgte ABC E A BC.D BC D C - B
Verbrauchseinrichtung O,€

Flissiggas- 2,76 1,7 0,7 03 026 010 002 024
durchsatz

inkg/h

Nennweiten 15 12 8 7 7 6 6 7
inmm

(Tabelle 2.4)

Soll in einem vorhandenen Campinganh#énger eine Gasanlage nachtriglich installiert werden
und man mdchte den Berechnungsaufwand vermeliden, so kdnnen die in Tabelle 2.5 aufge-
fihrten Nennweiten gewdhit werden. Voraussetzung sind jedoch, auch bei der berschlégli-
chen Ermittlung, die im Berechnungsbeispiel unter Pkt. 3 ermittelten Berechnungsiangen. Da-
durch werden die Druckverluste fir Absperrventile, Winkel- und T-Stiicke berlicksichtigt.

Tabelle 2.5. Nennwelten als Funktion des Flissiggasdurchsatzes und
der Berechnungslinge

Berechnungs-  FlGssiggasdurchsatzin kg/h
IBnge inm 03 05 08 10 15 20 30 40

7 8 9 10 12
8 9 10 12 15
8 9 10 12 15
8 10 12 15 15
9 10 12 15 15
9 12 12 15 18
9 12 12 15 18
10 12 12 15 18
10 12 12 15 18
10 12 15 15 20

CPWENOU &dWUN -
oo,
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Rohrmaterial, Verbindungen und Ventile

Flissiggesanlagen in Campinganhdngern missen mit Rohrieitungen, Armaturen und Dichtun-
gen Installiert werden, die fiir ND 25 einsetzbar sind. Nach TGL 14100 steht nahtloses Prazi-
sionsstahlrohr, kalt gezogen und kalt gewalzt, in den Herstellungsléngen von 1500 bis
9000 mm aus St 35hb und St 35b zur Verfigung. Der fiir Gasleitungen verwendbare Rohr-
auBendurchmesser sowle die je Meter vorhandene Masse sind der Tabelle 2.6 zu entnehmen.
Gleichfalls kann geschweiftes Prézisionsstahlrohr nach TGL 14101 eingesetzt werden. Dieses
Rohr aus St 35hb und St 358 wird mit den Herstellungsidngen von 2000 bis 8000 mm geliefert.

Kupferrohre nach TGL 10758 dirfen als Gasleitung nur dann verlegt werden, wenn die
Rohrverbindung durch Hartldten erfolgt. Beim Einsatz von Schmiederingverschraubung miis-
sen unbedingt Einsteckhilsen verwendet werden, da sonst das Kupferrohr verformt und da-
mit die Verbindungsstelle undicht wird. Abmessungen und Masse von Kupferrohren s. Ta-
halla 2 7



Tabelle 2.6. Abmessungen und
Prizisionsstahirohre

AuRendurch-  Wanddicke in mm Massen fir

messerinmm 1.0 1.5 2.0 2,5 3.0 nach TGL 14100 und 14101 (Masse
8 0473 0240 0290 0339 - J& Makar, . 4)

10 0,222 0,314 0,395 - -

12 0,271 0,388 0,493 0,586 0,666

14 0,321 0,462 0,592 0,709 0,814

15 0,354 0,499 0,641 0,771 0,888

16 0,370 0,536 0,690 0,832 0,862

18 0,419 0,610 0,789 0,956 1,110

20 0,469 0,684 0,888 1,080 1,260

Bild 2.64. Baugruppen fir die Gas-
instaliation

1 Absperr.T-Ventil; 2 Verteliblock;
3 Rohr; 4 Rohrschelle; 5 bia 8 Schneid-
ringverschraubungen. 9 Durchgangs-
ventil: 10 Durchgangsventll = mit
Schneidringvarschravbung

Tabelle 2.7. Abmessungen und Massen fir
nahtlos gezogene Rohre aus Kupfer nach TGL

10759 (Masse je Meter in kg)
AuBendurch- Wanddicke iInmm
messerinmm 1.0 1.5 20
8 0,20 0,28 0,34
9 0,23 0,32 -
10 0,25 0,36 0,45
1 - 0,40 0,51
12 0.3 0,44 0,56
13 0,34 0,48 0,62
14 0,36 0,53 0,67
15 g 0,39 0,57 073 ,
16 0,42 0.61 0,79 S5 _ z A >
s 048 0,20 9,90 Bild 2.65. Verteilerstick fUr den Anschiuf von
20 0,53 0,78 1,01
zwel Gasverbrauchern
Rohrverbindungen

sind vorzugsweise durch Schneidringverschraubungen herzustellen. Dabel Ist zu beachten,
daB zuerst die Uberwurfmutter und danach der Schneidring, mit der Wulst zum Rohr zeigend,
auf das Rohr geschoben wird. Durch Anziehen der Mutter auf dem Ventil- bzw. dem Verteiler-
stick ergibt sich eine jederzelt |dsbare, gasdichte Verbindung.

in den Bildern 2.64 und 2.65 wurden die fir die Gasinstallation verwendbaren Baugruppen zu-
sammengestelit.




Gasanwendungsanlagen

Die wichtigsten Gasanwendungsanlagen in einem Campinganhénger sind der zwel- bzw.
dreiflammige Gaskocher, die Gashelzung sowle die Gasversorgung des Absorberkihischran.
kes. Der Einsatz von Gasdurchlauferhitzern zur Warmwasserversorgung hat sich in der Se-
rienausstattung auf Grund des hohen Gasverbrauches noch nicht durchgesetzt.
Gaskocher, die fest Im Campinganhéinger Instaliiert werden, soliten unbedingt eine einge-
baute Zindsicherung besitzen, wie sie u.a. vom VEB Blewa Schleiz hergestellt wird.

Zwei Kocher-Spiile-Kombinationen zeigen die Bilder 2.66 und 2.67, Bild 2.66 im Farbteil.

Bild 2.67. Geteilte Kocher-Splle-
Kombination

Dor Abstand rwischen Kocher und
Spiie ist frol withibar [10).

e — -
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Rkt SRVPTEGR - 8 Bild 2.68. Zwelflammiger Einbau-
kocher mit tharmoelektrischer
Zindsicherung

Bei Einbau von Gaskochern Ist auf folgende Punkte zu achten:

— FUr die Verbrennung muB ausreichend Luftsauerstoff zur Verfigung stehen.

— Wie im Bild 2.68 zu erkennen, wird der zur Verbrennung bendtigte Luftsauerstoff Ober die
in der Blende vorhandenen Rohroffnungen 1 angesaugt und mit dem Gber die Zindsiche-
rung 2 kommenden Propangas vermischt. Die Luftansaugung muf konstruktiv so gelegt
werden, daB moglichst keine Zug- oder Druckerscheinungen vorhanden sind, die bel
Kieinbrand die Flamme zum Erléschen bringen. Erlischt die Flamme, so wird Ober den
Thermofihler 3und die Rohrleitung 4 durch Temperaturabkihlung der Impuls zum Schlie-
Ren der Gaszufuhr an die Zdndsicherung 2gegeben.

— Zur Einhaltung des vorgeschriebenen CO-Wertes von 0,1 Vol.- % im unverdinnten, trok-
kenen Abgas sollte der Topfboden vom Flammenaustritt einen Abstand von 20 £ 1 mm ha-

— Von der Kochermulde muB ein Abflu durch den Boden des Campinganhéngers ins Freie
fohren, Dadurch wird gewdhrleistet, daB bel ungewolltem Ausstrdmen von Flossiggas die-



ses Ober die Offnung ins Frele flieBt und nicht im Inneren des Campinganhiingers ver-
bleibt.

— Zwischen Bedienknopf und Blende muB ein Mindestabstand von 7 mm vorhanden sein,
sonst spricht die Zindsicherung nicht an.

Gasheizung. International gibt es, In Abhiingigkeit von den jeweiligen landesspezifischen For-
derungen, die unterschiedlichsten Modelle von Gasheizungen fiir Campinganhiinger. Zwel
typische Vertreter der Gasheizungen sind der mobile Kleinraumheizer ,Solar 3000" vom VEB
Propangeriite Potsdam-Babelsberg und die Flissiggasheizung Trumatic (Biider 2.69 und 2.70).

Bild 2.69. Propangas-Kleinraumheizer

Solar 3000 im Campinganhiinger Bastel

Zu beachten sind die im Kislderschrank eingelessenan
EntiGftungsdtinungen, die die durch das Abgasrchr ent.
stehende Warmiuft in den frelen Wohnrsum zurlckioh.
ren.

. Technische Daten:
; Energie Propan-Butan Flissiggas
! Arbeltsdruck 3000 Pa (300 mm WS)
' Nennbelastung 3,20 kW
Nennhalzleistung 2,68 kW
Varbrauch bel Vollast 0,250 kg/h
Verbrauch bal Telllast 0,100 kg/h
Mate der Verkloidung 510 % 480 X §7 mm

Der Solar 3000 signet sich zum Einbau In Campingan-
hingern mit einem Luftvolumen big 15 m*. Belm Einsetz
im Wintercamping mit zu erwantendan Temperaturen
unter =15 °C empfichit es sich, das Luftvolumen bel
10 m* zu beachrinken

8ild 2.70. Truma-Gashetzung mit oberer Bedie.
nung

Alle Gasheizungen werden als geschiossene Verbrennungssysteme gebaut. Dabeil wird der
zur Verbrennung bendtigte Luftbedarf unter dem Wagenboden angesaugt, und die verbrann.
ten Abgase werden {iber eine Kaminleitung durch das Wagendach ins Frele abgeleitet. Gas-
heizungen groBerer Leistung, die die verbrannten Abgese grunds#itzlich wieder unter den




Wagenboden zurlckflhren, haben sich nicht durchgesetzt. Die Gefahr, daR die giftigen Ab-
gase an undichten Stellen des Wagenbodens In das Innere des Campinganhéingers gelangen
kdnnen, ist zu groB. Vor der Projektierung einer Gasheizung sollten die nachfolgenden
Punkte sowle Abschnitt 2.4.4. beachtet werden.

Bild 2.7, Luftberuhigungssirecke fir das Ansaug-
system einer Gasheizung

Bel starkem Wind oder Sturmbben treten unter dem Wagenboden des Campinganhéngers
Wirbel-, Sog- und Druckerscheinungen auf, die bei allen Gasheizungen die Brennerflammen
50 beeinflussen konnen, daB diese verischen. Dies kann auf zwei unterschiedlichen Ursa-
chen beruhen. Erhdlt die Flamme voribergehend zu viel Luftsauerstoff, dann zeichnet sich
diese scharf blau ab und hebt zeitweilig vom Brannerkopf ab. Wird der Flamme aber zu wenig
Luftsauerstoff zugeflhrt, flackert sie hellgriin bis gelb, um dann zu ersticken. Es ist deshalb
ratsam, im Ansaugbereich der Gasheizung eine Luftberuhigungsstrecke vorzusehen (Bild
2.71). Der Stern neutralisiert den aus waagerechter Richtung kommenden Wind und vermel-
det so eine Beschleunigung der Luft im Ansaugkanal der Heizung. Steht dieser Bautell nicht
zur Verfligung, dann kann der Ansaugbereich auch mit einem rechteckigen Blechgeh#use mit
schrag verlaufenden Seitenfldchen bzw. einer Halbkugel verkleidst werden. In den Flichen
der Verkleidung soliten Offnungen der unterschiedlichsten Durchmesser von 4 bis 10 mm ge-
bohrt werden. Dadurch wird eine direkte Beelnflussung des Ansaugbereiches wesentlich ver-
mindert.

Beachte:

Bel der Herstellung der Verkleidung ist darauf zu achten, daB die Summe aller Bohrungsflichen gréiRer ist
als die Querschnittstliche des Ansaugkanales der Heizung. Die Verkieidung Ist unter dem Wagenboden
$0 zu montieren, dal ale maglichst weit von Bautellen des Rahmens entfernt sitzt.

Bel Gashelzungen ohne eingebaute Rickstromsicherung tritt eine zusétzliche Balastung Uber
den Abgaskamin ein. Treffen Windbben schriig oder senkrecht auf das Wohnwagendach,
dann kdnnen diese einen Uberdruck aufbauen, der den natirlichen Kaminzug aufhebt. Da-
durch erhélt die Flamme keinen Sauerstoff und verlischt, Dieser Ubardruck ist unmittelbar am
Dach des Campinganhingers am gré8ten und nimmt mit zunehmender Entiernung zum Dach
ab. Nach den bisherigen Erkenntnissen hat sich dieser Uberdruck in einer Entfernung von
40 . . . 50 cm von der Dachhaut abgebaut, Aus diesem Grund Ist zu empfehlen, durch ein ein-
schraubbares Zwischenstiick den Abgaskamin auf dem Dach um etwa 40 cm zu veriéingern.
Wihrend der Fahrt sollte der Abgaskamin wieder auf Normalhdhe geschraubt werden. Eine
Verlingerung des Abgaskamines hat sich Ubrigens such beim Wintercamping sehr gut be-
wahrt,

Die an den Brennerkdpfen erzeugte Wirme wird liber ein metallisches Wirmetauscherge-
hiduse an die Luft Im Campinganhiinger abgegeben. Die kilhle Luft wird durch natlrliche Zir-
kulation vom FuBboden zum Wilrmetauscher geleltet, am Warmetauscher erwiirmt und als er-
warmte Luftin 300 . . . 500 mm H&he Gber dem FuBboden in den Campinganhéinger geleitet.
Da erwidrmte Luft Immer nach oben strémt, kommt es Im Campinganhénger zwischen FuBbo-
den und Dach zu Temperaturdifferenzen bis zu 9 °C. Um diese ungleichm#Rige Warmevertei-
lung zu vermeiden, ist eine Umliuftverteilung erforderlich. Hierbei wird die am Wirmeaustau-
scher erwdrmte Luft Uber einen am Warmeschutz angeflanschten Verteiler abgesaugt und in



ein Rohrleitungsnetz gedriickt (Bild 2.72). In diesem wird die HeiBluft Uber regulierbare Aus-
lisse so im Campinganhénger verteilt, daB es am Boden angenehm warm ist und der HeiBluft-
stau unter dem Dach wegfillt (Bild 2.73). Zur Vermeidung von Schwitzwasserbildung ist es er-
forderlich, einen gleichmaRigen Warmluftstrom hinter die Polster, unter die Fenster und in
die Ecken des Anhéingers zu leiten.

Beachte: Wird ain Warmluftstrom hinter die Polster geleitet, dann missen diese durch senkrecht ange-
ordnets Distanzleisten mindestens 10 mm Abstand von der Innenwand haben, Hinter den Polstern dirfen
keine Querleisten den Warmluftstrom behindern,

ol
/ 2
¢ 17 B8ild 272. Umiuftverteilung
< ®  Uber das sm Warmeschutz angeflanschte Vertellungsgehliuse 2 wird Ober den
5 Hebel J der Luftweg zur Helzung oder zur Frischiuftansaugung 4 eingestellt.

sngesougte Warmiuft, im Winter angesaugte Kalthuft — in das Verteilungsnetz 6
gedrickt,

J Durch das Geblase 5 wird die Ober das Rohr 7 angesaugte Luft — Im Sommer

Bild 2.73. Prinzipschema zur Verteilung der HeiB- bxw, Kaltiuft [22)

Edahrungswerte:
Radiaigeblise solte 100 . ..200 m/h Luft umwdaizen. Querschnitisfische des Rohrieitungs- baw. Kanslnetzes
25 . . 35 cnv'. Dies entspricht einem Rohrdurchmesser von 56 . . . 66 mm,

Kiihischriinke werden als Absorber- und Kompressionskihischriinke hergestelit. Fiir den Ein-
satz im Campinganh#nger hat sich der AbsorberkGhischrank, der sowohl mit Gas- als auch
mit 12-V-und 220-V-AnschluB betrieben werden kann, durchgesetzt. KompressionskGhl-
schriinke funktionieren nur dann, wenn ein 220-V-AnschluB zur Verfigung steht. Dies ist aber
wihrend der Fahrt nicht der Fall, Wahrend der Fahrt darf der KGhischrank nur mit 12-V-



Gleichstrom und nicht mit Gas betrieben werden. Bel einem Unfall wiirde das Gas ungehin-
dert ausstromen, und es kénnte zu noch schwererwlegenden Folgen kommen,

Wichtig fiir den Einbau gasbetriebener Kahlschrinke ist, daB die Abgasfiihrung zum Wohn-
raum hin abgedichtet werden muB. Vor der Montage des Kihischrankes Ist unter dem Kdhl-
schrankbereich eine Zuluftéffnung und in die Seltenwand eine Abluftéffnung, entsprechend
den Angaben des Kihischrankproduzenten, einzuarbeiten (Bild 2.74). Zu- und Abluftéffoun:
gen sind mit Fllegengaze und Kiemenblechen zu verkleiden. -

Beachte: Die Harstallerangaben fir die Zu- und Abluftquerschnitte missen in den susgewdhiten Kiemen-
blechen vorhanden sein und beziehen sich nicht auf die freien Querschnitte im Campinganhiingerober-
bau. .

Es ist gUnstig, wenn der KGhischrank auf angeschraubten Holzleisten steht und die FURe keine
Bodenberihrung haben. Beim Einbau eines Absorberkiihlschrankes ist darauf zu achten, daB
eire exakt waagerechte Lage gewiihrleistet ist. Schréglagen kénnen den natiirlichen Kreislauf
sinek Absorberkiihlsystems stdren und zum vélligen Ausfall des KOhlaggregates flhren.

Kiihischrinke soliten folgende Forderungen erfOlien:

— wahlweiser AnschluB ber 220 V/12 V Spannung und Flissiggas
— wahlweiser Rechts- oder Linksanschlag der Tir mit zusitziicher Stecksicherung, um &in

Offnen der Tir withrend der Fahrt zu vermeiden
— Polyurethan — baw. Polystyrol-Volischaum-lsolierung
~ Magnettirdichtung
— Flossiggasziindung Uber Plezo-Zinder
- Kontrolle der Gasflamme
— Brenner mit thermoelektrischer Ziindsicherung.

Technische Daten einiger Kihischrénke konnen Tabelle 2.8 entnommen werden.

Wer zunichst keinen Kihlschrank einbauen mdchte, sollte zumindest bei der Mbbelher-
stellung einen spateren Einbau beriicksichtigen. Soll dann ein Kiihischrank nachgeriistet wer-
den, wird lediglich die Tir abmontiert und der Kihlschank eingesetzt (vgl. Bild 2.21). Eine
echte Alternative zum Kilhlen von Lebensmitteln Im Campinganhéinger sind Kiihiboxen. Diese
haben den Vorteil, daB beim Abheben des Deckels die kalte Luft in der Kihlbox bleibt, wih-
rend sie beim KChlschrank ausstromt. Nachteilig ist, daB fast immer Stelifliche verloren geht,

Tabelle 2.8. Hersteller und technische Daten von Aboocpuomkﬁhbchrlnkwl(uhlbom, die fur elnen
Einsatz im Camplnganhiinger geelgnet sind

Hersteller Typ Brutto- Netto- Abmessungen Verbrauch
Inhalt masse Breite/Tlefe/Hohe E-Energle Gas
inl inkg inmm inkWh/24 h  ing/24 h
Kiihlschriinke
Lehe! 60 24 525/532/616 1.2 220
VR Ungarn
Predom TA62K 60 28 520/474/597 1.8 220
VR Polen
Elektrolux RM200 60 21 486/430/630 1.2 210
BRD/Osterreich RM 300 80 28 525/490/805 1.2 230
Radkasten:
susschnitt.
525/290/208
Kihiboxen
Kiltetechnik Micki20 20 18 400/400/500 1.4 290
Haldensleben ABC 15 15 7 255/555/395 0.6 -
DDR Einbau- 30 1 470/330/550 08 -

Kihlfach 45 115 470/420/550 0.9




weil der Deckel nach oben abgenommen werden muB. Dieser Nachteil kann gemindert wer-
den, indem der Einbau einer Kithlbox Im KOchenbereich so konzipiert wird, dafl der Deckel
gleichzeitig Arbeitsplatz Ist.

Gasleuchten werden immer mehr von 12-V/220-V-Leuchten verdriingt. Durch die offene Ver-
brennung entnimmt die Gasleuchte den Luftsauerstoff aus dem Wohnbereich, Bei'den vom
VEB Propangerite Potsdam hergestellten Campingleuchten erwérmt ein nicht regulierbarer
Injektorbrenner einen Glihk&rper. Die Leuchte kann als Steh- oder Wandleuchte verwendet
werden. Der Gasverbrauch betriigt etwa 40 g/h. Da ein groBer Tell der Strahlungshitze nach
oben strémt, ist bei einer festen Installation der Sicherheitsabstand zu brennbaren Gegenstin-
den seitlich und nach oben von mindestens 40 cm zu beachten. Der Sicherheitsabstand kann
durch Anbringen einer Asbest-Wirmeschutzplatte auf rd. 10 cm Mittenabstand verringert
werden. Zur Vermeidung von Kohlenmonoxydblldung muB das Ventil voll gebfinet sein.
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Bild 2.74. Querschnittsfliche der erforderlichen Zu- und Ab- oo
luftstfnung zur AbfUhrung der am Killteaggregat entstehenden
Wirmemenge aines 60-i-Absorptionskihischrankes

Bild 2.75. Gas-Wiirmastrahler

Flissiggas-Wirmestrahler (Bild 2.75) sollten nur im Vorzelt des Campinganhingers verwen:
det werden. Die Nennleistung betragt 1160 W bel einem FlGssiggasverbrauch von 115 g/h.
Der Brennerkopf des Injektorbrenners ist als keramische Platte ausgebildet. Durch die Gas-
verbrennung werden die Strahisteine erwirmt und geben eine Wiirmestrahlung im infraroten
Bereich ab. Der Sicherheitsabstand aller (ibrigen Strahlergehdusefldchen zu brennbaren Ge-
genstinden muB mindestens 50 cm betragen. Bei einer Verwendung des Warmestrahlers im
Campinganh&nger kommt es innerhalb kurzer Zeit zur Kondenswasserbildung.

2.4.4. Liftungs- und Heizungstechnik

Das wiirmephysiologische BedUrfnis des Menschen zwingt zu Uberlegungen, such im Cam-
pinganhéingerbau Voraussetzungen zur Erreichung eines behaglichen Raumklimas zu schaf-
fan. Obwoh! der Mensch sich wechselnden Bedingungen anpassen kann, gibt es doch Berei-
che, in denen er sich am wohlsten fihlt. Beachtet man die Grenzen der Behaglichkeit bereits



bei der Konstruktion eines Campinganhéingers, so vermindert man weitgehend die unlieb-
same Kondenswasserbildung im Inneren eines Campinganhangers und schafft gleichzeitig
Voraussetzungen zur ganzjéhrigen Benutzung.

2.4.4.1. Meteorologische und wirmephysiologische Faktoren

Dies sind vor allem Lufttemperatur, Luftfeuchte, Luftbewegung, Sonnenstrahlung, Luftdruck,
Niederschlag und Bewdlkung. In bezug auf den Innenraum eines Campinganhangers kann
der Konstrukteur den EinfiuB der meteorologischen Elemente Lufttemperatur, Luftfeuchte,
Luftbewegung und Sonnenstrahlung durch gute konstruktive Losungen beeinflussen, Es ist
deshalb ratsam, vor Beginn der Konstruktion u. a. einzuschiétzen, unter welchen klimatischen
Bedingungen der Campinganhéinger zum Einsatz kommen kdnnte.

Lufttemperatur ist je nach Standort, Jahreszeit und Tageszeit unterschiedlich und liegt oft au-
Berhalb unserer Behaglichkeitsgrenzen (Tafel 2.9). Im Bild 2.76 erkennt man, daf die Behag-
lichkeitsgrenze Im Temperaturbereich von rd. +18 °C bis +26 °C liegt.

Tabelle 2.9. Jahresmaxima und -minima der AuBenlufttemperatur einiger Stidte (23]

Ont mittlere mittleras mittleres absolutes
jahrestem: Jahresmaximum Jshresminimum fahresminimum
peratur
in"C n°C in*C in'C

Berlin 8.4 32,6 -14,7 -~ 26,0

Dresden 9,3 33,0 -~ 15,2 -27.8

Halle 9.1 32,7 - 14,5 -271

Rostock 7.6 27,4 -11,2 -20.0

Habana 252 35,3 12,8 -

Kaito 211 43,0 2.0 -

Moskau 36 31,0 ~31,0 -

Paris 10,3 34,0 -11,0 -

Warschau 7.3 32,0 - -

Wien 8,2 33.0 -15.0 -
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ar &7 @ Qémse¢ Bild 2.76. Behaglichkeitskurven bel bewegter Luft
(aflpeschwindipkes? nach Bradke und Liese

Um die Innentemperatur eines Campinganhéngers innerhalb der Behaglichkeltsgrenze zu
halten, hat der Konstrukteur drel Moéglichkeiten:
— Einsatz einer Heizung zur Begrenzung der Temperaturen nach unten
— Isolierung des Oberbaues zur Begrenzung der Temperaturen nach oben bei gleichzeitiger
Herabsetzung der erforderlichen Heizleistung
~ Festlegung einer guten Zwangs- und Erginzungsbellftung.

Bel Heizung und Isolierung sollte eine Kostenoptimierung durchgefihrt werden,



Anlagekosten, Material- und Verarbeitungskosten und die Kosten fir den Brennstoffver-
brauch sind so zu optimieren, daB die wirtschaftlichste Isolierstiirke erreicht wird. Die so er-
mittelte Isollerstirke beeinfluBt auch die Gesamtmasse des Oberbaues positiv.

Luftfeuchte. Feuchte Luft ist ein Gemisch aus dampfformigem Wasser und trockener Luft. Im
aligemeinen 4Bt sich die Luftfeuchte exakt nur Gber eine Klimaanlage beeinflussen. Aber Kli-
maanlagen fir Campinganhénger sind z. Z. noch zu teuer und deshalb international nur sehr
selten in Anwendung. Dazu kommt noch die relativ groBe Masse einer solchen Anlage. Trotz-
dem gibt es einige Moglichkeiten zur Beeinflussung der relativen Luftfeuchte im Campingan-
hénger. Aus Bild 2.77 erkennt man, da8 mit sinkender Lufttemperatur der dampfférmige Was-
sergehalt der Luft steigt und mit steigender Lufttemperatur sinkt. Nach dieser Erkenntnis sollte
die Konstruktion so gestaltet werden, daB an keiner Stelle im Inneren des Campinganhéngers
die Im Bild 2,77 eingezeichnete Kurve ¢ = 1 erreicht wird.
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Bild 2.77. Mollier-i, x-Diagramm fir p = 0,1 MPa; t = ~20°C bis +50 'C; x = 0 bis 40 g/kg

Ablesebeispiel: "
Bel einar Luftabkihlung von t = 22 °C, 9 = 0,6 auf 1= 4 °C, g = 1,0 filit aus der Luft 5 g Wasser jo 1 kg Reinluft aus.

In der Praxis bedeutet das:

1. Die Verbindung zwischen AuBenhaut und Innenraum mit Material guter Warmeleitfihig-
keit ist zu vermeiden, dazu gehdren durchgehende Stahischrauben, einwandige Fenster
und nicht- bzw. ungeniigend isolierte Zwischenrédume.



im Campinganhdngerbau wurde fiir durchgéngige Maschinen. und Bauteile guter War-
meleitféhigkeit der Begriff ,Kiitebriicke” eingefilhrt. Solche K#itebricken erkennt man
sofort bei grbBerem Temperaturgef8lle der Luft. An diesen Stellen schidgt sich das aus
der Luft anfallende Kondenswasser zuerst nieder, d.h., an diesen Stellenist ¢ = 1.

2. Bel eingebauter Heizung Ist die Heizwiirme so zu verteilen, deB die aus konstruktiven Er-
fordernissen unbedingt vorhandenen Kiltebriicken mit warmer Luft angestrdmt werden,
Dadurch erreicht an diesen Stellen die Luftfeuchte nicht den Wert ¢ = 1, und die Kon-
denswasserbildung bleibtaus.

3. Fir unvermeidbare durchgéingige Verbindungen ist Material mit schlechter Wirmeleitfa.
higkeit einzusetzen. Ist dies nicht méglich, sollte Material guter Wirmeleitfahigkeit mit
Material schlechter Wiirmeleitfihigkeit beschichtet werden (z. B. plastbeschichtete Stahl-
schrauben),

4. Eine gut abgestimmte BelUftung im Campinganhénger kann auch die beim Kochen oder
Waschen zusitzlich auftretende Luftfeuchte schnell nach auBen abfithren. Dies ist fast im-
mer dann gew#hrleistet, wenn die Abluftéffnungen Im Strémungsquerschnitt groBer als
alle Zuluftdfinungen sind und einen bis zu sechsfachen Luftwechsel Je Stunde zulassen,
Dazu gehdrt aber auch die Anordnung der Abluftéffnungen in Nihe der auftretenden
Feuchtigkeit (z. B. Dachluke Giber Kochstiitte und Waschbecken),

5. Beim Innenausbau sollten Materialien verwendet werden, die einen Teil der Luftfeuchte
ohne Schiédigung aufnehmen kénnen. Dazu gehdrt der Einsatz von Baumwoligewebe fir
die Beziige der Sitz- und Liegeflichen anstelle von synthetischem Gewebe. Baumwollge-
webe Ist in der Lage, das sich (ber Nacht zwischen Aufleger und Liegefliichen bildende
Kondenswasser zu binden und dieses mit der tagsiber stattfindenden Lufterwlirmung ab-
zugeben. Ahnlich verhélt es sich mit dem Material fir die Mobel. Es Ist fir die Bindung
eines Antells der Luftfeuchte glnstiger, Holz statt Plaste, Sprelacart oder Sprelafas einzu-
setzen.

Luftbewegung. Man muB zwischen Luftgeschwindigkeiten auBerhalb und Innerhalb eines

Campinganh#ngers unterschelden. Die Luftbewegung auBerhalb des Campinganh&ngers hat

einen wesentlichen EinfluB auf den erforderlichan Wirmebedarf Im Campinganhénger. Diese

Luft dringt (ber die Undichthelten der Fenster und Tlren ein und mul mit erwiirmt werden.

Als Durchschnittswert ergibt sich bei allen Campinganhéingern ein sechsfacher Luftwechsel

je Stunde. Je nach Standort und Windgeschwindigkeit kann sich ein 20- bis 30facher Luft-

wechsel je Stunde einstellen,
Bei der Ermittiung des Wirmebedarfs sollte von folgenden Windgeschwindigkeiten ausge-
gangen werden:
v= 6 m/s, bellberwiegendem Einsatz des Campinganhiéngers im Binnenland
v= 10 m/s, beliiberwiegendem Einsatz des Campinganhiingers an der See und bei au-
Bergewdhnlich freier Hohenlage bis zu 500 m
v = 12 m/s, bel Uberwiegendem Einsatz des Campinganhiingers bei auBergewbhnlich

freier Hohenlage (ber 500 m.
2
- X ’JF/
X i Bild 2.78. Zullissige Hochstgeschwin-
'g digkelt der Luft Im Inneren eines

XY 7 2 2 =~ % Campinganhiingers als Funktion der
{ortarperatie Raumlufttemperatur

Anders verhdlt sich die Luftbewegung im Inneren eines Campinganhéingers (Bild 2,78), Von
Bedeutung ist weiterhin die Strémungsrichtung. Am meisten wird die Behaglichkeit gestort,
wenn die bewegte Luft kiilter als die Raumiuft ist und als Zugluft auftritt. Die Ursache von auf-
tretender Zugluft liegt in einer nicht ginstig gewdhiten Bellftungskonzeption. Campingan-
hénger sollten immer mehrere voneinander unabhiingige BelGftungsmdglichkeiten aufwei-
sen.
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Diese sind:

— ausstellbare Vorder-, Rick- und Seitenfenster
— ausstellbare Dachluke .

— Otfnungsmbglichkeit der oberen Tirhilfte und
— ausreichende Zwangsbellftung.

Sonnenstrahlung erzeugt im Campinganhiinger je Flscheneinheit eine Gesamtwirme von

Q.- - o ¢w + q ('- = f».)
Gs Strahlungswiirme: @ Absorptionszahl: a, AuBere Wirmelbergangszahl: ¢ AuBentemperatur: {, Ober-
filschentemperatur.

Die Strahlungswirme s, setzt sich aus direkter Sonnen- und diffuser Himmelsstrahlung zu-
sammen. Verinderungen der Oberflichentemperatur setzen sich phasenverschoben In das
Innere des Campinganhiingers fort.
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¢ W 0 A % ¥ & ZhN nordlicher Breite bei verschiedenen Tel-

Tagestaett bungsfaktoren T (23]
Tabelle 2.10. Mittlere Werte des Trilbungsfaktors und der maximalen
Intensitit (23]
Gegend Gebirge Land Grofistadt  Industriegabiet
TrObungstaktor/ 7/ 2.8 3.5 43 7
Maximale Inten- . B30 780 740 540
sitit/ S/ -
inkcal/m?. h

Wie bal der Lufttemperatur, ergibt sich auch bei der Sonnenstrahlung ein taglicher Gang
der Strahlungsintensitét. Diese Strahlungsintensitéit ist noch von verschiedenen Tribungsfak-
toren abhéingig. Im Bild 2.79 Ist die Strahlungsenergie der Sonne Ober der Tageszeit, bel ver-
schiedenen Tribungsfaktoren, aufgetragen. Mit steigendem Tribungstfaktor sinkt die auf der
Oberfldche auftretende Strahlungsenergie. Fiir die Konstruktion yon Campinganhéngern soll-
ten die in Tabelle 2.10 aufgefihrten maximalen Strahlungsintensititen zugrunde gelegt wer-
den. Dabei Ist zu berGcksichtigen, daB die von der Sonne angestrahlten Wande die Strah.
lungswiirme nur zum Tell aufnehmen. Als Richtwerte konnen folgende Absorptionszahlen
verwendet werden:

a = 0,9 fir dunkle Fldchen
a = 0,7 fur tarbige Flichen
&= 0,5 flr helle Flichen -

Der griBte Tell der Wirmemenge durch Sonnenstrahlung dringt Ober die Fenster und Dach-
luken ein, So werden vom Fensterglas bis zu 90 % des Wirmestromes mit nur geringer Pha-
senverschiebung hindurchgelassen. Durch Anbringen von Sonnenschutzeinrichtungen kon.
nen bis zu 85 % der Sonnenwirme abgefangen werden,

B2



Innenwandtemperatur. Auf Grund der geringan Abmessungen eines Campinganhéingers hat
die Innenwandtemperatur den gréBten EinfluB auf die Behaglichkeit der Bewohner. Die Ursa-
che liegt in der mittleren Strahlungstemperatur der umgebenden Wand- und Fensterflchen.
Aus Bild 2.80 ist der groRe EinfluB der Innenwandtemperatur auf die Empfindungstemperatur
und damit auf die Behaglichkeit des Menschen zu erkennen.

Welche inneren Oberflichentemperaturen als Richtwerte erreicht werden, ist Bild 2.81 zu ent-
nehmen,

Eine Gegenlberstellung der vom ruhenden Menschen durch Konvektion und Strahlung ab-
gegebenen Wirmemenge zeigt (gleiche Luft- und Wandtemperaturen vorausgesetzt), daf die
abgegebene Wéarmemenge durch Strahlung etwa gleich derjenigen durch Konvektion Ist.
Sinkt die Wandtemperatur, so steigt die abgegebene Wérmemenge durch Strahlung, und der
Mensch empfindet dies als kalt.
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Bild 2.80. Empfindungstemperstur  als  Bild 2.81. Oberflichentemperaturen der Innenwand-
Funktion der Lufttemperatur und der mitt-  und Fensterflichen bei einer Raumtemperatur von
leren Strahlungstemperatur der Innen- 22°C

wand K = 1,60 W/m - k entspricht DoppeNomm sus Piacryl
K= 180 W/m'. k ontspricht Doppelienster aus Glas
K= 562W/m*. k entspricht Einfachfenster aus Placryl
K=B833W/m . &k entspricht Eintachienster aus Glas

Die Senkung der mittleren Wandtemperatur um 1 Grad ist beim ruhenden Menschen daher
gleichwertig mit der Senkung der Lufttemperatur um 1 Grad. Eine Angleichung der Innen-
wandtemperatur an die Lufttemperatur im Campinganhénger kann durch folgende MaBnah-
men erreicht werden:

1. Festlegung der erforderlichen Isolierdicke als Funktion der Wiarmeleitfahigkeit des ver-
wendeten Isolierstoffes

2. Auswah! der zum Einbau vorgesehenen Heizung

3. Anordnung der Heizung und Verteilung der Wirme im Campinganhénger nach Bild 2.82

Zwangsbeliiftung. Der Mensch gibt stindig Warme und Feuchtigkeit ab und benotigt zum At-

men Sauerstoff. Es gibt Campingfreunde, die an kalten Tagen alle vorgesehenen Liftungs-

mbglichkeiten geschlossen halten und sich dann wundern, wenn in kurzer Zelt an Wanden

und Fenstern das Kondenswasser herunterlduft. Der Konstrukteur sollte deshalb Zwangsbe-

luftungen vorsehen, die vom Benutzer nicht verschlossen werden kdnnen. Bei der Festlequng

der Querschnittsfliche solcher Offnungen zur ZwangsbelGftung sollte man berlicksichtigen:

1. Die eingeatmete Luft eines erwachsenen Menschen ohne korperliche Tétigkeit betrigt rd.
0,5 m¥/h.

2. Die ausgeatmete Luft enthilt im Mittel 17 % Sauerstoff (O,), 4 % Kohlendioxid (CO,) und
79 % Stickstoff (N,)

3. Die Anzahl der Atemz(ge betrdgt rd. 16 je Minute.



Soll ein CO,-Gehalt von 0,15 % im Gesamtluftvolumen des Campinganhiingers nicht (ber-
schritten werden, miRte nach dem Kohlensiure-MaRstab von Pettenhofer eine Frischluft-
menge |e Person von 18 m*/h zugeflhrt werden.
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Bild 2.82. Vertellung der Heizwlrme im 1%
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Bild 2.83. Wirmeabgabe sitzender Manschen bel o” u 5 2 X% XA MN d
unbewegter Luft Lalltemperatar

Ein zweites Kriterium fir die Festlegung der Zwangsbeliiftung bildet die Wasserdampfab-
gabe des Menschen. Im Bild 2.83 sind die Ergebnisse einer Untersuchung der ,American So-
ciety of Heating and Ventilating Engineers” wiedergegeben, aus denen die Wasserdampfab-
_gabe sitzender, normal bekleideter Menschen bei unbewegter Luft zu entnehmen ist. Auf
Grund belder Kriterien sollten die Querschnittséffnungen der Zwangsbeliiftung je Person
mindestens 30 cm? betragen und méglichst in der N&he der zu erwartenden StérgréRen ange-
ordnet sein. Die festgelegten Mindestquerschnitte je Person berlcksichtigen bereits die
Summe aller Undichtheiten des Campinganhangers.

2.4.4.2. Wirmebedarfsberechnung

Obwohi durch die Ortsveriinderlichkeit der Campinganhéinger bei der Berechnung des War-
mebedarfs nicht alle klimatischen Einflisse erfat werden kiinnen, sollte die Wirmebedarfs-
berechnung auf der Grundlage von TGL 112-0319 erfolgen. Das Ergebnis dieser Berechnung
ist nicht identisch mit dem momentanen Wirmebedarf. Dieser ist von den vorhandenen Tem-
peraturdifferenzen sowie von der Windstirke, Windrichtung und dem Tagesgang der Son-
nenstrahlung abhéngig.

Der berechnete Wirmebedarf bildet die Grundlage flr die Auswahl! der erforderlichen Nenn-
leistung der Helzungsanlage.

Stiindlicher Gesamtwirmebedarf ( Q ), er setzt sich aus dem Transmissions-Warmebedarf
O und dem Liiftungswirmebedarf Q, zusammen:

Q,=Q,+ Q.
Transmissions-Wiirmebedarf (Q;), er wird aus dem Transmissions-Wérmeverlust Q , durch
Multiplikation mit einem Zuschlagfaktor Z ermittelt:

Q:r=Qo-2Z.,wobelZ =1+ 2Z,+Z,+2Z
Dabei werden fiir den Zuschlagfaktor Z folgende im ungunstigen Fall auftretende Einzelzu-

schldge empfohlen:

Zy=20% for Betriebmhterbrechung der Heizung
Z, = 10 % fiir Ausgleich der kaiten AuBBenflichen
Z = 5% Zuschlag fir die Himmelsrichtung.
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Sind Einsatzzweck und Einsatzbedingungen bekannt, kdnnen die Einzelzuschiige Z , und Z,
mit Hilfe des D -Wertes (mittlerer Warmedurchgangswert) ermittelt werden.

Der Transmissions-Wirmeverlust setzt sich aus den Warmeverlusten von FuBboden, Sei-
tenwiinden, Vorder- und Rickwand, Dach, Fenstern, Dachluken und TOr zusammen.
Fir jedes Bauelement gilt:

¢0- K'A(tl-'l’c
so daR

Qo=2%4q

K Witrmedurchgangswert; A Fliiche des Bautalles; t, geforderte Lufttemperatur im Campinganhiinger;
t, Lufttemperstur Im Fralen.

Bei allen Bauelementen sind fOr die Fliche die lichten BaumaBe einzusetzen,
Folgende Werte werden fir die Berechnung der Wiirmeverluste im Campinganhénger
empfohlen: '
te.. = —20°C fir Wintercamping im Gebirge
t .. = =15 °C fir Wintercamping In der milden Klimazone
to. = 0°CHirFrihjahr bis Herbst
t| = +22 °c.
Flr die Berechnung des Wirmedurchgangswertes K gilt:

1
oo &, 1
a, Ay @,

K= in W/(m?K),

a Wiarmelbergangazahl Raum — Innenwand; a, Wirmelbergangszahl AuBenwand ~ Luft: &, Stirke der
Wand baw. Isolierschicht; A, Wiirmeleitzahl des Materials.
Zur Berechnung des Warmedurchgangswertes K werden folgende Werte empfohlen:

Wandinnantemperatur f ., = 18 °C;
Wiérmelbergangszahien & und &, nach Bild 2.84

Wiirmeleitzahlen A der gebréuchlichsten Isolier- und
Verkleidungsstoffe: e %
‘Schaumpolystyrol A= 0,043 W/m - K W /
Polyurethanschaum A= 0,021 W/m.K me K
Korkplatten A= 0,040 W/m « K /
Schlackenwolle A= 0,048 W/m : K ¥ /
unbewegte Luft A=0,26 W/m-K /!
Klefer, Fichte, Tanne A= 0,140 W/m - K
(quer zur Faser) /
Piacryl A= 0,174 W/m - K » /
Fensterglas A= 1,163 W/m . K /T'
Aluminium (99 % Al) A=200 W/m.K
glasfaserverstiirktes /
Polyester A= 0,233 W/m . K 2t A
Bel Luftisolierung missen die Luftkammern so klein
gewdhit werden, dal durch thermische Einflisse
keine Luftzirkulstion entsteht. Nur dann darf die Wir-
meleitzahl A = 0,26 W/m - K for die Berechnung des 0 1234587335000
Wiérmedurchgangswertes K verwendet werden, (Die b oo
durch Anwendung von Papierwaben entstehenden Bild 2.84. WarmeObergangszahl «

Luftkammern sind bereits zu groB.) von Luft bei turbulenter Strémung



Ob die empfohlene Wandinnentemperatur &4 = 18 °C erreicht wird, (88t sich mit
W= t-0 4= K=t

ermitteln,

Liftungswiirmebedari. Bedingt durch die festgelegte Zwangsbellftung eines Campinganhiin-
gers sowie dle nicht vermeidbaren Undichtheiten der Fenster, Tren und Luken, wird zum
Aufheizen der einstrémenden Frischluft eine bestimmte Warmemenge bendtigt. Dieser LUf-
tungswiirmebedarf berechnet sich aus

Qu=Vi-Coltitama
V, stindliche Luftmenge In m*/h; C, spezifische Wirme der Luftin kj/m? . K; 1, Innentemperatur in K; &,
tlefste AuBentemperatur In K.

Mit C, = 1,298 k)/m’® - K ergibt sich
Q. = V,-1,208 (t, - &)

V, Ist vor allem abhéingig von der Durchléissigkeit der engeblasenen Fenster und Tiren sowie
den nicht verschlieBbaren ZwangsbelGftungsdffnungen,

Zur Ermittlung eines Richtwertes hat sich die Einfihrung des Faktors abewdhrt, durch den dle
Luftdurchlsssigkeit je Meter Fugenidnge in m*h bel einem Druckunterschied von 9,81 Pa(1
kp/m?) in Abhiingigkeit von der Fensterbauart erfaBt wird, Der Liftungswirmebedarf fir die
natirliche BelGftung kann mit Hilfe dieses Faktors aus

Q. =X(a: 1) Zw- 2 Zy

berechnet werden.
X(a - /) Summe der Produkte sus Fugendurchléssigkeit in m*/h und Fugenldnge in m bei un-
giinstigstem Windanfall angeblasener Fenster, TOren und Dachluken.

Da die Aufstellung eines Campinganh#ingers und die Windrichtung nicht bekannt sind, soll-
ten fiir die Barechnung Immer die Seiten- und Vorder- bzw. Riickwand eingesetzt werden, die
die gréBten Undichtheiten erwarten lassen. Es darf nicht die Ela - /) aller Wandelemente ein-
gesetzt werden, da auf der gegenOberliegenden Windseite an der Wand Unterdruck entsteht
und somit die AuBenluft nicht in den Campinganhiinger eindringt, sondern die Innenluft hin-

ausgesogen wird.

Richtwerte fUr die Fugendurchifssigkeit a je Meter Fugenlinge in m*/h:
rahmenlose ausstelibare Einfachfenster 4,0
rahmenlose ausstellbare Doppelfenster 3,0

rahmenlose nichtausstellbare Einfachfenster 2,0
rahmenlose nichtausstellbare Doppelfenster 1,5
ausstellbare Einfachfenster mit Metallrahmen 2,0
ausstellbare Doppelfenster mit Metallrahmen 1,5
nichtausstellbare Fenster mit Metallrahmen 1,2
AuRentlr, Dachluken 4,0

" Richtwerte fiir die ZwangsbelUftung in m/h unter Berlcksichtigung der Fugendurchléssig-
keit:

fir zwei Personen 20,0

fOr drel Personen 30,0

fir vier Personen 40,0

far jede weitere Parson ' 10,0
Faktor Z . der den Einflu der Widerstinde beim Abstrdmen der Luft aus dem Campingan:
hénger berlicksichtigt, 3

Richtwert: Z = 1,0 bis 0,9.
Faktor Z,, der den EinfluB der Windgeschwindigkeit berlicksichtigt. In der Tabelle 2.11 sind
entsprechende Richtwerte enthalten. Der Faktor Z, beinhaltet gleichzeitig die spezifische



Wiérme C .. Bel der Berechnung sollte als Durchschnittswert der milden Klimazone Z, = 0,58
verwendet werden. Soll sich der Campinganhénger hundertprozentig fiir Wintercamping in
den Bergen und an der See eignen, so reicht der Faktor Z, = 0,58 nicht mehr aus. Da der
Standort des Campinganhdngers den berechneten Liftungswiarmebedarf ganz erheblich be-
einfluBt, sollte der vorgesehene Einsatzzweck rechtzeitig bestimmt werden.

Tabelle 2,11, Richtwerte, die den Einflul der Windgeschwindigkeit In m/s
beriicksichtigen

Faktor &, vy inm/is
Wandseiten, geschitzte 0,58 6
Wandseiten, frel 0,84 8

Wandseiten, auBergewthnlich frei 1,14 bis 500 m Hohenlage 10
1,45 0ber 500 m Hohenlage 12

Z ; Faktor, der den EinfluB der Fenster bei unmittelbar aufeinanderstoBenden AuBenwiin-
den berlicksichtigt.
Richtwert: Z; = 1,2.

Wirmebedarf als Funktion der AuBlentemperatur

Um Richtwerte fir den Warmebedarf bei unterschiedlichen AuBentemperaturen zu erhalten,
kann man den Warmebedarf den Temperaturunterschieden zwischen Innen- und AuBentem-
peraturen verhsltnisgleich setzen:

Ou _ Qu
Al Al

Q,, berechneter WErmebedarf; A, Temperaturdifferenz 1, — t,_; Q,; momentaner Warmebedarf; At
Temperaturdifferenz ¢, - ¢,

Zur Berechnung des Warmebedarfes eines Campinganhingers werden folgende Unterlagen
und Angaben bendtigt:
- Konstruktions- oder Entwurfszeichnungen, aus denen die mittiere Wand- bzw. Isolations-
stirke hervorgeht
— Angaben Uber Fenster, Tiliren und Dachluken (lichte Weite, lichte H&he, Isolationsstiirke,
Fugenlénge)
— RaummaRe
~ Materialangaben Uber AuBenverkieldung, Isolation, Innenverkleidung, Fenster und Dach-
luken
- Lufttemperatur auBer- und innerhalb eines Campinganhéngers, festgelegter Luftwechsel
durch Zwangsbellftung
~ Klimazone, in der der Campinganhénger eingesetzt werden soll.
Aus den Punkten ergeben sich die fur den Campinganhénger in Tabelle 2.12 zusammenge-
stellten Angaben, Als einzige unbekannte GréBe muB die Wiarmedurchgangszahl K berechnet
werden. Fir den Wandaufbau GFP — PUR-Schaum — GFP erhélt man
K = : ;
1.0 0, 6 1
& Ao Ay Aow @,
a = 8,147; @, = 29,025 (W/m? - K), Ager = 0,233; A; = 0,021 (W/m* - K); 8 = 3 mm; & = 25 baw. 20 mm; §
=1 mm.
Bel & = 25 mm, K = 0,732 W/m? - K; bel & = 20 mm K = 0,887 W/m? - K.

Fir die Piacryl-Fenster ergibt sich
mit & = 4 mm und 4 = 0,174 W/m® . K eine Wirmedurchgangszahl K = 5618 W/m? - K.




Tabelle 2.12. Borechnung des Wiirmebedarfes fir einen Campinganhiinger von 3,50 m Aufbauliinge

:
3 E 7o gk T Plsg
» b { “
o g 25 53559 &3 Nf
223 3 st 8%83z 33l - (88
T o e FF o = E E P Vg "? E
382 ;ga §25 2:55 2B TIEE
Bezeichnung|= T T 4 c8 v 2S2R8 S%f 2 S 2
mmm o m m m -—mm W KWmW %% % - |W
m- X
Seltenwand (25 - 35 1,8 630 1 1,08 5,220,732 37 27,08 141,27
rechts
AulBlentir 25 42 05 1,6 080 1 003077 0,732 37 27,08 2084
Tirfenster 4 06 - - 0031 - 0035619 3720790 623
Seitenwand |25 - 35 1,8 6,30 1 0,28 6,02 0,732 37 27,08 1629
links
Seltenfenster] 4 2,2 0,7 04 028 2 — 0,56 5619 37 207,90 116,42
Vorderwand |20 - 1,98 19 361 1 078 2,83 0,851 37 31,40 89,13
ROckwand |20 - 19 1.8 361 1 0,78 2,83 0851 37 3149 8913
Vorder-und | 4 38 1,3 06 078 2 - 1,56 5618 37 207,90 324,30
Rickfenster
Dach 25 - 32 1.9 608 1 0,24 584 0,732 37 27,08 158,05
Dachluke 4 20 06 04 0,26 1 — 0,24 5619 37 207,90 49,89
FuBboden (25 - 35 1,9 665 1 0,30 6,350,732 37 27.90 171,86
1320,53120 10 5 1,35(1794,86
Luftungswiirmebedarf Q. = Y (@ Na: Z- 2 - Z - At=T74,4.09.0,58-1,2-37.1,163 200542

Mit den errechneten Wiérmedurchgangszahlen
kann der vorhandene Transmissionswirmeverlust
sowie — unter Beachtung der erforderlichen Richt-
werte fiir die Fugendurchldssigkeit der Zwangsbe-
loftung und der erforderlichen Faktoren — der Luf-
tungswirmeverlust berechnet werden.

Es ergibt sich ein Gesamtwérmebedarf fir ¢ =
~15 °C von Q,,, = 3801 W (vgl. Tabelle 2.12), Die-
ser warmebetgd muB von der ausgewdhiten Hei-
zung bel einer AuBentemperatur von —15 °C und
einer Windstiirke von 6 m/s aufgebracht werden.
Aus Bild 2.85 kann der momentane Warmebedarf
bei der jewellig vorhandenen AuBentemperatur er-
mittelt werden.

Der berechnete Gesamtwirmebedarf vermin-
dert sich mit konstruktiven Verbesserungen an den
Abdichtungen der Tur und der Ausstellfenster und
mit dem Einsatz von Doppelfenstern fir das Win-
tercamping.

Gesamtwiirmebedar!  3800,28W
Beachte: Der berechnete Liftungswirmebedarf bericksichtigt bereits die Zwangsbeliftung.
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8ild 2.85. Gesamtwirmebedar! als Funk-
tion der AuBentemperatur fir einen Cam-
pinganhinger von 3,50 m Aufbaulinge



2.4.5. Elektroinstallation

PKW-Anhéinger werden mit elner 6-/12-V-Schwachstromanlage ausgeristet, die Insbeson-
dere die Forderungen der StVZO erfiillen muR. Campinganhénger erhalten zur Erhdhung des
Wohnkomforts zusétzlich eine 220-V-Anlage. Beide Anlagen missen getrennt voneinander
verlegt werden, so daB Verwechselungen ausgeschlossen sind. Als Besonderheit gegeniber
stationdiren Schwach- und Starkstromaniagen miissen bei der elektrischen Anlage des Anhén-
gers dia Konstruktionsweise und die zusétzlich auftretenden fahrdynamischen Belastungen
beachtet werden. Aus diesem Grund lassen sich Standards nur bedingt auf die Elektroinstalla-
tion des Anhéingers anwenden, Dies trifft auch zu fir das zur Verflgung stehende Installs-
tionsmaterlal fir stationfire Anlagen.

2.4.5.1. Schwachstromanlage 6/12 V

Die Schwachstromanlage 6/12 V muB die Forderungen der 3. DB zur StVZO erfillen und
gleichzeitig die Innenbeleuchtung der Campinganhénger withrend der Fahrpausen sichern,
Der prinzipielle Aufbau ist Bild 2.86 zu entnehmen. Die Forderungen von TGL 5003 sind einzu-
halten.

ISW

Bild 2.86. Schaltplan der 6-/12.V.Anlage for
Campinganhiinger

Technische Regeln

Die nachfolgend aufgeflhrten technischen Regeln gelten fir die Projektierung, konstruktive
AusfGhrung und Installation von Schwachstromanlagen fir PKW-Anhénger.

Elektrische Einrichtungen

Elektrische Einrichtungen sind so zu Installieren, daR auftretende Erwidrmung und Kontakt-
feuer brennbare Stoffe nicht entzinden.
Verbrauchs- und Schaltgerite fiir Elektroenergie diirfen nicht in unmitteibarer Ndhe von Be-
hdltern und Rohrleitungen fiir fllissige und gasférmige Brennstoffe angeordnet wearden.
Alle von der Energiequelle ausgehenden Stromkreise, die im Dauerbetrieb genutzt werden
kénnen, sind einpollg abzusichern.
Elektrische Leitungen fiir Kieinspannung 6/12 V sind gegeniber den Leitungen mit 220 V
Spannung getrennt zu verlegen und dirfen miteinander auch bei Erschitterungen wihrend
des Fahrbetriebes keine Berlhrung bekommen.
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Aufienbeleuchtung

PKW-Anhénger missen mit SchiuBleuchten, Bremsleuchten, Rickstrahlern, Fahrtrichtungs-
anzelgern und einer Beleuchtung fir das hintere polizeiliche Kennzelchen ausgerUstet sein,
Unter bestimmten Bedingungen sind Begrenzungsleuchten gesetzlich vorgeschrieben. Zu-
sitzlich kdnnen Parkleuchten, NebelschiuBleuchten, Rickfahrscheinwerfer und Warnblink-
licht angeschlossen werden. Ist die paarweise Anbringung von Leuchten vorgeschrieben,
missen solche gleicher Bauart verwendet werden,

Fahrtrichtungsanzeiger und Warnblinkeinrichtungen

Anh#nger'missen an der Rickseite mit Fahrtrichtungsanzeigern ausgerUstet sein, die mit
einer Blinkfrequenz von 80 + 30 je Minute ein gelbes Blinklicht ausstrahlen. Fahrtrichtungsan-
zeiger an derselben Seite des Zugfahrzeuges und Anhdngers missen gleichzeitig und pha-
sengleich blinken (s. Abschn. 4.5.). '

Die Blinkleuchten sind jewells in gleicher Hohe und In gleichem Abstand von der Fahrzeug-
lingsmittelebene anzuordnen.

Die Wirksamkeit der Fahrtrichtungsanzeiger des Anhiéngers muf durch eine Kontroll-
leuchte im Zugfahrzeug angezeigt werden.

Das Warnblinklicht kann Gber die Fahrtrichtungsanzelger geschaltet werden, Die Schal-
tung muB so ausgefihrt sein, daB alle an einem Zug befindlichen Blinkleuchten gleichzeitig
blinken. Der Betrieb der Warnblinkanlage mug durch eine Kontrolleuchte angezeigt werden
{s. Abschn. 4.5.). :

Der Abstand der AuBenkante der leuchtenden Fliche zur FahrzeugauBenkante darf nicht
gréRer als 40 cm sein. Der Abstand der Innenkanten der leuchtenden Flichen muB minde-
stens 50 cm betragen.

Der tiefste Punkt der leuchtenden Fliiche der Fahrtrichtungsanzelger darf nicht unter 35 cm
liegen, .

Der hichste Punkt der leuchtenden Flache der Fahrtrichtungsanzelger darf nicht hdher als
150 cm Ober der Fahrbahn liegen.

SchiuBleuchten, Bremsleuchten und Riickstrahler

Anhi@nger missen an der Rickseite zwel SchluBleuchten fir rotes Licht, 2wel Bremsleuchten
fir rotes Licht und zwei rote ROckstrahler besitzen.

Paarweise angebrachte Leuchten und Rickstrahler miissen gleiche Hohe und gleichen Ab-
stand zur Fahrzeugldngsmittelebene haben. -

Bremsleuchten missen beim Betditigen der Betriebsbremse eingeschaltet werden.

Fur Anhénger sind Riickstrahler mit der Klassenbezeichnung ,III*; in Form eines gleichseiti-
gen Dreiecks, zu verwenden, Diese missen so angebracht werden, da eine Dreleckspitze
nach oben zeigt. '

MaRBfestlagungen fiir SchiuBleuchten:
Der Abstand der AuRenkante der leuchtenden Fléche zur FahrzeugauBenkante darf nicht gro-
Rer als 40 cm sein. '

Die Innenkanten der leuchtenden Fldchen missen einen Abstand voneinander von minde-
stens 50 cm haben.

Der tiefste Punkt der lsuchtenden Fliche darf nicht unter 35 cm, der hochste Punkt nicht
tber 150 cm Uber der Fahrbahn liegen,

MaBfestlegungen fir Bremsleuchten: |

Die Innenkanten der leuchtenden Flichen missen einen Abstand von mindestens 50 cm ha-

ben. :
Der tiefste Punkt der leuchtenden Flche darf nicht unter 35 cm, der héchste Punkt nicht

Uber 150 cm Uber der Fahrbahn liegen.

MaRfestlegungen flr Rickstrahler:

Der Abstand der AuBenkante der reflektierenden Flache zur Fahrzeugkante darf nicht groBer

gls 40 cm sein.



Die Innenkanten der reflektierenden Flachen missen einen Abstand voneinander von min-
destens 60 cm haben.

Der tiefste Punkt der reflektierenden Flache darf nicht unter 35 cm, der htschste Punkt nicht
Uber 90 cm Gber der Fahrbahn liegen,

Begrenzungsleuchten :

Bel einem Anhénger missen die duBersten seitlichen Begrenzungen kenntlich gemacht wer-
den, wenn sie mehr als 40 cm Uber die Scheinwerfer oder Begrenzungsleuchten des ziehen-
den Fahrzeugs herausragen.

Zur Kenntlichmachung der seitlichen Begrenzung missen zwei nach vorn gerichtete Be-
grenzungsleuchten fiir weiBBes Licht verwendet werden.

Paarweise angebrachte Begrenzungsleuchten missen gleiche Héhe und gleichen Abstand
zur Fahrzeugléngsmittelebene haben.

Die AuRenkante der leuchtenden Flache darf nicht mehr als 15 cm von der AuBenkante des
Anhiingers entfernt sein. Der Abstand zwischen den Innenkanten zweler leuchtender Flichen
darf nicht weniger als 60 cm betragen.

Der tiefste Punkt der leuchtenden Fliche darf nicht unter 35 cm, der hochste Punkt nicht
dber 150 ¢m Uber der Fahrbahn liegen, Wenn die Form des Aufbaus die Anordnung In dieser
Héhe nicht zulsRt, darf der hdchste Punkt maximal 210 cm Cber der Fahrbahn liegen.

Parkleuchten
Anhinger kdnnen mit einer Parkleuchte ausgeristet sein. Die vordere linke Begrenzungs-
leuchte und die hintere linke SchiuBleuchte missen gleichzeitig einschaltbar sein.

Die Parkleuchte muR nach vorn weiRes und nach hinten rotes Licht zeigen.

Sie muf an der linken Seite des Anhiingers so angeordnet sein, dal dle Sichtbarkeit von der
Fluchtlinie der rechten Anhéingerseite aus in 15 m Entfernung hinter dem Anhidnger gewdshr.
leistet ist. -

Der hichste Punkt der leuchtenden Fliche darf nicht Gber 150 cm und der tiefste Punk!
nicht unter 35 cm Uber der Fahrbahn liegen.

Kennzeichenbeleuchtung | _

Die Kannzeichenbeleuchtung ist von der Anbringung der polizeilich bestatigten Kennzeichen-
tafel abhdngig.

Die an der Rickseite des Anhangers angebrachte Kennzeichentafel darf bis zu einem Win-
kel von 30° in Fahririchtung geneigt sein. Der untere Rand der Kennzeichentafel darf nicht un-
ter 30 cm, der obere Rand nicht (iber 155 cm Ober der Fahrbahn liegen.

Das Kennzeichen muR in einem Winkelbereich von je 60° beiderseits der Liangsachse des
Fahrzeuges lesbar sein,

Die angebaute Kennzeichentafel muB bel Dunkelheit oder schlechter Sicht so beleuchtet
sein, daB sie unter einem Aufblickwinkel von etwa 90° auf eine Entfernung von mindestens
20 m deutlich lesbar ist.

Die Beleuchtung hat durch weiBes Licht zu erfolgen,

Die Kennzeichenbeleuchtung Ist so zu schalten, daf} die Begrenzungsleuchten und die
SchiuBleuchten gleichzeitig mit eingeschaltet werden.

Rickfahrscheinwerfer

Rickfahrscheinwerfer sind so anzubringen und zu schalten, deB die Fahrbahn auf hochstens
10 m hinter dem Anhiinger beleuchtet wird und sie nur bei eingelegtem Rickwiéirtsgang
leuchten,

NebelschluBleuchten

Am Anhiinger kénnen ein oder zwei NebelschluBleuchten angebracht werden.
paarweise angebrachte NebelschluBleuchten missen gleiche Héhe und gleichen Abstand
zur Fahrzeuglingsmittelebene haben.



Beim Anbau von nur einer Nebeischlufleuchte ist diese an der linken AuBenkante anzubrin-

gen.
NebelschliuBleuchten mussen so geschaltet werden, dafd sie gemeinsam mit Fernlicht, Ab-
blendlicht und Nebelscheinwerfern des Zugfahrzeuges eingeschaltet werden kdnnen. Die Be-
dienung muR Ober einen getrennten Schalter erfolgen.

Die Inbetriebnahme ist durch eine Kontrolleuchte im Zugfahrzeug anzuzeigen.

Der Abstand der einander zugewandten Kanten der leuchtenden Flichen der NebelschluB-
leuchte und der Bremsieuchte mu mindestens 10 cm betragen.

Der tiefste Punkt der leuchtenden Flache darf nicht unter 25 cm, der hdchste Punkt nicht
iiber 100 cm Uber der Fahrbahn liegen.

UmriBleuchten

Anhanger mit einer Gesamtbreite von mehr als 210 cm kdnnen mit je zwel nach vorn und hin:
ten sichtbaren UmriBleuchten ausgerlstet sein.

UmriBleuchten missen nach vorn weiBes, nach hinten rotes Licht ausstrahlen.

Die Anordnung der UmriBleuchten hat in der Breite mdglichst nahe der FahrzeugauBen-
kante zu erfolgen und in der groBten Hohe, die mit der geforderten Lage In der Breite und
dem symmetrischen Anbau der Leuchten vereinbar ist.

In der vertikalen Richtung darf der Abstand zwischen einer Begrenzungsleuchte und der
welRen UmriBleuchte bzw. einer SchluBBleuchte und einer roten UmriBleuchte nicht weniger
als 20 cm, gemessen zwischen den Innenkanten der leuchtenden Fldchen, betragen.

Riickstrahler

Zusétzlich zu den vorgeschriebenen Rickstrahlern k&nnen Anhénger an Ihrer Vorderseite mit
swei weillen Ruckstrahlern ausgerustet werden.

Die Rickstrahler missen die Klassenbezeichnung 1" oder ,IA" tragen.

Sie missen in gleicher Hohe und mit gleichem Abstand zur Fahrzeugldngsmittelebene an-
geordnet werden.

Der Abstand der AuBenkante der reflektierenden Flache zur FahrzeugauBenkante darf nicht
groBer als 15 cm sein.

Die Innenkanten der reflektierenden Fliche missen einen Abstand vonelnander von min-
destens 60 cm haben.

Der tiefste Punkt der reflektierenden Fldche darf nicht unter 35 cm, der hochste Punkt nicht
iber 90 cm (ber der Fahrbahn llegen. Wenn der Aufbau die Einhaltung dieser Hthe nicht zu-
14@t, darf der hochste Punkt maximal 150 cm (ber der Fahrbahn betragen.

Anhéinger kdnnen auBerdem an lhren Lingsseiten mit gelben Rickstrahlern ausgestattet
sein.

Der Abstand zwischen Kugelkupplung und der zugewandten Kante der reflektierenden Fl&-
che des ersten Rickstrahlers sowie swischen den einander zugewandten Kanten der reflektie-
renden Flachen zwischen zwel Rickstrahlern darf 300 cm nicht Uberschreiten.

Der Abstand zwischen der Rickseite des Anhdngers und der ihr zugewandten Kante der re-
flektierenden Fliche des hintersten Riickstrahlers darf 100 cm nicht Gberschreiten.

Mindestens ein Rickstrahler muB im mittleren Drittel des Anhéngers (Kugelkupplung ~
Rickwand) angeordnet sein.

Der tiefste Punkt der reflektierenden Flache darf nicht tiefer als 35 cm, der héchste Punkt
nicht mehr als 90 cm (iber der Fahrbahn liegen.

Innenbeleuchtung

Die Innenbeleuchtung wird iber den Pol Nr. 2 der Anhangersteckdose am Zugfahrzeug abge-
sichert. Die Verlegung erfolgt vom Verteiler, dabel ist folgendes zu beachten:

Es dirfen keine Leitungen mit massiven Querschnitten verwendet werden. Beim Fahrbe-
trieb des Anhéingers treten Schwingungen auf, die bel massiven Querschnitten zu Leiterbri-
chen fihren k&nnen.

2l Nennauerschnitten bis 2,5 mm? ist als Leiterwerkstoff Kupfer zu verwenden.



Der Nennquerschnitt der Leitungen solite nicht geringer als 1,5 mm? sein.

Elektrische Leitungen sind so zu verlegen, daB sie gegen mechanische Beschidigungen ge-
schitzt sind. Dies trifft insbesondere auf die Verlegung der elektrischen Leitungen suf dem
Fullboden und in Staukésten zu. In diesen Bereichen sollten die Leitungen in Lettungskanilen
bzw. Kunststoffrohren verlegt werden,

Werden in Campinganhaingern Leuchten fir 6./12-V-Kleinspannung und 220-V-Nennspan-
nung installiert, soliten die Leuchten fir Kleinspannung nur GlJhlampen mit Bajonettsockel
aufnehmen. Dadurch Ist ein Verwechseln der GlGhlampen zwischen 6-/12-V- und 220-V-Lam-
pen ausgeschlossen.

Elektrische Leitungen fir 6-/12-V-Kleinspannung dirfen mit Leitungen hoherer Spannung
nicht in elnem Kanal oder Rohr verlegt werden. Bei einem Spannungsibertritt kann die Feh-
larspannung auf die Karosserie des Zugwagens Obertragen werden, da bel der Kfz-Elektrik ein
Leiter mit der Karosserie verbunden Ist.

Die Aderenden der flexibien Einzeladern miissen an den AnschluBstelien gegen AbspleiBen
und Abquetschen geschitzt sein.

Kabelfarben - Leitungsquerschnitte

Kabelfarben

In den Schaltplénen der Zugfahrzeuge werden die Kabelfarben der elektrischen Leitungen an-
gegeben, an denen die einzelnen Verbraucher angeschlossen sind. Dabel unterscheidet man
rwischen Grund- und Kennfarben. Die dafir eingesetzten Kurzzeichen sind international ge-
normt. Als Grundfarbe werden verwendet: Schwarz (sw), griin (gu), Grau (gr), Rot (ro), Braun
(br). Als Kennfarben werden im Anhéinger verwendet: Rot (ro), WeiB (ws), Grin (gr), Schwarz
(sw).

Die Verwendung der Im Zugfahrzeug fir den jeweiligen Verbraucher eingesetzten Kabel-
farbe bei der Anhéngerinstallation erspart bei einer spateren Storungssuche viel Zelt und Ar-
ger. Aus Tabelle 2.13 kdnnen die dem |ewelligen Verbraucher zugeordneten Kabelfarben ent-
nommen werden.

Tabelle 2.13. Verbraucher - Kabetfarbe — Kabelquerschnitt

Klemmenbezeich- Verbraucher Kabelfarbe Kabelquerschnitt
nung an der Steck- (mm?)
dose 6V/12V
1L Blinkisuchte, links schwarz/wei 1,0/0,75
2(54 g) innenbeleuchtung schwarz 1.5
3(31) Masseanschiu braun 1.0
4 (R) Blinkleuchte, rechts schwarz/grin 1,0/0,75
5(58 R) SchiuBleuchte, rachts grau/rot 1,0/0,75
Kennzeichenbeleuchtung,
Positionsleuchten’
6 (54) Bremsleuchte schwarz/rot 1,0/0,75
7(58 1) SchiuBleuchte, links grau/schwarz 1,0/0,75
Leitungsquerschnitte

Beim AnschluB der Verbraucher muB vorher der erforderliche Leitungsquerschnitt berechnet
werden. Bel Verwendung von Kupferlitze, deren maximal zulissige Querschnittsbelastung
L., = 5 Aje mm? betriigt, gilt fiir die Gberschidgliche Berechnung des Leitungsquerschnittes

p
A= ‘U_--I(mm,)'

A Leitungsquerschnitt in mm® P Leistungsaufnahme der Verbraucher in W; U Spannung der E-Anlege
des Zugfahrzeuges In V; / Stromdichte (h.. = 5 A/mm?),



Als zugeschnittene GrdBengleichung ergibt sich
A= -% fir 6-V-Anlagen

A = & tor 12:V-Anjagen.

Der Oberschiéglich ermitteite Leitungsquerschnitt ist auf den niichstfolgenden standardisier-
ten Leitungsquerschnitt aufzurunden, da bei der Berechnung des Leitungsquerschnittes der
aintretende Spannungsabfall (Ubergangswiderstand, Leitungsiéinge) nicht beriicksichtigt
wurde. ,

Standardisierte Leitungsquerschnitte: 0,75; 1,0; 1,5; 2,5 und 4,0 mm?’
Beisplei:
Der Kuhischrank TA 62K — 60 | bendtigt eine Leistung von 100 W.
Fir eine 6-V-Anlage

P _ 100
ET e B e W 3 : - A4 2
A 30 30 3,34 mm'; A s 0 mm

Fir eine 12-V-Anlage

-._P..-Q- N = 3
A 0~ 80 1,67 mm?; A seemn = 2.5 MM,

Installation der Anh#ngersteckdose

Bei Fahrzeugen mit elektronischen Blinkgebern wird das schwarz/weie Kabel von der
Kiemme des linken hinteren Blinklichts des Zugfahrzeuges zur Klemme Nr. 1 der Anhénger-
steckdose geflhrt. Ist sine Zwalkreis-Blinkanlage vorhanden, dann muB das Kabel vom freien
SteckanschluB des Blinkgebers zur Klemme Nr. 1 gefihrt werden. Beim Einsatz von Hitze:
drahtblinkgebern und einfachen alektronischen Blinkgebern darf kelne Parallelschaltung zu
den Heckblinkleuchten des Zugfahrzeuges erfolgen (§ 19(3) der 3. DB zur SIVZO). Empfohlen
wird die Verwendung des Anhénger-Blinklicht-Bausteins vom Typ AB 6 bzw. AB 12 und des
Anh#inger-Bramslicht-Bausteins vom Typ BB 6 bzw. BB 12 vom VEB Relaistechnlk Grofbreiten-
bach.

Beachte:

Kabel so verlegen, daB am Kabel keine Scheuerstellen entstehen kdnnen.

Das schwarze Kabel wird am Sicherungsausgang der Innenbeleuchtung des Zugfahrzeuges
angeklemmt und durch den Fahrgastraum zur Anhéingersteckdose gefiihrt. Hier wird es an
der Klemme Nr. 2 angeschlossen.

Das braune Kabel wird vom MasseanschluB des Zugfahrzeuges zur Klemme Nr. 3 der An-
héngersteckdose gefihrt. Der Masseanschiu kann sn den Rickleuchten bzw. der Kennzei-
chenbeleuchtung des Zugfahrzeuges abgenommen werden.

Das schwarz/grine Kabel wird von der Klemme des rechten hinteren Blinklichtes des Zug-
fahrzeuges zur Klemme Nr, 4 der Anhéngersteckdose gefihrt. Bei einer Zwelkreis-Blinkan-
lage wird das Kabel vom freien SteckanschluB des Blinkgebers durch den Fahrgastraum zur
Klemme Nr. 4 geflhrt.

Das grau/rote Kabel wird von der Klemme der rechten SchiuBleuchte des Zugfahrzeuges
sur Klemme Nr. 5 der Anhéingersteckdose gefuhrt. :

Das schwarz/rote Kabel wird von der rechten bzw. linken Klemme der Bremsleuchte des
Zugfahrzeuges zur Kiemme Nr. 6 der Anh#ingersteckdose gefuhrt.

Das grau/schwarze Kabel wird von der Klemme der linken SchluBleuchte des Zugfahrzeu-
ges zur Klemme Nr. 7 der Anh#ingersteckdose gefOhrt.

Zur Weiterleitung der an der Anhingersteckdose anliegenden Spannung ist das siebenpo-
lige Kabel am Anh#ngerstecker so anzuklemmen, daB die am Anhiinger anzuschlieBenden
Verbraucher mit der Klemmenbezeichnung der Anhiingersteckdose {(ibereinstimmen.



2.4.5.2. 220-V-Anlage

Campinganhéinger haben neben der 6-/12-V-Schwachstromanlage meist auch eine 220-V-An-
lage. Heute sind auf fast allen Campingplitzen AnschluBmaéglichkeiten Giber Steckdosen mit
Schutzkontakt vorhanden, so daB (ber ein mitgefihrtes Verldngerungskabel die 220-V-An.
lage des Anhiéingers angeschlossen werden kann. Diese Anlage sichert den Energiebedarf fur
alie iIm Campinganhénger einsetzbaren Stromverbraucher, z. B. Beleuchtung, Heizung, KOhl-
schrank. Da es im Campinganhénger auch Bereiche gibt, wo 220-V-Nennspannung aus Si-
cherheitsgrinden unerwiinscht ist, werden solche Bereiche (NaRzelle) gemeinsam mit der Be-
leuchtung Gber einen Transformator mit 12-V-Nennspannung versorgt. Bild 2.87 zeigt den
Schaltplan einer 220-V-Anlage mit Transformator und zwelpoligem Leitungsschutz sowie
zweipoliger Fehlerstromschutzschaltung.

8)

Bild 2.87a. Schaltplan der 220.V./12-V-Anlage
for Campinganhiinger

Bild 2.87b. Schalttafet mit Leistungsschutzschal-
ter LS und Fehlerstromschalter F|S

Technische Regeln

Eine Reihe von schweren Unfillen auf Campingplétzen, die durch die E-Anlagen des Cam-
pingplatzes bzw. der Campinganhanger verursacht wurden, fiihrte auf internationaler Ebene



zu verscharften Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Anlagen im Wohnwagen. und auf
Campingplatzen. Fir elektrotechnische Anlagen in Campinganhiéingern sind die Forderungen
von TGL 200-0630 einzuhalten.

Sicherheitstechnische Forderungen

Die elektrotechnischen Anlagen sind so zu installieren, daB sie durch die wihrend des Trans-
portes oder durch die im Betrieb 2u erwartenden Beanspruchungen, z. B mechanische
Schwingungen, Sté8e und klimatische Einflisse, in ihrer Schutzgite, Funktionssicherheit und
den zullssigen Kennwerten nicht beeintrichtigt werden kénnen.

Die Energiezufuhr hat Ober Uberstromschutzeinrichtungen, z. B. Sicherungen, zu erfolgen,
Diese sind beim Campinganhanger in jedem Fall in oder an dem Anhéinger anzuordnen. Sie
kénnen jedoch entfallen, wenn der Nennstrom der fir den Bau erforderlichen Uberstrom-
schutzeinrichtung 10 A GS oder 16 A WS nicht Obersteigt. In diesem Fall dirfen auch Steck-
verbinder zum Ein- und Ausschalten der Anlage verwendet werden:

FOr Leuchten und Steckdosen sind jeweils gesonderte Sicherungskreise vorzusehen.

Abzweigdosen und Verteiler sind so anzuordnen, daR sie jederzeit erreichbar sind. Die In-
stallation in Dach- oder Zwischenbdden sowie in unzugiinglichen Hohlrsumen ist unzulissig.

Starkstromanlagen missen durch einen Hauptschalter allpolig ein- und ausschaltbar sein,
wenn /y > 10 A GS oder > 16 A WS ist. Der Schalter ist an leicht zugéinglicher Stelle im oder
am Anhéinger anzuordnen und zu kennzeichnen.

Bel der Festlegung der Leltungs- bzw. Kabeltypen und Installationssysteme sind TGL
200-0612, TGL 200-0613 und TGL 200-0800 zu beachten.

Als AnschluBkabel dirfen keine Plast- und leichte Gummischlauchleitungen verwendet
werden, da diese nicht fir die auftretenden mechanischen und thermischen Beanspruchun-
gen ausgelegt sind. Es wird gefordert, mindestens mittlere Gummischlauchleitung nach TGL
21805/11 zu verwenden.

Bis 2,5 mm? Leitungsquerschnitt darf als Lelterwerkstoff nur Kupfer in viel- oder feindrahti-
ger Ausfiihrung verwendet werden. Aluminiumleiter sind fiir diese Einsatzzwecke ungeeig-
net.

Energieverbraucher, die der ungehinderten Einwirkung aller am Einsatzort aGftretenden
Klimaeinflisse ausgesetzt sind, missan mindestens einen Schutzgrad IP 43 besitzen.

Schalter, Steckdosen, Verteiler, Leuchten usw., die einen Berlhrungs- und Fremdkdrper-
schutz unter IP 43 besitzen, soliten auf eine wirmeisolierende Unterlage montiert werden,
wenn darunter brennbare Materiallen sind {(Holz, Plaste usw.),

Die nach TGL 10707 geforderten Mindestabstdnde von Elektrowarmegeriten zu brennba-
ren Stoffen sind elnzuhalten,

Als SchutzmaBnahme gegen zu hohe BerGhrungsspannung dirfen alle in TGL 200-0602/03
enthaltenen SchutzmaBnahmen angewendet werden. Bei Anwendung der SchutzmaBnahme
Nullung ist ein separater Schutzleiter verbindlich vorgeschrieben.

Vor Inbetriebnahme der E-Anlage sind die Funktionsféhigkeit und die Wirksamkeit der
SchutzmaBnahmen gegen zu hohe Betriebsspannungen zu Oberpriifen,

Am Campinganhénger solite der AnschluBstecker auBen in einer Vertiefung angeordnet
und durch einen Deckel geschiitzt sein.

Es dirfen nur Steckdosen mit Schutzkontakt verwendet werden.

Berlihrbare leitfdhige Teile des Campinganh#ingers, die Fehispannung oder Erdpotential an-
nehmen kénnen, z. B. Fahrgestell, Oberbau usw., missen (ber einen Potentialausgleichslei-
ter mit einem Nennquerschnitt von mindestens 4 mm? (feindrahtig) miteinander und mit dem
Schutzleiter verbunden werden.

In Leuchten fir Glihlampen mit verschiedenen Spannungen sollte die Unverwechselbar-
keit der Lampen durch unterschiedliche Fassungen sichergestelit werden.

Oberlast-, KurzschiuB- und Berithrungsspannungsschutz

Sinnvollerweise soliten alle gerdtebezogenen Forderungen des Uberiast., KurzschluB- und
BerUhrungsspannungsschutzes auf die Campingplatzinstallation bezogen werden, so daB im



Anhéinger nur der Netzstecker und der separate Schutzleiter erforderlich sind. Leider gibt es
aber fir den Benutzer eines Campinganhéngers keine Sicherheit, daB dieser Schutz auf allen
nationalen und internationalen Stellplitzen auch gewshrleistet ist.

Es Ist zu empfehlen, die E-instailation der 220-V-Anlage nach Bild 2.87 auszufilhren. Durch
die Kombination eines einpoligen Leitungsschutzschalters (LS) mit Hilfskontakt mit einem
zweipoligen Fehlerstrom-Schutzschalter (FJS) wird beim Ansprechen des LS-Schalters die An-
lage 2weipolig abgeschaltet. Der Fj-Schutzschalter schitzt gleichzeitig vor gefihrlichen Be-
rUhrungsspannungen, die infolge von Isolationsfehlern an Verbrauchern entstehen kénnen.
Die Klemmenverbindung zwischen LS-Schalter und FJ-Schutzschalter Ist auf Bild 2.87b zu er-
kennen. Als F)-Schutzschalter kann der Typ FJS 25.4.030 N 30 empfohlen werden. Aus der Ba-
zeichnung ist zu entnehmen, daB es sich um einen Fehlerstrom-Schutzschalter mit einem zu-
I&ssigen Nennstrom von 25 A, vierpolige Ausfihrung mit einem Nennfehlerstrom von 30 mA
und einen Schutzgrad IP 30 handelt. Als LS-Schalter kann der Typ AW 1308 L 10 A eingesetzt
werden. Der LS-Schalter spricht bel einem Nennstrom groBer 10 A an, Als Hilfswiderstand ist
der Typ SWF 4,7k 10 % — 23.617 — TK 200 nach TGL 36521 zu verwenden. Uber den Hilfswi-
derstand wird der Fehlerstromkreis beim Ansprechen des LS-Schalters geschlossen und |ost
den FJ-Schutzschaiter aus.

Beachte: é

Bei dieser Kombination muB beim Einschalten zuerst der LS-Schalter und danach der F)-Schutzschalter
eingeschaltet werden, da bel ausgeschaltetem LS-Schalter der F)-Schutzschalter nicht zugeschaltet wer-
den kann. Die Aniage ist spennungsfrel, wenn beide Schalter ausgeschaltet sind.

Leitungsverlegung

Bedingt durch den Fahrbetrieb werden die Kabel, wenn sie nicht ordnungsgema8 mit Kabel-
schellen befestigt sind, bewegt. Diese Erschiitterungen kdnnen zu Kabelbrichen fihren. Die
Kabelbriiche treten an den Stellen auf, wo die Kabel beim Abisolleren singekerbt wurden
bzw. wenn die Kabel bei Wanddurchfihrungen scheuern. Bel der Kabelverlegung sollte des-
halb auf folgendes geachtet werden:

— Alle Kabel der 220-V-Anlage sollten innerhalb des Anhéngers in einem Plasterohr bzw.
einem Kabelkanal verlegt werden.

-~ Wanddurchfihrungen sollten mit einer Gummimuffe eingefaft bzw, mit Cenusil abgedich.
tet werden, damit das Kabel an den Blech- oder Holzkanten der Bohrung nicht scheuern
kann,

~ Das Verlegen der Leitungen In Stauk#sten sollte grundsiitzlich In einem abgedeckten Ka-
belkanal erfolgen, damit die Leitungen nicht durch Gegenstiinde, die wihrend der Fahrt
ihre Lage veréindern kdnnen, beschidigt werden.

~ Alle elektrischen Leitungen, auch die 2u den Leuchten, sollten einen Schutzleiter enthalten.
Die Zuleitung zu den Leuchten wird sehr oft zweiadrig ausgefOhrt. Wird nachtriglich eine
Leuchte mit Schutzisolierung eingebaut, so kann der Schutzleiter nicht nachgezogen wer-
den, und die Leuchte muB ohne SchutzmaBnahme betrieben werden.

~ Die Potentialausgleichsleitung zwischen Aufbau und Fahrgestell muB ‘gegen Selbstiocke-
rung gesichert und korrosionsgeschitzt sein.

— Bei Verwendung von Kabeltrommeln sollte die Leitung vollstindig abgewickalt sein, da bei
nicht volistandig abgewickelter Leitung die in der Leitung entstehende Warme nicht abge-
fuhrt werden kann. Dadurch besteht Brandgefahr,

- Abisolierte Kabelenden miissen an den AnschiuBstellen gegen AbspleiRen und Abquet-
schen geschitzt werden, Die Verminderung der Querschnitte an den Anschlufstellen
kann zu Ubergangswiderstinden fihren, die unter Umstinden auch Brénde ausidsen kon-
nen.

~ Aderenden sollten durch Aderhiilsen gesichert werden. Das VerlSten der Aderenden sollte
wegen der Erschitterung wihrend des Fahrbetriebes nur als Ubergangs- oder Notlésung
gewdhit werden, L6tzinn ist relativ weich und gibt dem Schraubendruck innefhalb der An-
schiuBklemme nach. Dadurch kann eine geféhriiche Lockerung der Leitung eintreten.

— Alle slaktrischen Leltunaen misean mit lhrar AuRanicalianina bie in die Cohiiica dor alal



trischen Verbraucher eingefihrt werden. Die Betriebsisolierung der einzelnen Adern bie
tet keinen ausreichenden Schutz gegen direktes Berlihren, _

Verbraucher

An jedem Verbraucher muB das Kabel mit der AuBenisollerung mit einer Kabelschelle zugent-
lastet angeschlossen werden, Lk

Verbraucher d0rfen nur ihrem Zweck entsprechend benutzt werden, Beim Einbau sind die
Einbauvorschriften zu beachten. Ist bei einer Leuchte auf Grund der Warmebelastung nur der
Anbau an Seitenwlinden gestattet, darf diese Leuchte nicht ais Deckenleuchte montiert wer-
den.

£0r elektrische Leuchten ddrfen nur Glihlampen verwendet werden, die bezlglich threr
Leistung fOr die Leuchte zugelassen sind. Beim Auswechseln von Glthlampen ist darauf zu
achten, daB die neue Glihlampe die zugelassene Leistungsgrenze, z. B. 40 W, nicht Gber-
steigt. je groBer die Leistung, desto hoher ist die sich ergebende Temperatur, desto groBer ist
die Brandgefahr. Aus diesem Grund werden Im Campinganhénger auch nur Leuchten fir
Gluhlampen von 25 W, hdchstens 40 W verwendet.

Bei Leuchten mit E-14-Sockel kdnnen Glihlampen mit 6/12 V und 220 V (Bild 2.88) verwen-
det werden. \

Bild 2.88a. GlUhlampen mit E-14-Sockel fir 12V
und 220 V - Achtung Verwechalungsgefahr|

Bild 2.88b. Glohlampe fir 220 V mit Gewindesok-
ket und GlGhlampe fiir 12 V mit Bajonettsockel

Beachte:

Wird eine 6-/12-V-Gilhlampe In einen E-14-Sockel mit 220 V geschraubt, der unter Spannung steht,
dann kann der Glaskolben In der Hand zerplatzen und gleichzeitig ein elektrischer Schlag durch die frel.
hingende Lampenwendel ausgeidst werden. Alle Leuchten im Campinganhéinger soliten deshalb nur mit
einer Spannung angeklemmt worden, bzw. bel Leuchten mit unterschiedlichen Spannungen soliten auch
unterschiedliche Fassungen (Bild 2.88b) verwendet warden. Hingeleuchten sollten am Kabel keinen Aus-



‘und Einschalter haben, wenn die Masse der Lampe vom Kabel aufgenommen werden mufs. Wandleuch-
ten, die mit dem Sockel an der Wand befestigt sind, kénnen Im Kabel einen Aus- und Einschalter besitzen,
Bel der Verwendung von Leuchistoffleuchten dirfen Vorschaltgerite (Drossein) keinesfalls in Staukisten
montiert werden — Wihrmeentwicklung!

Die Abdeckungen an den Klemmstellen der elektrischen Leitungen soliten nur mit Schrauben-
dreher oder Maulschlissel entfernt werden kénnen. Dadurch ist gewihrleistet, daB8 Kinder
nicht unverhofft die unter Spannung stehenden Kabelenden berthren kénnen,

Wird die elektrische Stromversorgung der Waschrdume Uber einen Transformator mit
6:/12.V-Nennspannung gewahrieistet, dann soliten nur Transformatoren verwendet werden,
bel denen es Im Fehlerfall unmoglich Ist, daB die 220-V-Spannung auf die 12-V-Seite libertra-
gen wird.

2.4.6. Luftleiteinrichtungen

Zur Verbesserung des Luftwiderstandes der Campinganhdnger werden Luftleiteinrichtungen
als Hilfsmittel verwendet. Diese beéwirken bel Frontalanstrémung, |e nach Anhéngertyp, zum
Teil sehr beachtliche Widerstandsminderungen, die zur Kraftstoffeinsparung genutzt werden
kénnen. Die Ursache liegt in der direkten Abhéingigkeit des Luftwiderstandes vom Staudruck
der Anstrdmung. Der. Staudruck wiichst mit dem Quadrat der Geschwindigkeit, d. h., bei Ver-
dopplung der effektiven Fahrgeschwindigkeit erhéht sich der Widerstand auf das Vierfache.
Durch die Luftieiteinrichtung soil nun die Stromung gezwungen werden, nicht frontal auf die
Bugflache zu wirken. Damit entsteht an der Bugfldche des Anhiingers kein aufstauender Uber-
druck und somit gine Kraft entgegen der Fahrtrichtung, sondern ein Unterdruck, eine in Fahrt-
richtung upterstitzende Kraftkomponente (Bild 2.89). Die in /24/ verdffentlichten Untersu-
chungen Uber den EinfluB von Luftleiteinrichtungen erbrachten folgende Verallgemeinerun-
gen, die sich auf alle Anhiingerzige bel Frontalanstrdmung anwenden lassen.

1. Luftleiteinrichtungen sollten Ober dle gesamte Breite des PKW-Daches angeordnet wer-
den, wobei die Hohe des Schildes der Luftleiteinrichtung bel 250 . . . 350 mm liegen sollte
(Bild 2.90). 4

2. Die Befestigung der Luftleiteinrichtung Ist zur Erreichung optimaler Werte in der zweiten
Hélfte des PKW-Daches anzuordnen. Eine Befestigung an der handelsiblichen Seitenspie-
gelhalterung im vorderen Dachbereich bringt keine Widerstandsminderung (Bild 2.91).

3. Die Schrigstellung des Schildes sollte etwa 70° zur horizontalen Dachkante betragen. Die
gnstigste Schrégstellung kann fir jeden Anhéngerzug ermittelt werden, indem das Schild
auf atwa 60° eingestellt und nach einigen Fahrkilometern Uberprift wird, ob sich an der
oberen Bugkante des Anhéngers Insektenschmutz befindet. Ist das der Fall, dann ist das
Schild um jeweils 2 bis 3° zur Vertikalen zu drehen, Dies ist so lange zu wiederholen, bis
kein Insektenschmutz mehr sichtbar ist, Die Lage des Schildes ist zu markieren und fir die-
sen speziellen Anhéngerzug immer einzuhalten. Bei zu kleinem und zu groBem Anstellwin-
kel tritt eine Verschlechterung des Luftwiderstandsbeiwertes ein (Bild 2.92).

4. Die in den Bildern 2.92 und 2.93 angegebene Senkung des Widerstandsbeiwertes ist nicht
direkt auf alle Anhéingerzilge (bertragbar. Die Werte zeigen aber Tendenzen der Senkung
des Widerstandsbeiwertes.

Die aufgefihrten Verallgemeinerungen beziehen sich ausschlieBlich auf Frontalanstrémung.
Wie Bild 2.92 zelgt, Ist der Bereich zur Optimierung des Widerstandsbeiwertes sehr gering. In
der Praxis treten jedoch unterschiedliche Strédsmungsverhéitnisse auf.

Wird der Anhéngerzug vom Wind seitlich angestrdmt, so erhéhen sich die Luftwiderstands-
beiwerte bel Verwendung einer Luftleiteinrichtung wesentlich stirker als bel einem Anhéin-
gerzug ohne Luftleiteinrichtung (Bild 2.93). Die Luftleiteinrichtung solite deshalb so kon-
strulert werden, daR diese bei Seitenwindanstromung abgeklappt werden kann und somit den
Luftwiderstand des Anh@ngerzuges nicht erhoht.

Luftleiteinrichtungen an Anhéingerzigen sind also nur Notldsungen, die bei elnem aerody-
namisch gut gestaiteten Anhiinger Uberflissig sind.
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2.4.7. Vorzelt - Sonnendach

Ein Campinganhdnger ohne Vorzelt ist in seinen Gebrauchseigenschaften von vornherein
eingeschriinkt. Das Vorzelt erweltert nicht nur den Aufenthaltsraum, sondern bietet bei guter
Raumaufteilung auch noch geniigend Unterstellfliche fir Gegenstinde, die nichtin den Cam-
pinganh#nger gehdren. Fir Kinder wird das Vorzelt bei schiechtem Wetter zum idealen ge-
schiitzten Freizeitraum.

Das Vorzelt wird in seinen Abmessungen durch drei GréBen beeinflut: den Neigungswin-
kel des Daches, die Tiefe und die Mindeststehhthe. Die Hohe der Zelteinzugsschiene am
Campinganhinger und die Mindeststehhdhe beeinflussen im weseantlichen den Neigungs-
winkel. Die Zelttiefe bel einem Sommerzelt betréigt 2,0 bis 3,0 m, withrend sie bei einem Win-
terzelt nur bai 1,50 bis 2,0 m liegt. Die Grundflliche solite so grof8 sein, daB die im Anhdnger
wohnenden Personen bequem an elnem Campingtisch sitzen kdnnen und noch Abstellfliche
fir diverse Utensilien vorhanden Ist.

Unter Beachtung glltiger Gestiingestandards ist zundchst das Gestiinge nach den ge-
winschten Abmessungen zu konstruieren, um dann die Zeithaut gestalterisch und funktions-
gerecht an den Campinganhéinger anzupassen. Ein Zeltboden solite nur dann eingenéht wer-
den, wenn ein druckunempfindliches und zerreiRfestes Material zur Verfligung steht. Besser
bewihrt hat sich ein gesonderter Einlegeboden, der je nach Bedarf in das Vorzel gelegt wird
und jederzeit auswechselbar ist.

Zwei Eingangstiren sollten unbedingt vorgesehen werden. Bel kleineren Vorzelten ist die
Eingangstiir meist an der rechten und linken Seite. Auf dem Stellplatz ist es nicht immer mbg-
lich, den Anhiinger so zu stellen, daB der Zelteingang an nur einer Seite auch gewdhrieistet
ist.

Fur ein Sommerzelt (Bild 2.94 — Bild im Farbteil) ist die gewihlte Bellftungsmdglichkeit von
ausschlaggebender Bedeutung. An kUhlen, feuchten Tagen darf sich an der Dachinnenhaut
kein Kondenswasser bilden. Dies wird durch unmittelbar unterm Dach an der Vorderwand an-
geordnete Bellftungsdtfnungen gewdhrleistet. Zwischen Innenraum und Beliiftungsd&ffnun-
gen tritt ein sogenannter Kamineffekt auf, der die unterm Dach angerelcherte feuchte Luft
nach auBen abflhrt.

Um im Vorzelt keiner Zugluft ausgesetzt zu sein, ist zwischen der Wand des Anhéingers und
dem FuRboden eine Zeltschirze anzubringen. Zur Verbesserung der Beliftung an heiBen Ta-
gen wird ein Teil der Fenster mit durchlissiger Gaze versehen, die an kalten Tagen abdeckbar
sein mufl. Bewshrt hat sich auch das Aufrollen der kompletten Vorderwand.

Das Vorzelt kann aber auch gleichzeitig zur Temperaturverbesserung des Campinganhan-
gers mit benutzt werden. Indem das Dach des Vorzeltes (Bild 2.85) Gber das Anhéingerdach
gezogen wird, entsteht eine Luftschleuse, die ein Auftrefen der stark erwirmten Luft bzw. der

Bild 2.85. Vorzelt, bel dem die
Dachhaut des Vorzeltes gleichzel-
tig das Dach des Campinganhiin-
gers schitzt




Sonnenstrahlen verhindert. In so geschiitzten Campinganhiingern ist es spirbar kihler. Au-
Rerdem fallen bel Regen die Tropfen nicht direkt auf die DachauBenhaut, die wie ein gespann-
tes Trommelfell wirkt. Das (iber den Anhiinger gespannte Vorzelt fiingt diese Gersusche ab,
und im Anhéinger ist es auch bel einem Dauerregen ruhig.

Eine andere Variante dar Vorzeltgestaltung zeigt Bild 2.96 (Bild im Farbteil). Bel diesem Zelt
sind beide Seitenwiinde sowle die Vorderwand herausnehmbar, so da es auch nur als Son-
nendach zu verwenden ist (Bild 2.97 — Bild im Farbtell). Ein weiterer Vortell dieses Vorzeltes
besteht beim Einziehen in die Vorzeltschiene am Campinganhénger. Dabel wird nur das Zelt-
dach Uber das Zeltgesténge gezogen, und danach werden die einzeinen Wiinde am Zeltdach
befestigt.

Wintervorzeit

Fir den Einsatz eines Vorzeltes im Winter ergeben sich naturgeméR andere Anspriiche. Das
Vorzelt ist ein Windfang beim Betreten oder Verlassen des Campinganhéngers und zugleich
Abstellraum fir Wintersportgerite. AuBerdem muB8 das Vorzelt anderen Belastungen entspre-
chen. Jede sich ergebende Schneedecke muB entweder vom Zeltgestdnge getragen werden
oder vom Dach auf Grund des gréBeren Neigungswinkels abrutschen. Um einen groBen Nei-
gungswinkel zu erreichen, darf die Zelttiefe htchstens 1,5 m betragen. Wird eine gréBere
Zelttiefe gefordert, so sind die Gestiingeabstéinde zu verkiirzen. Als Gestiinge sollte Stahirohr
in den Abmessungen 22 bis 26 X 1 mm veérwendet werden. Wintervorzelte soliten unbedingt
eine umlaufende Sturmsicherung haben, die im unteren Drittel angebracht ist.

2.5. Fahrgestell

Eiir die Konstruktion und Berechnung von Fahrgestellen fiir Campinganhénger sind Erfahrun-
gen und Kenntnisse erforderlich, besonders (Uber die wiihrend des Fahrbetriebes auftreten-
den Belastungen. Die nachfolgenden Berechnungsgrundlagen gewahrleisten die Haltbarkeit
des Fahrgestelles. Die Berechnungsgrundlagen fir den material-Skonomischen Leichtbau
kénnen im Rahmen dieses Abschnittes jedoch nicht behandelt werden.

2.5.1. Berechnungsgrundlagen

Im nachfolgenden Abschnitt sollen die Berechnungen so dargestellt werden, wie sie zur Be-
rechnung eines Fahrgestelles nacheinander abgearbeitet werden soliten. Dabei wird nur auf
die Berechnung des Fahrgestellrahmens sowie der Zugeinrichtung eingegangen, da diese
Baugruppen an den jeweiligen Oberbau angepaft werden missen. Fur Achse, Kugelkupp-
lung und Schubstiick werden standardisierte Baugruppen eingesetzt, die unter Beachtung Ih-
rer zuldssigen Gesamtbelastung fir jeden beliebigen Oberbau verwendet werden kénnen.

2.5.1.1. Gesamtmasse und Schwerpunkt

Voraussetzung fiir die Berechnung der Gesamtmasse und des Schwerpunktes ist der Kon-
struktionsentwurf. Der Entwurf muB bereits exakte MaR- und Masseangaben enthalten. Da in
der StVZO die zulassige Auflagekraft auf die Anh#ngerzugvorrichtung des Zugfahrzeuges mit
mindestens 5 % der Gesamtmasse des Campinganhéngers und maximal 50 kg vorgeschrie-
ben ist, bestimmt die Lage des Schwerpunktes die Lage der Achse. Ungenaue MaB- und Mas-
seangaben fiihren zu unbrauchbaren Rechenergebnissen.

Arbeitsfolge:

1. Festlegen der x-, y- und z-Koordinaten. Es ist 2u empfehlen, diese an dle Kugelkupplung

des Fahrgestelles zu legen (Bild 2.98).
2. Zerlegen des Aufbaues in seine Teilsegmente m,, bis m,,, d. h. Seitenwand links, Seiten-
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Beachte:
Die Teilsegmente missen mit alien Einbauten, z. 8. Fenster, Dichtgummi, Liftungsrosetten, AuBen-
leuchten, Steckdosen erfalt werden.

3. Die Einbauten einschlieBlich Zubehor (Propangasheizung, E-Anlage, Wasseranlage, Ko-
cher-Spile-Kombination . . .) und vorgesehener Zuladung werden entsprechend Bild 2.99
in Tellmassen m;, bis mg, aufgeteiit.

Beachte:

Eur eine Uberschiagsberechnung genligt es, wenn die im Bild 2.99 erfaBten Einbauten berGcksichtigt
werden. Zu beachten Ist, daf in den einzeinen Baugruppen das Zubehor und die vorgesehene Zula-
dung in der Masseermittiung ber(cksichtigt werdan.

— Virdervond

/. Hashenkasten

I

aild 2.08. Belastungsschema des Autbaues unter Beachtung aller zum Aufbau gehdrenden Baugruppen

Bild 2.99. Belastongsschema der Einbauten
ainschlieBlich Zubehdr und Zuladung



Tabelle 2.14. Ermittlung der Gesamtmasse und der Schwerpunktkoordinaten

Bezeichnung m, X X, om, ¥ Y. m, 2 Z, - m,
kg cm cm kg cm | em kg em | cm kg

Korpussegmente komplett

Seltenwand links
rechts

Boden
Dach
Vorderwand
Heckwand
Flaschenkasten

Inneneinrichtung mit Zubehdr
und vorgesehener Zuladung
Kialderschrank
Wisscheschrank
Kiiche
Tolletten- u, Waschraum
Hénge-
schrank links vorn
rechts vorn
Vorderwand
links hinten

Zubehbr
Ersatzradhalterung
Ersatzrad
Abwassertank
Fahrgestel|
Zugelinrichtung
Rahmenprofil vorn rechts
links
hinten rechts
links
Mitte rechts
links

Querprofil
Standstitzen vorn rechts

links

hintan rechts

links
Schubstick mit Kugelkupplung
Rad rechts

links

Achse

n n L

Ym| [ Zmx | T | Bmoy | T | 4mea

I=1 i=1 =1

4. Das konziplerte Fahrgestell ist in die Teilmassen des Rahmens my, bis my,, des Schubstik-
kes und der Kugelkupplung ms,, der Réder mit Bereifung ms, und m,; und der auf die Ver-
bindung Rahmen — Achse aufgetellten Masse der Achse m,, und m,; zu zerlegen
(Bild 2.100) und in Tabelle 2.14 einzutragen.

Aus Tabelle 2 14 erhalten wir die fir die Berechnung der Schwerpunktkoordinaten erforderli-



Die Schwerpunktkoordinaten ergeben sich aus den Gleichungen
n

‘;xg' m
Xo™ p
- Qes

Beachte:
% -« M, ¥+ mund 2 - m;sind in Tabelle 2.14 fir jedes Einzeltall m, zu berechnen. Erst dann dirfen die
sinzelnen Werte zur Summe addiert und mit Hilie der 50 ermittelten Summe die Schwerpunktkoordinaten

srmittalt warden.

X
%
ﬂ'ﬂ:

Bild 2.100. Belastungsschema Rahmen

Ermittlung der Schwerpunktkoordinaten durch Messungen

Der theoretisch berechnete Schwerpunkt kann wie folgt nach Fertigstellung des Campingan-

h#ngers durch Messungen Uberprift werden.

1. Zur Ermittlung der Gesamtlast wird der Campinganhéinger im voll beladenen Zustand,
ohne Zugfahrzeug, gewogen.

2. Um die Schwerpunktiage auf der x-Achse zu ermitteln, wird zuerst die Kupplungstast und
danach die Achslast bestimmt. Die ermittelte Gesamtiast muB gleich der Summe der Kupp-
lungstast und der Achslastsein.

Mit diesen Werten erhalten wir nach Bild 2,101

G,,.-X.— GA'C-O
X, = Ga-C
Gim
3. Die Schwerpunktiage auf der y-Koordinate achilt man, Indem die Radlast links oder rechts
durch Wiegen ermittelt wird. Nach Bild 2.102 ergibtsich
Geur* Sn=Gi-5=0
G, -5
e
Sa 69.

/!
y = & 2




Beachte: i
Ergibt sich fOr y ein Minuswert, so llegt der Schwerpunkt auf der y-Koordinate rechts von der Mittal.
linie des Campinganhangers. Slehe Koordinatenfestiegung Bild 2.98 A

4. Zur Bestimmung der Schwerpunkthdhe auf der z-Koordinate wird der Campinganhéinger
auf eine Waage geschoben und an der Kugelkupplung nach oben angehoben. Um exakte
Werte zu erhalten, sind vor dem Anheben die Federn zu blockieren. Ein Einfedern des Ra-
des wirde verfilschte Werte ergeben.

Beachte:
Um ein Wegrollen wiihrend des MeBvorganges zu vermelden, sind unter die Rider Vorlegekeile zu
legen. AuBerdem darf die Handbremse nicht angezogen sein.

Die mit folgender Gleichung berechnete Schwerpunkthbhe Ist auf die Fahrbahnebene be-
zogen (Bild 2.103).

Gl=0C I d(H+d)+'..

[+ &+ (H+ df ( '
LS +

h=r+

’q (H + d) + d'
Gi Achsiast nach dem Anheben.

2+ - (H + dP

a Sl

E N 11
WORRRRRRRRNRRNS
7 X q . J

Bild 2.101. Ermittlung der Achslast Bild 2.102. Ermittlung der Radlast

] .
<
~ -
A e s i °
le . 8ild 2.103. Ermittlung der SchwerpunkthOhe

2.5.1.2. Statische Ruhelasten

Die Ermittiung der statischen Ruhelasten Ist Voraussetzung fir die Dimensionierung der Berel-
fung sowle fiir die Berechnung der dynamischen Belastung der funktionswichtigen Baugrup-
pen des Fahrwerkes. Nach Bild 2.104 wird im ermittelten Schwerpunkt des Campinganhén-
aers die zulissiae Gesamtmasse als wirkende Punktlast angesetzt, Diese Punktlast wird von



den Radkriiften A, und B,, sowie der Stitzlast C,, der Kugelkupplung aufgenommen. Die
Krafte A, 8., und C,, ergeben sich nach den Gleichgewichtsbedingungen

Bm'yz-An‘YZ+mon'g‘Yi'o
My - QX% + X3) = (B + Anllxy + X3) = 0
A, + By + Coo = My -9 =0.

Fir die ermittelten statischen Radlasten wird nach Abschnitt 2.5.3. die erforderliche Bereifung
gewdhit.

y ':‘t

A Bild 2,104, Schema zur Berechnung der
e Rad- und Kupplungskrafte

2.5.1.3. Stofifaktoren

Bel der Barechnung und Konstruktion eines Fahrgestelles ist eine Reihe von Annahmen zu
treffen, deren Genauigkeit sich erst durch nachfolgende Messungen am fertigen Fahrgestell
bestitigt. Dies kann zur Folge haben, daB bei unrichtigen Annahmen das konstruierte Fahrge-
stell im Extremfall nicht verwendbar ist. Um dem vorzubeugen, hat sich bei der Konstruktion
gines Einzelfahrgestelles das Berechnen der Hauptbaugruppen mit Hilfe von StoBfaktoren
durchgesetzt. Durchgefihrte Versuche mit den Campinganhiéngern Bastei und Intercamp s0-
wie mit dem Zeltanhdnger Camptourist ergaben fur die Berechnung der einzelnen duBeren
Krifte, unter Fahrbedingungen, folgende StoRfaktoren fiir die Radkrifte A und B und die Auf-
lagekraft C in den Komponenten x, y und 2.

A)=104'Am; 85-114'820: Cl- -1,2'F°

A, =12-Ag; B,=12:B, Ci= 35:Cpy

A, =23-Ag; B, =23-84 Ci= 34.C,
Beachte:
Die Ermittiung der Komponente C, wird auf die Kraft £, bezogen, die die Gesamimasse des Campingan-
hiingers (m,) und die Gesamtmasse des Zugfahrzeuges (m,) beinhaltet:

F‘)-M.g‘
m, + my

Die durchgefihrten Messungen ergaben, daR beim Erreichen des vollen Stofaktors In einer
Richtung in den beiden anderen Richtungen nur noch maximal 80 % des vollen Wertes er-
reicht wurde, so daR der volle StoBfaktor in den beiden anderen Richtungen mit 0,8 multipli-

ziert werden kann,

2.5.1.4, Dynamische Lasten

Mit Hilfe der StoRfaktoren konnen die statischen Ruhelasten in dynamisch wirkende Lasten
umgerechnet werden, die fir die Auslegung der Baugruppen des Fahrwerkes benttigt wer-
den (Rild 2 105)
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Folgende dynamisch wirkende duBere Kriifte sind fur die praktische Auslegung von Bedeu-
tung:

A, =08:-14.-A, B, =08-14.8, C,=-08: 1,2 F,

A =12-A, B, =12 By Cy=35:Cy

A, =08:23:A, B, =08-23-8, C.= 08-34.C,

oo A il

le &
Ay\ 1
———— —
My & 14
Bild 2.106. Barechnungsskizze zur Ermittiung
Bild 2.105. AuBere Krafte unter Fahrbedingungen der vertikalen Kupplungskraft
Bremsvorgang

Im praktischen Fahrbetrieb beansprucht der Bremsvorgang vor allem die Zugeinrichtung. Es
ist deshalb zu Oberprifen, ob die maximale Beanspruchung der Zugeinrichtung durch die dy-
namisch wirkenden Rad- und Kupplungskréfte oder durch die Bremsverzogerung eintritt.
Aus der maximalen Bremsverzogerung berechnet sich die fir die Dimensionierung der
Zugeinrichtung ausschlaggebende vertikale Kupplungskraft C, (8ild 2.106) zu

C,=Tem 2
fa
Die Bremsverzogerung eines abgebremsten Campinganhangers liegt zwischen 0,4 - 9,81 und
0,8 - 9,81 m/s".
Beachte

£ur die Dimensionierung der Zugeinrichtung Ist die sich aus den Belastungsfailen ergebende grofite
Kupplungskraft einzusetzen.

GroRere Krifte, als bel den Belastungsféllen ermittelt, kdnnen nur vereinzelt auftreten. Dies
ist der Fall, wenn beim Bremsen gleichzeitig Schiagldcher oder starke Bodenwellen vorhan-
den sind. Derartige extreme Beanspruchungen sollten aber fur die Dimensionierung nicht

. maBgebend sein, da uns die zuldssigen Anhéngerlasten der Zugfahrzeuge zu einem extremen

Leichtbau zwingen. AuBerdem sind metallische Werkstoffe in der Lage, vereinzelt auftre.
tende kurzzeitige Belastungen — auch Uber die zuléssige Spannungsgrenze des Werkstoffes —
zu verkraften.

2.5.1.5. Kipp- und Ruuchgrenzeﬁ

Mit Hilfe der ermittelten Gesamtmasse und der Schwerpunktiage kann die Sicherheit gegen-
iber Kippen ermittelt werden. Diese Ermittlung sollte vor der Berechnung des Rahmens erfol-
gen, da sich eine evtl. Neukonzipierung ergeben kann, wenn keine Kippsicherheit vorhanden
Ist.

Ein Rutschen oder Kippen des Campinganhéingers wihrend der Fahrt erfolgt durch das Wir-
ken der Flieh- und Windkrafte. Wirken Fliehkréfte nur bei Kurvenfahrten oder beim unver-



hofft eintretendan Schleudern, so kénnen Windkrifte in allen Fahrzustinden wirken. Nach
Bild 2.107 ist Kippsicherheit vorhanden, wenn

F -Zi- thu_
F. h' h

Um zu prifen, ob der Campinganhanger kippt oder rutscht, ist die zweite Bedingung
Fh - pn F,: ﬂ'\ S'Qhe Tabe"e 2.15.

isty/h > u,, so ist die Kippsicherheit gewdhrleistet, da der Campinganhinger vor Erreichen
der seitlichen Horizontalkraft £, rutscht,

£
5 e %L
-
Bild 2.107. Am Campinganhlinger  wirkende
% Krifte, die ein Kippen oder Rutschen verursachen

Tabelle 2.15. Haftbeiwert s, zwischen Reifen und Fahrbahn (9]

Fahrbahnbelag Geschwindigkeit  Zustand

km/h
Zementboden bis ~ 40 trocken Dbis1
naf bis 0,6
Ober 80 trocken 0,7
naf 0.5
X Dia Zunahme der Geschwindigkeit
Asphaltbeton bis 40 ::gken bis ‘1) 3 5 Kihis St il Kbssabirind od Hul:
e belwertes. Im Bareich zwischen 80
ober 60 trocken bis08 und 140 km/h ist mit nahezu fline-
nafll bis 0.6 arem Abfall bei nasser Fahrbahn zu
rechnen. Die genannten Werta kon-
Kleinptiaster um 60 :‘r‘psckon ::: gg o Oter g0 S Uerathodr
! Oberschritten warden. Die Warte
Erdweg um 40 trocken bis0,5 bel Nasse gelten nur bel ausrel-
naf um0,2 chender Profilierung. Alle Werte
Hartschnee 01...04 sind echeblichen Schwankungan
mit Spikes bis 0,45 (wm;:”wl;m" ?W
it Schneeketten bis 0,6 NOREANC U1 R R
m ‘ zung) unterworfen. Bel groBerer
Els 0,05...0,15  Geschwindigkeit, sbgenutzien Rel.
mit Spikes bis 0,4 fon und starker Nasse ist mh Aut.
mit Schneeketten bis 0,5 schwimman (Aquaplaning. i, = 0

2u rechnen.

Ermittlung der seitlichen Horizontalkraft F,
a) Fir Kurvenfahrt

Fg-G.ﬁQ._LB_gﬂ_'_-v—)-
’ g 36-R 127,14. R’

Gy Gesamigewicht des Campinganhiingers in N; v Fahrgeschwindigkeit in km/h; R Kurvenradius inm.

Beachte:
Es wird angenommen, daf die Flighkraft £, und dss Gesamtgewicht Im Schwerpunkt des Campinganhén-
gers angreifen,

— e



Die Grenzgeschwindigkeit in km/h fir das Kippen des Campinganhéingers, ergibt sich aus

Ys
h+tanﬂ

V“=11,3' R-

=55
1 h tan

Ohne KurvenOberhthung wird

Ve = 11.3\/ R-I;,:.

Die Grenzgeschwindigkeit v,, bel der das Rutschen des Campinganhiéingers einsetzt, ergibt
sich aus

- 119 M +tan B :
Va 11,3JR T— 4 @anp’

V“=11,3' R'ﬂg.

Beachte:

ve sollte Immer kieiner als v, sein, da sonst keine Kippsicherheit vorhanden ist.

b) Als Windkraft

Trifft der Wind im rechten Winkel zur Fahrtrichtung suf die Seitenwand des Campinganhén-
gers auf, so versucht die vorhandene Windkraft das Fahrzeug seitlich zu verschieben. Der
Windkraft entgegen wirkt der Reibwiderstand zwischen Reifen und Fahrbahn.

For die rechtwinkllg zur Fahrtrichtung wirkende Horizontalkraft £, gilt

=C. B
Fh C\- 2

C.. Widerstandsbelwert der Seltenwand (C, 0,7 bis 0,9); p Luftdichte 1,28 kg/m* A Querschnittsflsche
der Seitenwand In m?®; v,, Windgeschwindigkeit in m/s (s. Tabelle 2.16).

Tabelle 2.16. Mittlere Hiiufigkelt von Windgeschwindigkeiten (9]

'A'VJ.

Benennung Windgeschwindigkeiten Haufigkeit
m/s km/h %

Leichte Brise 2 7 21,4

M#Bige Brise FERES 7...18 44,2

Starker Wind 5...10 18...38 31,6

Sturm 10...15 3bB...5 2,6

Orkan 15 55 0,2

2.5.1.6. Beanspruchungsgréfien als Funktion der Geschwindigkeit

Im Abschnitt 2.5.1.4. wurden die dynamischen Lasten, die wihrend der Fahrt am Fahrzeug-
rahmen wirken, mit Hilfe von StoRfaktoren berechnet. Es bestehen Zusammenhénge zwi-
schen Radlast, Fahrgeschwindigkeit und Fahrbahnzustand. Um diese Abhéingigkeiten zu er-
mittéln, wurden mit mehreren Campinganhéingern Versuche durchgefihrt [30](31). Die Er-
gebnisse sind in den Bildern 2.108 und 2.109 sufgezeichnet. Aus dem Kurvenverlauf erkennt
man deutlich, da die héchste Beanspruchung nicht bei hohen Geschwindigkeiten auftritt,
sondern im Geschwindligkeitsbereich zwischen 40 . . . 60 km/h. Da diese Geschwindigkeit zu
ca. 60 % withrend der Einsatzzeit eines Campinganhiéingers zu erwarten ist, solite die Steifig-



keit des Fahrzeugrahmens konstruktiv so ausgelegt sein, daB die maximale Beanspruchung
bei Fahrgeschwindligkeiten oberhalb 80 km/h zu erwarten ist. Dies kann z. B, durch Vorspan-
nen des Fahrzeugrahmens bzw. durch Einbeziehen der Lingstriger in die Bodengruppe er-
reicht werden,

0 Bild 2.108. Auftretende Spannungen an hochbela-

W Y steten MeBstellen von Fahrwerksrahmen beim
w - Q‘——‘ Fahren (ber eine Bodenwella
G S \
0
4
R
L/
A &
MPy 7
1w —
0 W XX W Z kW 5 B
© /
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Bild 2.109. Auftretende Spannungen an hochbela-
stoten MeRstellen von Fahrwerksrahmen beim 0 U N W L xmh WA
Fahren Uber Kopisteinpfiaster v —

Bel Einbeziehung der Lingstriiger in die Bodengruppe kann man allerdings Korrosionsschi-
den nicht mehr rechtzeitig durch Sichtkontrolle erkennen.

Wird die maximale Beanspruchung In Geschwindigkeitsbereiche oberhalb 80 km/h gelegt, so
werden dadurch die Betriebsfestigkeit und die Lebensdauer wesentlich erhoht, Gleichzeitig
kann eine Massereduzierung des Fahrwerkrahmens erreicht werden.

2.5.1.7. Kriifte an der Anhingekupplung des Zugfahrzeuges

Die wirkenden Kréfte an der Anhiingekupplung des Zugfahrzeuges sind fUr das Fahrverhaiten
des PKW mit Campinganhénger von besonderer Bedeutung. Im Abschnitt 2.5.1.4, wurde for
die Ermittlung der in z-Richtung wirkenden Kupplungskraft C der StoBfaktor 3,4 angesetzt.

&

&
S Bild 2.110. Anhéingerzugvorrichtung mit Dehn.
A meBstreifen 2ur Ermittiung der wihrend des Fahr-
betriebes tatsdchlich auftretenden Kupplungs-

& kritfte

Um zu Gberprifen, ob dieser hoch erscheinende StoBfaktor gerechtiertigt ist, kann man an
der Anhéingerzugvorrichtung DehnmeRstreifen mit5 mm bzw. 10 mm aktiven Ldngen anbrin-
gen (Bild 2.110). Mit den im Bild eingezeichneten Grofen sowie der im Querschnitt 1 - 2 vor-
handenen Querschnittsfliche A des Zugrohres ergibt sich; '

8:‘5,"‘5,"’8‘: 8:.80-6.'-51.



Mit Hilfe der gemessenen Dehnungen kann Uber das Hookesche Gesetz die vorhandene
Spannung in den Punkten 1 und 2 ermittelt werden.
C.l » e + C‘ - 8

w, w,

C,  C;+8, Cy:
O =  FE = 4 ek 4 = 3 A
Bl A w, w,

a‘-g‘.fz+%+

Tabelle 2.17. Lings- und Querkrifte in Abhlingigkeit von der Fahr-
geschwindigkeit an einer Anhlingerzugvorrichtung mit einem Cam-
pinganhiinger von 650 kg Gesamtmasse

Geschwindigkeit Fahrzustand Langskraft Querkraft
in km/h C,inN CinN
Bodenwelle - 300 + 300
20 Bremsung (2 m/s®) - 410 + 400
Schiagloch + 3100 + 270
Bodenwelle + 660 - 330
40 Bremsung (2 m/s®) + 5080 - 180
Schlagloch + 3050 - 480
Bodenwelle - 960 + 960
50 Bremsung (2 m/s) + 960 ~ 550
Schiagloch - 1570 + 1640
Bodenwelle - 1180 + 1170
60 Breamsung (2 m/s®) + 960 -~ 550
Schlagloch + 1140 - 530
Vollbremsung
(6 m/s%) + 8400 ~ 2400

Aus praktischen Messungen mit einem Campinganhénger von 650 kg Gesamtmasse und
elner Aufbaullinge von 3,50 m wurden die in Tabellé 2.17 aufgefihrten Lings- und Querkrifte
in Abhéingigkeit von der Geschwindigkeit ermittelt. Diese Werte zeigen, daB die Langskrafte
zwischen —1570 und +3100 N und die Querkraft zwischen —550 und +1640 N liegen.

Die Messungen haben somit die Richtigkeit der eingesetzten Stoffaktoren bestatigt.

2.5.2. Gestaltung von Fahrwerksrahmen mit Zugeinrichtung

Der konstruktive Aufbau eines Campinganhénger-Oberbaus entscheidet dariiber, ob ein ver-
windungsweicher oder ein verwindungssteifer Rahmen bendtigt wird. Ist der Oberbau ver-
windungssteif ausgefihrt, so darf kein verwindungsweicher Rahmen gewdhit werden. Dieser
Rahmen wiirde auftretende Verwindungen sofort in den Oberbau Ubertragen und dort Daver-
schaden erzeugen. Bel einem verwindungsweichen Oberbau sollte der Rahmen die elasti-
schen Bewegungen des Oberbaus nur soweit mitmachen, daB keine plastischen Verformun-
gen eintreten konnen.

Beachte:
Campinganhénger mit langen Aufbauten groBer Stelfigkeit sollten auch verwindungssteife Rahmen besit-
zen.

Die Kenntnisse Uber die Belastung eines Fahrwerksrahmens sind die Voraussetzungen fir
eine beanspruchungsgerechte Konstruktion.

Mit Hilfe der in den Abschnitten 2.5.1.2. und 2.5.1.3. ermittelten duBeren Krifte lassen sich
die Momentenverliufe Im Fahrwerksrahmen und seiner Zugeinrichtung ermittein. Damit ha-
ben wir gleichzeitig die Stellen hochster Beanspruchung. Nachdem diese bekannt sind, mufl



Bild 2.111. Mitteltrégerrahmen
mit Torslonsstabachse, ungebrem-
stes Fahrgestell des Campingan-
hingers Friedel

Bild 2.112. Rechteckrshmen mit
ausgebildeter V.Gabel als Zugein-
richtung mit Torsionsstabachse,
gebremstes Fahrgestell des Cam-
pinganhiingers Intercamp
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Bild 2.113. Rechteckrahmen mit gesonderter V-Gabel als Zugeinrichtung
Zu beachten sind die als Triger gleicher Festigkelt ausgabildeten Rahmeonprofile [25)
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Bild 2.114. Kober-Fahrwerk mit Schriglenkerachse und in der neutralen Profilfeser eingebrachten Aus-
sparungen zur Masseerleichterung




entschieden werden, ob der Rahmen bzw. die Zugeinrichtung mit Normprofilen konstanter
Profilhdhe oder mit Profilen gleicher Festigkelt, d. h. nicht konstanter Profilhdhe, hergestellt
werden soll. Unabhiingig davon, ob ein Mitteltrigerrahmen mit Zugrohr oder ein Rechteck-
rahmen mit V-Gabel (Bilder 2.111 bis 2.114) als Grundkonzeption gewshit wird, gibt es gleiche
Gestaltungsmerkmale, die bel der konstruktiven Bearbeitung zu beachten sind. Diese sind;
die Anschlisse der Zugeinrichtung, die ZugrohrdurchfGhrungen, die Trégeranschiisse, die
Knoten- und Bindebleche, die Krafteinleitungen und die Achsaufhlingung.

Anschliisse der Zugeinrichtung

Die Zugeinrichtung ist das Bauteil des Fahrwerkes, welches die Verbindung zwischen Zug-
fahrzeug und Campinganhiinger herstellt. Sie gehdrt zu den hochbeanspruchten Baugruppen
und ist daher mit groBer Sorgfalt zu bearbeiten, Fiir die Zugeinrichtung der Mitteltrigerrah-
men werden meist Rohre verwendet, wihrend die Zugeinrichtungen von Rechteckrahmen
aus Kastenprofilen, U-, Z-, C- oder Winkelprofilen hergestelit werden.

Die im Bild 2,115 dargesteliten Ausfiihrungen sollten vermieden werden. Diese technolo-
gisch einfachen Verbindungen schwichen an der Schweilstelle die Festigkeit des Zugrohres
und haben eine geringe Dauerfestigkeit. Je nach Beanspruchung kann es bereits nach 2000
bis 4000 Fahrkilometern zum Bruch kommen. .
Ganstiger sind die Im Bild 2.116 dargestellen Verbindungen. Bel der Verwendung von Rippen
ist darauf zu achten, daB diese am Ubergang Rohr—geschlossenes Profil abgeschriigt werden
massen. Die beiden SchweiBnihte diirfen sich nicht in der Ecke treffen, da sonst die mégliche
Gestaltsdnderungsarbeit des Materials eingeschrinkt und dadurch die Bruchgefahr erhtht
wird. Fiir hochbeanspruchte Verbindungen sollte der Verbindung durch Knatenbleche der
Vorzug gegeben werden.

Bild 2.115. Einfache Anschiisse der Zugeinrich. Bild 2.116, Ginstige Anschiisse der Zugeinrich-
tung an geschlossene Profile tung an geschlossene Profile durch Verwendung
von Rippen und Knotenblechen

Die im 8lld 2.117 dargestelite Klemm-Schraubverbindung ist fir den AnschluB des Zugroh-
res an der Achse vorgesehen, Zur zusétzlichen Sicherung der Verbindung sollte das Zugrohr
durch eine Liingsnaht mit der unteren Schelle verschweiBt werden,

im Bild 2.118 ist die Verbindung einer Zugeinrichtung an einem Rechteckrahmen durch
SchweiBen oder Schrauben dargestellt. Bei der SchweiBverbindung ist zu beachten, daB
diese Verbindung nur fiir geschlossene Profile sinnvoll ist. Die Schraubverbindung sollte als
gleitfeste Verbindung ausgebildet sein. Dadurch erhdit man einen weitgehend ausgegliche-
nen KraftfluB und verhindert, daR Spannungsspitzen an den Lochréindern auftreten.
Beachte:

Die geschraubte Varbindung der Zugeinrichtung mit dem Fahrwarksrahmen solite moglichst nahe an den
Achsbereich gelegt werden. In diesem Berelch hat die Verbindung Rahmen-Zugeinrichtung die gering-
ste Beanspruchung, withrend fir den Rahmen die hdchste Beanspruchung zu erwarten lst.

Ist die Zugelnrichtung Bestandteil des Rehmens, 50 entscheidet der Momentenveriauf, an welcher Stelle
die Schweiflverbindung ausgefihrt wird.

Eine zwaite kritische Stelle Ist die Verbindung der Kugelkupplung bzw. des Auflaufschubstik-
kes mit der Zugeinrichtung. Obwohl an dieser Stelle der Zugeinrichtung die geringsten Bean-
spruchungen zu erwarten sind, missen konstruktive Besonderheiten berticksichtigt werden.



Bild 2.117, Klemm-Schraubvarbindung des Zug-
rohres mit dar Achse

links: Ansicht der ausgefUhrtan Verbindong;
rochts: Bautedlskizre

Bild 2.118. Verbindung der Zug: Bild 2.119, In eine V.Gabel eingeschweifltes Auflaulschubstiick
einrichtung mit der V.Gabel ¢ines  mit angeschraubter Kugelkupplung
Fahrwerkrabhmens

Bild 2.120. Auf die V-Gabel aufge-
schraubtes Auflsufschubstiick




Beim gebremsten sowie beim ungebremsten Campinganhénger wird die Kugelkupplung mit
elnem Rohr von & 60 bzw. 70 mm verschraubt (Blld 2.119). Diese Verbindung darf sich durch
Fahrschwingungen nicht lockern. Aus diesem Grund sollten im Rohr Distanzhiisen einge-
schwelBt werden, die ein Zusammendriicken des Zugrohres durch die Schraubverbindung
verhindern und somit eine plastische Verformung vermeiden. Ahnlich verhalt es sich, wenn
das Auflaufschubstick (Bild 2.120) auf die V-Gabel aufgeschraubt wird. Das hier sichtbare of-
fene C-Profil wiirde sich ohne eingeschwelBte Distanzhilsen durch die Schraubverbindung
plastisch verformen und zur Lockerung der Schraubverbindung fGhren.

Beachte:
Fur festigkeitsbeanspruchte Schraubverbindung dirfen an der Zugeinrichtung nur Schrauben nach TGL

10826 mit den Festigkeitseigenschaften 8 G verwendet werden.

Zugrohrdurchfilhrungen

Da das Zugrohr in den seltensten Féllen am ersten Quertrager des Fahrwerkrahmens befestigt
wird, sind Zugrohrdurchfiihrungen in jedem Fahrwerk vorhanden. Entscheidend fir den ferti-
gungstechnischen Aufwand einer Zugrohrdurchfiihrung ist ihre Beanspruchung im Zusam-
menhang mit der Dauerfestigkeit.

Die im Bild 2.121a dargestelite Ausflihrung darf nur fir einfachste Beanspruchungen ge-
wihit werden. Dies wire der Fall, wenn ein Rahmenquertrdger nur zur Stabilisierung der Bo-
dengruppe eingeschweift wird und keine unmittelbare Funktion Im Fahrbetrieb zugeordnet
bekommt. Die vollkommene UmschweiRung des Zugrohres schwicht gleichzeitig den bela-
steten Querschnitt der Zugeinrichtung und ist nur bei giner Uberdimensionierung der Zugein-
richtung zuldssig.

Dies gilt auch fir die im Bild 2.121 b dargestellte Schweiverbindung des Rehmenbockes mit
dem Achsrohr. Diese Zugrohrdurchfihrung kann fur héhere Beanspruchungen eingesetzt
werden. Ginstig bei dieser Ausfiihrung ist die am Zugrohr in der neutralen Faser ausgefthrte
LingsschweiBnaht. Es tritt gine vernachlissigbare Schwichung des Zugrohres ein, so daf
diases nicht Gberdimensioniert werden muB. Gleichzeitig erhéilt man durch die Halbschalen
eine Verstirkung der Zugeinrichtung. Diese AusfUhrung ist besonders zur Ubertragung von

Lings- und Vertikalkraften geeignet. |
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gild 2.121. Zugrohrdurchfiihrung
links: fir hohere Balastungen; rechts: Hir geringe Belastung

Beachte:
Bel Verwendung von Halbschalen sind diese an beiden Lingsseiten halbrund auszufihren, Durch diese
MaBnahme wird ein elastischer Ubergang vom Zugrohr zur Halbschale gewdhrleistet.

Eine wesentliche Erhthung der zulissigen Beanspruchung erreicht man durch EinschweiBen
eines Stegbleches mit elastischem Ubergang (8ild 2.122). Dadurch wird das offene Profil im
Bereich der héchsten Beanspruchungen zum geschlossenen Profil und ist in diesem Bereich
in der Lage, wesentlich hohere Biege- und Torsionsbeanspruchungen aufzunehmen.

Das EinschweiBen von Rippen ist nur dann sinnvoll, wenn Horizontalkrifte, die z. B, beim
Schlingern und Schieudern verstérkt auftreten, Gbertragen werden sollen. EingeschweiBte
Rippen sind nicht in der Lage, Ober einen idngeren Zeitraum Horizontalkrifte, die um die
A eranhen deae Cambinaanhinaers wirken, zu (bertragen.



Beachte:

Rechteckige Stegbleche ohne elastischen Ubergang sollten vermieden werden, da dadurch ein pidtzli-

cher Sprung der Verdrehfastigkeit zu verzeichnen ist. Die Wechselfestigkeitawerte des Materials kdnnen
bis zu 75 % der sonst erreichbaren Werte absinken.
Bal Fahrwerkkonstruktionen sind pidtzliche Steifigkeitsspringe zu vermeiden.
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Bild 2.122. Stegblechaustohrungen »

a) mit slastischem Ubergang, wia er bei offenen Profilen bls zu einer Rahmen-Profilhohe von 200 mm angewendet wer-

don kann.

Durch diese konstruktive Lasung wird vermieden, dafl am Ubergang Stegblech ~ offenes Profll schiagartig hobe Nor-

malspannungen suftreten, die zum Zerstiren des offenen Profilrahmens Hihren.
b) alimshiich ansteigendes Stegblech

Trégeranschlisse
Der Fahrgestellrahmen besteht aus Liings- und Quertriigern, die zu einer tragenden Rahmen-

konstruktion verbunden werden missen. Die Verbindungsstellen der einzelnen Triger kdn-

nen geschweilt oder geschraubt ausgefGhrt werden. Wir unterscheiden dabel geradlinige
und Eckverbindungen.

SchweiBlverbindungen kdnnen als Stumpf-, Uberlappungs-, Eck- und T-férmige Verbindun-
gen susgefihrt werden. SchweiBverbindungen sollten méglichst immer an den Stellen der
geringsten Beanspruchungen liegen. Da es sich bel Fahrwerken um dynamische Belastungen
handeit, solite man sich bel der Festlegung der Lage der zu verbindenden Trigerelemente
von folgendem Grundsatz leiten lassen:

Die erreichbare Dauerfestigkeit fir den eingesetzien Werkstoff ist um so groBer, je unge-

hinderter und geradliniger der KraftfluB in der SchweiBverbindung verléuft.

Der KraftfluR an der Stelle ainer SchweiBverbindung verlduft grundsitzlich Gber die SchweiB-
naht, Die Behinderung des Kraftfiusses erfolgt durch die Kerbwirkung der Schweilinaht. Aus
diesem Grund sind auch die AusfOhrung des Uberganges zwischen Grundwerkstoff und
SchweiBnaht und die AusfGhrungsklasse der Naht fur die erreichbare Dauerfestigkeit ent-
scheidend. Deshalb sollen alle tragenden Schweilniéhte mdglichst kerbfrel susgefiihrt wer-
den. Bild 2.123a zeigt den KraftfluBverlauf bei Stumpfverbindungen. Wihrend der Kraftflu

Blid 2.123. KraftiluBveriauf

0) bei Stumpiverbindungen; b) In
a) b) Eck- und T-Verbindungen
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bei den Verbindungen mit 1., V-, U-, X- und Y-Néihten ohne jede Ablenkung durch die
SchweiRnaht verisuft, wird er bel der Verbindung mit Kehlnhten Uber die SchweiBnéhte ab-
gelenkt. Bild 2.123b stellt den KraftfluBverlauf in Eck- und T-Verbindungen dar. Fir die dyna-
misch beanspruchten Eckverbindungen Ist es fir die KraftfluBumleitung gOnstig, wenn die
Schweifnaht auBerhalb der Ecke gelegt werden kinnte.

Schraubverbindungen sollten auf Grund der dynamischen Beanspruchungen gleitfest ausge-
fohrt werden, Hierbel wird zur Ubertragung der Im Profilquerschnitt wirkenden Kriifte der
Reibwiderstand des Profilmaterials genutzt. Dieser entsteht durch das Zusammenpressen der
2u verbindenden Rahmenprofile mit Hilfe der entstehenden Schraubenkraft. Glnstig bel
einer gleitfesten Schraubverbindung st es, daB der KraftfiuR Gber die gesamte Kontaktfliche
verlsuft und nicht zum Schraubenschaft konzentriert wird. Dadurch verhindert man gleichzel-
tig das Entstehen von Spannungsspitzen an den Lochrindern, wie es 2. B. beim Nlieten und
dem Einsatz von Pafschrauben auftritt.

Tritt durch Materialermidung ein geringfiigiges Gieiten der Schraubverbindung auf, so ist
immer noch die Sicherheit der Abscher- bzw. der Lochleibungsdruckfestigkeit vorhanden.
Um ein Gleiten der verbundenen Teile zu vermeiden, sollten die BerGhrungsstellen durch ent-
sprechende Oberflichenbehandlung mbglichst hohe Reibwerte erhalten. Die Berechnung
gleitfester Schraubanverbindungen erfolgt nach [8].

Vorspannkraft in Mp bel Festigkeitseigenschaften fir u, =~ 0,35

8G 10K 12K
M 8 1,6 2.3 2,7
M 10 2.5 3,6 4,3
M 12 36 5.2 8,2
M 16 6,8 9.8 1.7
M 20 10,7 15,3 18.3
Beachte:

Ein gUnstiger KraftfluBverlauf erhoht die Dauerfestigkeit des verwendeten Werkstoffes, st aber noch
keine Garantie fir die Haitbarkeit der SchweiBverbindung. Diese muf} Gber einen Festigkeitsnachweis er-
mittélt werden.

Dauerfestigkeitswerte for die fir Fahrgestellrahmen verwendeten Werkstoffe sind in Tabelle

2.18 zusammengestelit,
Im Blid 2.124 sind verschiedene Eckverbindungen als SchwelBkonstruktion dargestellt. Dabel
wird die Lebensdauer dieser Verbindungen bei Biegetorsion verglichen. Es zeigt sich, daB

Tabelle 2.18. Festigkeitswerte flir Werkstoffe nach TGL 7980, die fir Fahrgestelirahmen verwendet

Stahimarke Spannungen in N/mm?

s (1} [-1% 1) Ty Tsan Ty Toeen Trach Tocr
St34 340 240 220 130 160 120 80 240 190 130
St 38b-2 380 260 240 150 180 130 100 260 210 150
St 42 420 300 260 160 200 140 120 300 240 160
St 50 500 370 300 190 240 180 140 370 300 180
St52.3 520 420 360 220 280 200 160 410 330 220
Es badeuten:
¢, Bruchfestigkeit o,. Biege-Wechsaliestighelt Open  Zug-Schwolifestigkeit
@, Fheflgrenze ¥, Zug-Druck-Wechseifestig- fus Torsions-Schwellfestigielt
(=5 mmm koit ) '
r, FlisBgrenze bel Torsionsbean. . Torssonsdaverfestigkeit im

spruchung Waechselbereich

e Biage-Schwallfestigkelt

-



durch einfache konstruktive Losungen die Lebensdauer einer Eckverbindung bei dynami-
scher Beanspruchung um fast des Hundertfache erhdht werden kann, ohne daB ein wesent-
lich héherer technologischer Aufwand erforderlich ist.
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L ' Bild 2.125 Schubmittelpunkt M  und
=t Schwerpunkt S
: , ) von im Fahrzeugbau (blichen Profilen
Bild 2.124, Lebensdauervergleiche von Rahmenecken b) WUingstrigerkonsole fir die Lastauf.
aus dinnwandigen Kastenprofilen bei Biegetorsion {26] nahme im Schubmittelpunk?
Krafteinleitung

Bel Torsionsbeanspruchung erfoigt die Verdrehung eines Profilquerschnittes um den Schub-
mittelpunkt. Gelingt es, die Krafteinleitung in den Schubmittelpunkt eines Profiles zu legen,
hat man von vornherein eine zusétzliche Torsionsbeanspruchung des gewéhiten Rehmenpro-
files vermieden. Ist dies nicht méglich, dann solite die Krafteinleitung symmetrisch zum
Schubmittelpunkt erfolgen. Im Bild 2.125a Ist die prinzipielle Lage des Schubmittelpunktes M
sowie des Schwerpunktes S fiir im Fahrzeugbau Gbliche Profile zu erkennen. Werden Konsole
(Bild 2.125b) an den Rahmenprofilen zur Krafteinleitung angeschweiflt, so sollte die Héhe der
Konsole gleich der Hohe der Profile sein. Dadurch wird gewshrleistet, daB die Krafteinleitung
Uber eine groBere Fliche In die Rahmenprofile erfolgt. Die Konsole sollten nach dem Prinzip
der Trager gleicher Festigkeit gestaitet sein.

An den Stellen, wo zur Stabllisierung des Oberbaues bzw. zur Verbesserung der Standfe-
stigkeit des Campinganhéngers an den Léngsprofilen Ausleger angebracht werden, soliten
diese moglichst an den Stellen liegen, wo zwischen den beiden Langstrigern Quertriiger an-
gebracht sind. Dadurch kdnnen die eingeleiteten Torsionsmomente minimiert werden.

Mit steifen Seitenwénden ist die Fliichenbelastung der Lingstriiger gegeben, diese ist ge-
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Achsaufhdngungen

Die Achse Ist das Bindeglied zwischen dem Fahrwerksrahmen und den Radern. Im Camping-
anh#ngerbau haben sich Starrachsen, Halbachsen und Einzelradaufhingungen bewihrt. Von
der Wahl der Achse ist die Art der Achsaufhéingung abhéngig.

Bild 2.126 zelgt eine Drehstabfederachse, wie sie bel den Campinganh#éngern Bastei und In-
tercamp verwendet wird. Uber die auf dem Achsrohr aufgeschweifiten Auflagebdcke wird die
Verbindung zwischen Achse und Rahmen durch Verschraubung hergestellt.

Beachte:

Die Rahmenprofile bestehen aus dinnwandigem Blech und sind durch Schraubverbindungen deformier-
bar. Aus diesem Grund sind im Rahmenprofil, in Lingsrichtung der Schraubverbindung, Stabllisierungs-
holsen einzuschweiBen.

Es ist auch mdglich, das Achsrohr in den Langstrager einzuschweifen. In diesem Fall solite
der Mittelteil des Langstriigers kurz gehalten werden, da er bel einem eventuellen Austausch
der Drehstabachse mit ausgewechselt werden miBte.

8ild 2.126. Drehstablederachse mit Achsbacken, 8ild 2.127. Verbindung der Oreleckienker am
die am Rahmenlangstriger angeschraubt sind Zentralrohrrahmen
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Bild 2.128. Verbindung von
Drelecklenkern mit offenem Quer-
triger

Bild 2.127 zeigt die Verbindung der Dreieckslenker am Zentralrohrrahmen des Campingan-
héngers QEK Junior. Die Verbindung erfolgt iber am Zentralrohr angeschweite Stegbleche
mittels Schraubverbindung. Die Bewegung des Drelecklenkers wird tber Anlaufscheibe, Di-
stanzscheibe und eingepreBte Silentbuchse gewihrleistet. Eine zusétzliche Verstarkung der
am Zentralrohr angeschweiBten Stegbleche ist nicht erforderlich. Die Dreleckienker haben
eine Fihrungsfunktion, wihrend die Lastaufnahme Uber den Quertréger erfolgt.

Bild 2.128 zeigt die Verbindung von Dreiecklenkern mit einem offenen Quertréger. Auch bei
dieser Losung haben die Dreiecklenker Fihrungsfunktion, wihrend die Lastaufnahme Uber
L eahwssilte Kaneale in die Linastriaer eingeleitet wird.



2.5.3. Uberschligliche Berechnung eines Fahrzeugrahmens

Far den nach Bild 2.129 entworfenen Fahrzeugrahmen sollen die elementare Berechnung der
Spannungen an den kritischen Stellen und die Dimensionierung der Rahmenlingstréger nach
den zuldssigen Spannungen erfolgen.
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Vorgegebene Bedingungen

Gesamtmasse 800 ka
Leermasse 550 kg
Zuladung 250 kg
Teilmassen Rahmen, Achse, Rader und

Kugelkupplung 160 kg
StoRfaktor o=25
Bremsverzigerung a=06.9

schwerpunktkoordinaten nach Abschnitt 2.5.1.1.

Ermittlung des Belastungsschemas (Bild 2.130)

im Belastungsschema werden alle vertikal wirkenden Lasten fir die Berechnung der Rahmen-
I&ngstriger berlicksichtigt. Diese setzen sich wie folgt zusammen:

Flachenbelastung durch den Oberbau

3900 N
300 cm?

Vertellung der Zuladung in den Béttkisten und im Mittelbereich
F. = 600 N; Fyy = 900 N; F, = 1000 N.

Ermittlung des Querkraft- und Momentenverlaufes (8ild 2.131)
F""C”“FH—FM‘FV-Q'I"O

= 1,3 N/cnv.

q:

13 I3
C”’l-Fy’v-Q“z-"FM',“+F"”“+q’-i’-o

Cn”};[Fv"v‘*'Fu"u“Fu"u“'gU\"‘ ’5’]

C.. =416 N
Fo=Fy+ Fu+ Fu+q-1-Cy
Fs = 5984 N,
Probe:
Cao+ Fy= Fyt Fu+ Fy+q-1 = 640 kp
+ Telllasten Rahmen, Achse, Rider und Kugelkupplung = 160 kp
Gesamtbelastung 800 kp
Beachte:

Die Last Fy ist nicht identisch mit den Radlasten A, und B,

Ermittlung der maximalen Kupplungslast

For die Dimensionierung der Zugeinrichtung muB die errechnete Kupplungsiast mit dem
StoBfaktor multipliziert werden:

C* = C, ¢ = 1040 N.

Andererseits ist nach Abschnitt 2.5.1.4. die Kupplungslast aus der maximalen Bremsverzoge-
rung In vertikaler Richtung zu ermittein.
Aus der bereits bekannten Gleichung

C,.ﬂm..'_‘..h, : a=06-g
n h,=05m

und den im Bild 2.130 enthaltenen Abmessungen ergibt sich

c;-=£'-nla'—-‘-’.h,-735N<c:.
’ A



Die Kupplungslast aus der maximalen Bremsverzigerung ist kleiner und wird somit fir die DI-
menslonierung der Zugeinrichtung nicht verwendet.
Mit C7 = 1040 N erhalten wir an der Stelle | im Bild 2.131 ein Biegemoment von M, =
166 400 Ncm,
Ermittlung der maximalen Widerstandsmomente
Die ermitteiten Biegemomente an den Stellen | und Il werden mit dem vorgegebenen Stoffak-
tor multipliziert:

M e = M, + @ = 166 400 Ncm

M"m - M“ = 528 500 Ncm.
Fir die Rahmenprofile besteht Schwellbeanspruchung, wihrend fir die Zuggabel Wechsel-

beanspruchung zu erwarten ist. Nach Tabelle 2.18 ergeben sich fir St 38b-2 folgende zulés-
sige Spannungswerte

Dow st ™ 180 MPa; Renpa = 260 MPa.

Mit diesen Werten ergeben sich folgende maximale Widerstandsmomente an den Stellen |
und II;
wlod = ..M'A = 4'62 cm’.
X a2

Wi = —A—"'“-ﬁ'— = 10,16 cm’.
2. By i 2

Festlegung der Rahmen- und Zuggabelprofile

Die Berechnung zeigt, daB in diesem Beispiel nicht die Zuggabel an der Stelle | — Vorderkante
Oberbau —~, sondern der Rahmenmittelbereich als kritische Stelle zu betrachten ist.

Folgende Normprofile kénnen fir den Rahmenl&ngstriger verwendet werden:

Profil TGL W, o W, o Masse je Meter
cm? cm’ inkg
Kastenprofil 18803 :
B0 x34x25 10,16 10,1 4,13
88 % 45 x 2,0 10,16 1,5 3,96
70x 34 x 4,0 10,16 11,4 5,65
63 x40 % 4,0 10,16 11,0 5,59
63 x63x25 10,16 11,2 4,60
U-Profil 7969
63 x50x 4 10,16 12,2 4.7
B0 x32x4 10,16 11,6 41
80 x40 %3 10,16 11,0 3,54
80 x50x25 10,18 1.3 3,37
100 x25 % 3 10,16 10,7 3,30
C-Profil 18802
63x50x20x3 10,16 10,6 4,29
Z-Profil 18800
63 X 40 x 4 10,16 9.9 4,05
B0 x 63 x40 % 3 10,16 1.6 4,06

Richtet man sich nach dem erforderlichen Widerstandsmoment, so lé8t sich eine ganze Reihe
von geschlossenen und offenen Standardprofilen verwenden. Obwoh! die ausgewshlten Pro-
file fast alle die erforderlichen Widerstandsmomente W, besitzen, differiert die Masse je Me-
ter Profiliinge von 3,3 kg bis 5,65 kg.



Es wire jedoch vorellig, das Profil mit der geringsten Masse ginzusetzen. In der Uberschlégli-
chen Berechnung wird der EinfluB von Torsion nicht beriicksichtigt. Wihlen wir ein offenes
Profil, so sind an den Stellen, an denen Torsionsmomente in den Rahmen eingeleitet werden,
Versteifungen erforderlich. Ahnlich kann die Auswahl von Normprofilen fiir dig Zuggabel er-
folgen.

Das konzipierte Fahrgestell soll Rahmen- und Zuggabelprofile gleicher Festigkeit haben.
Diese Profile sind keine Standardprofile und miissen angefertigt werden. Durch diese MaB-
nahme kann eine Materialeinsparung bis zu 40 % erreicht werden, da das erforderliche Wi-
derstandsmoment W, = 10,16 cm® nur an der Stelle || ben&tigt wird.

2.5.4. Radaufhéngung

Die Art der Radaufhingung bestimmtim wesentlichen das Fahrverhalten des Campinganhén-
gers. Durch die Radaufhingung 4ollten eine breite Fahrspur sowle gine relatlv gute Federung
mit weicher, progressiver Federkennlinie realisierbar sein. Die Radaufhingungen missen auf
Grund der groBen Seitenflichen eines Campinganhingers hohe Seitenkréfte aufnehmen,
gute Geradeauslaufeigenschaften und einen hohen Momentandrehpol besitzen. Sie sind das
Bindeglied zwischen den Rédern und dem Anhéngeraufbau, Nach der Wirkungsweise wer-
den zwei Gruppen von Radaufhdngungen unterschieden: die Starrachsen und die Einzelrad-
aufhdngungen.

2.5.4.1. Starrachsen

Starrachsen werden bei Campinganhéngern kaum noch verwendet, Die Ursachen dirften
vor allem darin liegen, daB von den Achsherstellern kaum Starrachsen far PKW:-Anhénger an-
geboten werden. Beide Rider einer Achse haben bel Starrachsen eine gemeinsame Aufhiin-
gung und Abfederung. Dadurch Ubertragen sich Bewegungen eines angestoBenen Rades
auch auf das andere Rad. Mit dem Einsatz einer Starrachse |aRt sich ein hoher Momentan-
drehpol realisieren und somit eine geringe Seitenwindempfindlichkeit verwirklichen. Belm
Ein- und Ausfedern schwenkt die Achse um den Punkt Z (Bild 2.132), wobel die Radflhrung
von den Liings- und Diagonalstreben ibernommen wird, Fiir das Rad ergibt sich beim Einfe-
dern die Federsteife

o — L=y

¢, Federsteife der Feder. Schroubenfeder
Bezogen auf die Seitenneigung -
ist die Federsteife /.'z
c © Momentan=-
ca=<3)‘-c‘. | | drenpol
Bild 2.132. Prinzipdarstellung einer durch Lenker 2
gefiihrten Starrachse o

Unter der Bedingung, daB ¢c/d groBer istals a/b, kann die Forderung nach einer hiirteren Sei-
tenneigung realisiert werden, Starrachsen sind f0r den Einsatz im Campinganhéingerbau gut
geeignet,



2.5.4.2. Einzelradaufhiingung

Einzelradaufhingungen werden als Ldngslenker, Querlenker oder Schriiglenker ausgefihrt.
Bei Lings- oder Querlenkeranordnung ohne Lenk- und Nickwirkung steht die Lenkerachse
rechtwinklig oder parallel zur Anhiingérléngsachse. Die Bewegungen der Riider einer Achsli-
nie sind voneinander unabhiingig. Die Federkrifte sind jedoch bei gleichseitigem oder entge-
gengesetzt gerichtetem Heben der Réder einander gleich. Die Hohenlage des Momentan-
drehpoles kann durch die Bauart beeinfluBt werden.

Lingsienker

Langslenker lassen withrend der Fahrt keine Sturz- und Spuréinderung zu. Sie gestatten aber
die fir PKW-Anhénger gewinschte Schrigfederung, bel der die StoBrichtung und die Rad-
lastraaktion so zusammenfallen, daB keine horizontale StoBbeanspruchung unabgefedert auf-
genommen werden muB, Als einen typischen Vertreter der Léngslenker-Achsen kann die
Drehstab-Federachse der Campinganhénger Bastel und Intercamp bezeichnet werden. Auf-
bau und Funktion dieser Achse werden Im Abschn. 4.2.1.1. beschrieben.

Die gute Fahrstabilitét, die bel dieser Achse mit groBer Spurweite erreichbar ist, ist auf die
konstruktive Trennung von Federung und Lagerung zurtickzufiihren, Dadurch 148t sich eine
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exakte Lagerung der Lingsienker bei beliebigem Federweg erreichen. Die Kurvenstabilitiit ist
allerdings bei hdheren Geschwindigkeiten durch-die fehlende Sturz- und Spuréinderung nicht
so glinstig wie bei Quer- und Schriglenkerachgen, Die tehlende Sturzéinderung hat aber auch
ainen Vortell. Selbst bel extremer Radbeanspruchung, wie dies 2. B. beim beladenen Cam-
pinganhanger eintritt, wird das Relfenprofil nicht einseitig abgefahren.

Eine andere Maglichkeit der konstruktiven Anbringung von Lingslenkern zeigt Bild 2.133.
An einen gesonderten Mittelrahmen, der ohne jede Anderung verschieden lange Léngstrager
fur unterschiedliche Aufbaulingen zuléflt, werden quer zur Fahrzeugléngsachse Dreiecklen-
ker am Rahmenprofil angebracht. Die Lagerung erfolgt In Silentbuchsen.

Durch die Radaufhingung mit Dreiecklenkern und den Einsatz von Schraubenfedern ist bel
dieser Losung weniger Gesamtmasse als bei der Torsionsstabachse erreichbar. Lingslenker-
achsen mit Neidhart-Gummifedern (Bild 2.134) haben den Nachteil, daf die Radfiihrung nicht
exakt gewahrleistet ist. Unter der Radlast wird der Gummi zusammengedrickt, und es ent-
steht ein Mittenversatz des Innentohres zum Achstriiger. Wihrend des Federweges ergeben
sich somit ungewollte Sturz- und Vorspuréinderungen, Zur Verbesserung des Fahrverhaltens
dieser Lingslenkerachse wird deshalb auch zusétzlich ein Querstabilisator angebaut,
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Bild 2.134. Gummifeder-Achse Bild 2.135. O und X-Stellung bei Radaufhingung
1 AuBenrohr: 2 Gummifeder, 3innensohr mit Querienkern
Querlenker

Radaufhiingungen als Querlenker lassen Sturz- und Spuréinderungen zu. Dabel ist die Groe
von der jeweiligen Ausgangsiage abhiingig. Man unterscheldet in 0, X und gestreckter Stel-
lung (8ild 2.135), wobei die O- oder gestreckte Stellung groBere Spurénderung bringt als die
X-Stellung. Der Momentandrehpol liegt In der Hohe des gemeinsamen pendelgelenkes und
bel der verklrzten Pendelachse sogar noch dartber. Durch den relativ hohen Momentan-
drehpol ist eine geringe Seitenneigung vorhanden, wobel die Seitennelgung des Anhanger-
aufbaus Sturz und Spur nicht beeinflussen,

Die O-Stellung ist fir Camplnganhanger-Fahrgestelle nicht zu empfehlen, Bel Seitenwind-
belastung wiirde sich das bereits nach innen gesturzte Rad noch schriiger stellen und dadurch
die Fahrstabilitdt negativ beeinflussen. ,

Die X-Stellung ist wesentlich ginstiger. Die Sturzstellung pafit sich der Belastung an und be-
ainfluRt die Fahrstabilitét positiv, Die Nachteile der Radaufhiingung an Querlenkern liegen in
der groRen Spur- und Sturzéinderung beim Aus- und Einfedern. Bel einer wesentlichen Uber-
schreitung der zuldssigen Gesamtmasse wird am Rad ein Sturz erreicht, der zum vblligen Ab-
schieifen der inneren Lauffliche des Reifenprofiles fihrt. AuBerdem wird der Abstand des
Rahmens zur Fahrbahn geringer, und Schiden infolge Aufsetzens sind nicht auszuschlieBen
gel Einhaltung der zuldssigen Gesamtmasse sind diese Schaden jedoch vermeidbar,

Typische Vertreter der Radaufh&ngung mit Querlenkern sind der Campinganhiinger QEK
Junior mit Schraubenfedern und der Wohnzeltanhénger Camptourist mit einer Blattfeder, Auf-
bau und Funktion der Radaufhiingung beider Anhéinger werden im Abschnitt 4.2.1. beschrie-
ben.

Schriglenker

Im internationalen Campinganhéngerbau werden relativ viele Fahrgestelie mit Schréglenker-
radaufhanaung gefertigt. Obwohl diese Schréaglenkerpendelachsen kinematisch keinen Vor-



teil gegeniiber den bereits beschriebenen Achsen haben, sind sie doch fir die Kraftibertra-
gung ginstiger. Das Elgenlenkverhaiten der Schraglenker-Einzelradaufhdngung mit Schrau-
benfedern, die einen moglichst langen Federweg besitzen, geben einem Campinganhanger
gute Fahrstabilitit und Bodenhaftung. Weiche Federung und lange Federwege démpfen die
vom Rad kommenden FahrstdBe und schonen somit den Aufbau mit Inneneinrichtung. Mit
der Schrglenkerpendelachse kann das DampfungsmaB verbessert werden, 0 dal Pendelbe-
wegungen des Anhéngers nach einem SeitenwindstoB schneller abklingen. Zur Erreichung
einer guten Fahrstabilitét ist aber die Verwendung eines Querstabilisators unerlaBlich,

2.5.4.3. Federung

Die Auslegung der Federung ist fur die Fahrstabilitdt und die Beanspruchung des Anhéinger-
aufbaus entscheidend, Die Federelemente sollen harte FahrstoRe dampfen, Dabei ist die Wahl
der Federung von der Art der Radaufhingung unabhingig. Entscheidend fir die Federcharak-
teristik der Feder ist die gewiinschte Hauptteilfrequenz des Aufbaues, die die durch FahrstoBe
entstandene Schwingungszahl der gefederten Massen pro Minute angibt.

Im allgemeinen bewegen sich die Haupttellfrequenzen des Aufbaus von bisher gebauten
Campinganhsingern zwischen 100 und 200 min- I wihrend diese Werte bei einem gut gefe-
derten PKW zwischen 50 und 70 min~" liegen, Dies bedeutet, daR die Federung von Anhén-
gern bedeutend harter ist als die der PKW. Es gibt aber keinen einleuchtenden Grund dafir,
die Federung der Anhiinger hirter suszufiihren. Im Gegentell, der extreme Leichtbau zwingt
einfach dazu, die Federung der Anhéinger der Federung der PKW anzupassen.

Niedrige Frequenz und kleine Schwingbeschleunigung erfordern allerdings groBe Feder-
wege, die wiederum im Anhéngerbau schwierig, aber durchaus realisierbar sind. Der Feder-
weg f kann aus der Schwingungsgleichung berechnet werden. Zur Realisierung der Haupt-
teilfrequenzen eines PKW-Aufbaus im Campinganhiingerbau wiren folgende Federwege
erforderlich:

Hauptteilfrequenz erforderlicher Federweg
inmin~? : inmm
90 1110
80 140,0
70 183,0
60 248,0
50 360,0

Mit der zuliissigen Gesamtmasse eines Campinganhangers ergeben sich dann im Ruhezu-
stand maximale Durchfederungswerte bis an die Begrenzungsanschiage einer Feder vom hal-
ben Federweq. Da bei Entlastung der Radaufhingung und somit der Feder noch eine Vorspan:
nung verhanden sein soll, ist es glnstig, wenn die Federn mit 15 bis 20 mm Federweg-Vor-
spannung eingebaut werden.

in der Praxis haben sich 120 . . . 200 mm fGr Campinganhanger mit einem Einsatzgebiet
LandstraBe — Geldndewege als maximale Durchfederungswerte bewdhrt.

Mit Hilie der nachfolgenden Berechnungsgrundiagen sollen die erforderlichen Federpara-
meter ermittelt werden. Die danach ermitteite standardisierte Feder sollte weitgehend den er-
rechneten Werten entsprechen.

Blattfeder (Bild 2.136)

Blattfedern sind in der Lage, Kréfte in Federlings- und Querrichtung aufzunehmen, Sie be-
steht aus einer oder mehreren (bereinander angeordneten Trapeziedern. Fir die Berech:
nung einer Feder wird angenommen, daR diese in der Mitte eingespannt ist und somit wie
sine einseitig eingespannte Feder wirkt,



Aligemein gllt fiir die mittlere Biegespannung einer Trapezfeder

o My OGN

o, maximale Blegespannung in N/mm?; M, maximales Bisgemoment in Nmm, F, witkende Federkraft in
N;: I{ wirksame Federldnge in mm; b, Federblattbreite in mm; h Federblattstirke in mm; n Anzahl der La-

gen.
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Bild 2.136. Abmessungen einer In der
By ' Fzq  Mitte eingespannten Blattfeder

Mit der Gleichung wird die Reibung zwischen den Federbléttern nicht bericksichtigt, so da
eine Sicherheit vorhanden ist, da durch die Reibung die Biegespannung geringer wird. In-
folge der Relbung ist die Federkraft um 2. . . 12'% hoher.

Flr den Federweg gilt:

F,. I F,. I
- WS (= o~ o S & =it Bk
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TRAC e o i

K; Faktor, der die Trapezform des Federblattes berlicksichtigt; E E-Modul (far Stahl 2,1 - 10° N/mm?); /
Tragheitsmoment in mm®,

Die zuldssigen Werte der Biegeschwingungsfestigkeit liegen bei

Oy o = 420 . . . 620 N/mm?.
Die Telllinge /, ergibt sich nach Southeimer aus

I} = I, + a/6; (vgl. Bild 2.136).
Der Faktor K, wird aus dem Verhdltnis der kleinsten und groBten Blattbreite ermittelt.
by/b, 0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 " 10
Ki <15 1,30 1,315 1,25 1,202 1,16 1,121 1,085 1,054 1,025 1.0

Fur die Federkonstante giit

c:f‘-b .h’.E
’ 4'K1'r|,

Beachte:

Bei der geschichteten Trapezfeder ist in die Gleichungen fUr die Federblattbreite b, der Wert b, = n b
einzusetzen, wobel b die Breite einer Blattfeder ist und n die Anzahl der Ubersinanderliegenden Federblit-
ter.



Der Zusammenhang zwischen Biegespannung und Federweg ergibt sich aus

fﬂ ar .{n

Fyh
Bel der Ermittlung der Maximalwerte sind die dynamisch wirkenden Belastungen zu berick-
sichtigen. Diese errechnen sich aus den statischen Ruhelasten, multipliziert mit dem Feder-
last-StoBfaktor ¢,

Frmse ™ From* O

Der Federlast-StoBfaktor ist mit dem Radlast-StoBfaktor nicht Identisch. Er liegt im Bereich
zwischen 1,5 und 2,1,

Zylindrische Schraubendruckfeder

Im Anhéingerbau wird fast ausschlieBlich die zylindrische Schraubenfeder mit Kreisquer-
schnitt als Druckieder verwendet. Der Quer- und Lingsschub der Achsen kann von den
Schraubenfedern nicht iibertragen werden. Dieser muB von den Quer-, Schrég- oder Lings-
lankern aufgenommen werden, Die Federn sollten moglichst unmittelbar neben dem Rad an-
geordnet werden, Um eine ausreichende Aufiage zu haben, ist die Feder mit mindestens 3/4
toten Windungen auszufiihren, Bei linearer Kennlinie dirfen sich dle Windungen bel groBter
zuléssiger Belastung nicht berlhren. Der Abstand zwischen den Windungen im unbelasteten
Zustand betriigt 0,1 + £, /4, wobei {,,, der Federweg bel Hochstlast ist und i die Anzahl der
wirksamen Windungen.

Fur die Federkraft elner Schraubendruckfeder gilt

n &

Tot = Tuwe = 400 . . . 700 N/mm?,

d /2-3

FOr den Federweg glit ...i'.
fuBa- U -OF 4.7 O Ty St ___q_
¢ G d G
& Anzahl der wirksamen Windungen; {
G Schubmodell (82000 . . . 83000 N/mmy), -
4
Federkonstante 4
A BA - .137. Berachnungsskizze — Schraubenfeder

Beachte:
Bel schwingender Dauerbeanspruchung tritt eine SpannungserhShung an der Innenseite des gekramm:
ten Faderdrahtes auf.

Diese Spannungserhohung ist durch den Faktor K zu berlicksichtigen,

§v@. .7 d d,,.
K= 142 S (SR

die maximal zulissige Schubspannung ergibt sich unter Berlicksichtigung des K-Faktors zu
Toan = tm/K.

Berechnungsbeispie!

Die Schraubenfeder einer Querlenkachse soll so ausgelegt werden, dafl eine Hauptteilfre-
quenz von 80 min "' realisiert wird. Diese entspricht einem Federweg um dle statische Ruhe-
lage von 140 mm, d. h. f= £ 70 mm.



Folgende Werte sind bekannt;

zulBssige Gesamtlast des Anhiingers Foes = S000 N
Eigenlast der ungefederten Lasten Fi = 600 N
zullissige statische Schubspannung T = 600 N/mm?
L = 770 mm; | = 630 mm (s. Bild 2.137)

mittlerer Windungsradius r = 90 mm
Radlast-StoBfaktor @y = 2.3.

Federdrahtdurchmesser:

Das Rad wird bei einer gleichméBigen Lastverteilung durch die Gesamtlast von 2500 N sta-
tisch belastet. Wiihrend dear Fahrt schwingt die Feder um die sich einstellende Ruhelage mit
ginem Federweg f = % 70 mm.

Die dynamische Radlast betrégt

ngfm_zl_’fé.%gmNz"mN.z':;
Farn = 5060 N.
Damit ergibt sich die wirksame Federkraft zu
L 770
Fm' F“.. 7".5%0N Eﬁ
F... = 6184N.

Je weiter die Feder vom Rad entfernt angeordnet wird, desto gréfer wird Fuu. |
Zur Berechnung des Federdrahtdurchmessers mMUB T, verwendet werden. Da aber d nicht
bekannt ist, wird in erster Nidherung K = 1,2 geschatzt,

ol m O0ON
o ‘1,2mm’

T = 500 N/mm?.

d-%’lg_'_f._fm-V1s'45mm'6‘M-N.mm2
Triae = % 500N«

d gewdhlt = 14 mm; mit d =14 mm wird K = 1,21,

Erforderliche Windungszahl:
Erfahrungsgemag reicht die statische Belastung nicht aus, um unter den konstruktiven Einbau-
moglichkeiten bereits einen Federweg gréBer 70 mm zu erreichen. Da sich der ljedefweg mit
zunehmender Belastung linear verandert, kann die erforderliche Windungszahl mit der Diffe-
renzkraft AF ermittelt werden.

AF = Fope = Fau:

- sooon—soo~)

F=
AF = 6184 N 3

AF = 3984 N.
Bel dieser Belastung muB die Feder einen Federweg von 70 mm zurlicklegen. Damit wird
_f-d-G
64.°-F
o 70 mm - 14* mm* . 82 000 N
T B4 .45 mm’- 3984 N . mm?
Iy = 9,4; gewihit 9,5 mm.

e
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Mit der Anzahl der wirksamen Windungen von 9,5 ergeben sich folgende Federwege aus der
statischen und maximalen Belastung

_ 64§ F 64 -95.45°mm’ - 2200 N - mm?
fo =Bl C Fa ’
d* G 14*mm* - 82000 N
fur = 38,7 mm
{84 dr Fuy _64-95-45mm’ - 6184 N . mm’
=3 d* G 14'mm?* - 82000 N

foue = funt + fow = 108,7.

Die Feder wird bei der statischen Belastung nur 38,7 mm zusammengedriickt. Um aber einen
Federweg von +70 mm zu ermdglichen, muf} die Feder mit 40 mm Vorspannung eingebaut
werden. Dies entspricht einer Vorspannkraft von 2280 N,

Drehstabfedern

im Anhéngerbau werden Drehstabfedern (Bild 2.138) quer oder schrig zur Lingsachse des
Anhiingers angeordnet. Wird der Stab als reine Feder benutzt, so ist er an einem Ende fest
eingespannt. Uber diese Einspannung kénnen der Schwingwinkel und somit die Bodenfrel-
helt verindert werden, indem die feste Einspannstelle so mit dem Tragersystem verbunden
wird, daB sich der gewtinschte Schwingwinke! ergibt. Wird dér Drehstab als Querstabilisator
verwendet, dann entfillt eine feste Einspannstelle, der Drehstab wird als Ausglelchsfeder be-
nutzt. Im Anhéngerbau werden fast ausschlieBlich runde Drehstibe verwendet, die an den En-
den zur Aufnahme der notwendigen AnschiuBhebel Verstdrkungen mit Fliichen- oder Keilwel-
lenverzahnung besitzen. Fir die Dauerschwingfestigkeit ist die Gestaltung des Uberganges
vom zylindrischen Querschnitt zu den Stabaufnahmen wichtig. Wenn ein zur Verfligung ste-
hender Drehstab die vorhandene Last nicht Ubertragen kann, dann ist die Anordnung von
.zwel oder mehreren Stiben mdglich, die gemeinsam verdreht werden. Die Verwendung
mehrerer Drehstabe gibt der Federung eine groBere Sicherheit,

® g
\‘/] e
/ \t

Bild 2.138. Hauptabmessungen einer Drehstabfeder

Die wirkende Radlast wird auf die Drehstabfeder ber den Hebelarm r Gbertragen. Fur dle
Kraft am Hebelarm gilt

f. ’ WJ = X+ rg — d,

r 6-r
W, Widerstandsmoment (Torsion) mm?; r Hebelarmi&nge in mm.
Und fur den Federweg
2

F.=

r, 32 /

v o s Fyrts
d- G . G.d

f=r.w=
= A
W= 380
_32:1sF-r_2:1-7

P %06 d-GC

w Federwinkel In rad; G Schubmodul (82 000 . . . 83 000 N/mm); Fedarkonstante ¢ = M,/ g, ¢ Verdreh-
winkel in Grad.
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Erfahrungswerte:
-~ Ubergangshalbmesser vom Schafl'zu den Einspannenden R = 90 mm
— Lange der Einspannenden
I, = (1,75 . . . 2) d*/d,bei Kerbverzahnung
I = 2,2 - d*/d,belKeilflachen
d, = 1,4 - d FuBkreisdurchmesser bei Kerbverzahnung
d, = 1,6 - d FuBkreisdurchmesser unter der Kellfliche
- Tyt ™ 700 N/mm? fiir Werkstoff 50CrVv4.
Fir Dauverbeanspruchung bis zu einem Federdurchmesser d = 30 mm betriigt bei geschlif-
fener Oberfliche des Werkstoffes 50CrV4 1, ., = 200 N/mm? und bei verdichteter Ober-
flache 1, ;» = 300 N/mm?,
Beachte:
Im Anhiingerbau kann Im allgemeinen von einer Dauerbeanspruchung ausgegangen werden, Der Schaft.
durchmesser ist deshalb mit der zulissigen Mittelspannung 1, = 350 N/mm? zu berechnen, und die vor-
handene Ausschlagspannung st zu Oberprifen,

Berechnungsbeispiel:

In einer Anhiingerachse soll als Feder ein Drehstab verwendet werden, der eine zuléssige Ge-
samtlast von 8000 N tbertréigt, Die Radlast greift im rechten Winkel an einem 200 mm langen
Schwingarm an. Der Federlastfaktor betriigt @ = 1,8 und der Verspannungswinkel @ = 15 °.
Federwerkstoff 50CrV4 — Oberflache verdichtet. Wie gro mussen der Schaftdurchmesser,
die federnde Stablinge und die Federkonstante werden?

Schaftdurchmesser

s l/16-M,,,.
B Tom

Bei gleicher Lastverteilung Ist von einem Rad und somit von einer Drehstabhélfte 4000 N zu
Ubertragen. Mit dieser statischen Last wird die Drehstabfeder vorgespannt. Das bel der stati-
schen Radlast wirkende Moment betrigt

M, = Fu - Iy, = 4000 N - 200 mm
M, = 800 000 Nmm,
Mit 7. = 350 N/mm? ergibt sich der Schaftdurchmesser zu

e _V16'800000N . mm?
x-350 N
d = 22,7; 23 mm gewihit.

Durch die Wirkung der Differenzlast zwischen statischer und dynamischer Radlast schwingt
die Drehstabfeder um die sich durch die statische Radlast einstellende Ruhelage.

AF= Fyp= Fom
Fapn = @+ Fue=1,8-4000 N
Foyn = 7200 N
AF = 3200 N.
Mit dieser Differenzkraft ergibt sich ein wirksames Moment von
M, = AF- |, = 3200 N - 200 mm
M., = 640 000 Nmm.
Die wirksame Ausschlagspannung betriigt somit

oo =18 My 16 'Q“QPPOE'_'."‘"' T v = 268,0 N/mm? < 1, ..




Zur Sicherheit ist die maximale Verdrehbeanspruchung zu kontrollleren.
o
16 M
PR ARA §,
T mase x. o
MI - Muo + M.
M, o = (800 000 + 640 000) Nmm
M, e = 1440 000 Nmm

e T 16 - 1440 000 NmmM
O - 23mm?

Lioae = 603,1 N/mm¥ < 1.
Die federnde Stabliinge ergibt sich aus

-~

I_G'w—l, >
M
f _n-d*_x-23 . mm*
> 32 32

I, = 27 459 mm*
Ve i, SRl SRR
180 57,3 67,3
w =0,2615
e 82 000 N .0,2615 - 27 459 - mm*
mm?® « 800 000 Nmm
J = 736 mm,

Mit dieser Federlinge und der dynamisch wirkenden Differenzlast ergibt sich um die Ruhe-
lage ein Verdrehwinke! ¢,

@, = w, 573

oMy 736 mm - 640 000 N - mm?
G-I, 820 000 N - 27 459 mm*
w,= 0,209

o, = 11,98° = 12¢

Kann die errechnete Federlinge aus konstruktiven Grinden nicht ausgefihrt werden, dann
veriindert sich der Verdrehwinkel und somit der Federweg. Wird fir die Federldnge / =
527 mm verwendet, wie dies bei der Drehstabachse der Campinganhéinger Bastei und Inter-
camp der Fall ist, dann ist bel einem Federdurchmesser von d = 23 mm nur eln Verdrehwin-
kel ¢, von 8,6° mbgilch, und demzufolge éndert sich der Federweg von f, = 94 mm auf f; =
67 mm. Durch die Anderung der Federlinge vertindert sich auch die Hauptteilfrequenz von
97,6 min~" auf 116 min~", wodurch sich der Federungskomfort verschlechtert.

Die Federungskonstante errechnet sich aus

it 500000 N ¢ = 53333,4 Nmm/Grad.
D 15

Wird die errechnete Federllinge veriindert, dann dndert sich auch ¢, und somit ¢.

W,

Cﬁ

2.5.5. Bereifung und Felgen

Berelfung und Felgen von PKW-Anhiingern werden oft recht sorglos behandelt. Dabei hin-
gen die Fahrstabllitat und die Nutzungsdauer ganz wesentlich von der richtigen Relfen- und
Felgenauswahl ab.



2.5.5.1. Bereifung

Schriiglaufeigenschaften

Bedingt durch die groBen seitlichen Windangriffsfidchen eines Campinganhingers warden
von den Reifen gute Schriiglaufeigenschaften verlangt. Das Schriglaufverhalten ist von Rei-
fenbauart und -konstruktion abhangig. Im Bild 2.138 sind die Seitenfihrungskréfte in Abhén.
gigkeit vom Schriglaufwinkel ersichtlich. Diese Werte werden jedoch pur dann erreicht,
wenn der KraftschluB nicht zusétzlich durch Bremskr#fte in Anspruch genommen wird. Bel
Volibremsung kann der Reifen fast keine Seitenkriifte Ubertragen, so daB die Kraftschlu-
grenze Oberschritten wird und ein seitliches Gleiten der Reifen eintreten kann.

2 ¢
I | ‘
B ¢
:
o
!
5y
it Bild 2.130, EinfluB des Schrsglaufwinkels auf die
Ubertragbare SeitenfGhrungskraft von Radial- und
Schréiglafwinkel Diagonalreifen
Belastbarkeit und Eigenfederung

Zwischen der zulissigen Belastung eines Reifens, dem Reifeninnendruck und der Fahrge-
schwindigkeit bestehen unmittelbare Zusammenhéinge. Dabel ergibt sich die fir den Cam-
pinganhiinger erforderliche MindestgréBe der Reifen aus der errechneten Radlast. Bei der
Auswah! des Reifens z. B. nach Tabaelle 2.19 ist zu beachten, daB der Reifen 10 % mehr Beia-
stung aufnehmen mug als berechnet. Das heiBt, bel einer berechneten Radlast von 4500 N ist
der Reifen fir mindestens 4950 N auszuwahlen.

Beachte:

Die in der Tabelle 2.19 angegebenen zulissigen Belastungen, in Abhlingigkelt vom Reifeninnendruck,
sind Mindestwerte und gelten nur 1ir den kalten Reifen, Bei der Festlagung, ob Diagonal- oder Radisirel-
fen eingesetzt werden, ist darauf zu achten, da8 suf Grund der unterschiedlichen spezifischen Fahreigen:
schatten nur der Einsstz einer Reifenbauart auf allen R¥dern des Campinganhiingers erfolgt.

Nach Angaben des Herstellers kdnnen die angegebenen zuldssigen Belastungen um hdch-
stens 20% erhoht werden, wenn die Fahrgeschwindigkeit 100 km/h nicht Gberschreitet. In
diesem Fall ist der Luftdruck um 40 kPa zu erhShen.

Reifenbauart

Einen Reifen, der beim Fahren mit dem Campinganhénger fir alle Witterungsverhilitnisse
gleich gut geeignet ist, gibt es noch nicht. Wenn wir jedoch davon ausgehen, daR Camping-
anhénger zum groBten Tell ihren Einsatzzeitraum von Frihjahr bis Herbst haben und in vielen
LEndern Geschwindigkeitsbegrenzungen fiir das Fahren mit Anhéingern bestehen, dann soll-
ten wir die Relfenauswahl entsprechend dem Einsatzzweck und dem Einsatzzeifraum treffen.
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Es kdnnen folgende Reifen verwendet werden:

Diagonalreifen. Die Langsprofilierung und die feinen Rillen im Profil gewéhrleisten eine gute
Spurhaltung bel trockener sowie bei nasser Fahrbahn, Er ist fir Campinganhénger mit wei-
cher Federcharakteristik glinstig, da er mit hohem Reifeninnendruck gefahren werden muB.
Diagonalreifen haben gegeniiber Radialreifen geringere Seitenfuhrungskrifte. Dies kann je-
doch fiir das Fahren mit Campinganhénger von Vorteil sein. Belm Auftreten groBler Seiten-
kréfte bekommt der Fshrer durch Einsetzen einer leichten Schlingerbewegung des Camping-
anh#ingers bereits bel niedrigen Fahrgeschwindigkeiten ein Signal und kann somit den An-
hdnger meist noch rechtzeitig stabllisieren.

Radialreifen sind gegeniiber Diagonalreifen nur dann flr den Anhéingerbetrieb zu bevorzu-
gen, wenn der Anhéinger Im Jahresdurchschnitt eine hohe Kilometerlaufleistung erbringen
muR. Sie haben einen geringeren Rollwiderstand, der sich aber beim Fahren mit Anhéinger
nur unwesentlich im Kraftstoffverbrauch bemerkbar macht. Gunstig ist die Ubertragung gro-
Rerer Bremskriifte bei gebremsten Anhéingern. Er ist in der Lage, hohere Seltenfihrungskrifte
als der Diagonalrelfen zu Ubertragen. Dadurch ist es méglich, gleiche Seitenkrafte vorausge-
setzt, mit dem Radialreifen hohere Geschwindigkeiten zu fahren, ohne daR der Campingan-
hanger ins Schleudern kommt, Ist jedoch der Grenzwert der Seitenfihrungskraft erreicht, tritt
beim Radialreifen, fast ohne Ubergang, das Schleudern des Anhingers ein. Die daraus resul-
tierende Schleuderbewegung des Anhéngers ist vom Fahrer dann kaum noch beherrschbar,
Auf Grund seines weichen Unterbaues ist der Radialreifen in der Lage, einen groBen Teil
von FahrstoBen selbst zu ddmpfen, ohne diese in das Fahrwerk ungeddmpft welterzuleiten.

M- und S-Reifen haben einen hohen FormschluB bei Matsch und Schnee, aber einen gerin-
gen KraftschluB auf normaler Fahrbahn. Dies hat zur Folge, daf bei trockener Fahrbahn gerin-
gere Griffigkeit des Reifens vorliegt und somit die Fahrstabilitit gegeniber Diagonal- und Ra-
dialreifen wesentlich schlechter ist. Dazu kommt eine verminderte Laufruhe und schlechtere
Eigenfederung des Relfens. Wer mit dem Campinganhénger zum Wintercamping fahrt, solite
jedoch M- und $-Reifen verwenden,

Reifeninnendruck

Aus Tabellen der Reifenhersteller kann in Abhi#ingigkeit von der gewshliten Reifenbelastung
der zugeordnete Reifeninnendruck entnommen werden. Nur dieser vom Reifenhersteller er-
mittelte Reifeninnendruck gewshrieistet auch eine maximale Fahrstabilitat.

Nun werden aber Campinganhinger fur die Urlaubsreisen meist so beladen, daB die zulds-
sigen Radlasten grundsitzlich voll ausgenutzt werden. Dies hat aber zur Folge, daB mit hohem
Reifeninnendruck gefahren werden muB. Zu hoher Reifeninnendruck setzt aber den Fede-
rungskomfort herab, die Rider neigen leichter zum Springen und vermindern somit den Bo-
denkontakt. Der hohe Relfeninnendruck wirkt sich aber auch auf die Lebensdauer des Reifens
negativ aus. Bei der Festlegung der ReifennenngriRe solite deshalb die maximal zulissige
Radlast auf die zul¥ssige Belastung des Reifens, bel einem Reifeninnendruck von 180 bis
200 kPa, bezogen werden. Dadurch wirkt man einem stdndigen Fahren Im Grenzbereich ent-

gegen.

Rollwiderstand

Der Rollwiderstand beeinfluBt vor allem den Kraftstoffverbrauch des Zugfahrzeuges. Beim
Abrollan des Relfens entsteht an der Bertihrungsfliche zwischen Reifen und Fahrbahn eine
Kraft, die der Bewegungsrichtung des Reifens entgegengerichtet ist. Die GroBe dieser Kraft
ist abhéingig vom Reifeninnendruck, der Radlast, der Fahrgeschwindigkeit und der Reifenart
(Bild 2.140). ‘

Wird mit dem vom Reifenhersteller vorgeschriebenen Reifeninnendruck gefahren, dann ist
die vom Motor aufzubringende Leistung gering. Sie veréndert sich jedoch mit abnehmendem
Ralteninnandruck .
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8ild 2.140 Roliwiderstandsbeiwert { von Diagonal- und Radialreifen
a) In Abhiingigkeit von der Fahrgeschwindigkeit
b) In Abhéngigkeit vom Reifenluftdruck eines Disgonalretfens 6.00 - 13

Radiale Reifeneinfederung

Der Reifen ist in der Lage, einen Teil der RadstéRe aufzunehmen. Abh#ingig vom Reifeninnen-
druck und der Fahrgeschwindigkeit federt der Reifen. Diese Einfederung nimmt mit zuneh-
mender Radlast, abnehmendem Reifeninnendruck und abnehmender Fahrgeschwindigkeit
2u. Dle GréBe der Einfederung ist auBerdem von der Relfenbauart abhingig. Sie ist bei Radial-
reifen groBer als bei Diagonalreifen gleicher GréBe. Wenn wir einerseits auch eine gute Einfe-
derung winschen, so sind dieser doch Grenzen gesetzt.

Es [st falsch, durch zu niedrigen Reifeninnendruck eine groBe Einfederung zu erreichen,
Dieser Vortell wiirde die Fahrstabilitit und die Lebensdauer des Reifens stark verringern. Der
EinfluR der dynamischen Radlast auf die Einfederung des Reifens, bel konstantem Reifenin-
nendruck, ist Im Bild 2.141 zu erkennen. Die bisherigen Erfshrungen zeigen, daB Reifen als

Federn etwa viermal so hart sind wie die Achsfedern.
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Bild 2,141, EinfluB der dynamischen Radlast suf
die Einfederung eines Radialreifens 165 SR 13 mit 8ild 2.142. Ubwertragbare Bremskedfte in Abhan
oinem  konstanten  Relfeninnendruck  von gigkeit vom Bremsschiup! bel verschiedenen
0.24 MPa, 0,17 MPa und 0,04 MPa Fahrbahnzustdnden

Bremskraft

Die beim Abbremsen des Anhangers durch das Auflaufen auf das Zugfahrzeug in den Rad-
bremsen wirkenden Bremskrifte werden von der Reifenaufstandsfliche auf die Fahrbahn
Obertragen. Der sich dabei ergebende Formiinderungsschiupf In Umfangsrichtung entsteht
dadurch, daR beim Bremsen der Radumfang vor Eintritt in die Aufstandsfliche gedehnt wird.
Der Zusammenhang zwischen Schiupfiund Ubertragbarer Bremskraft ist sus Bild 2.142 zu er-
kennen. Ein Schlupf von 100 % bedeutet ein Blockieren der Rider, Dieser Zustand darf beim
Bremeen eines Anhangers keinesfalls errelcht werden, da blockierte Réder nicht in der Lage
sind. Seltenkrafte zu Ubertragen, Der Anhlinger wirde bel Windeinflissen suf die Seitenwand
sofort ins Schleudern kommen,



2.5.5.2. Felgenauswahl

Die zu den jeweils ausgewdhiten Reifen festgelegte Regelfelge kann ebenfalls aus Tabelle 2.20
entnommen werden, Die maximal zuldssigen Reifenbelastungen sind mit den zuléssigen Bela:
stungen der Regelfelge abgestimmt. Fir Campinganhiéinger werden in der Regel 13" und 14"
Felgendurchmesser benutzt. Dadurch erreicht man eine gute Abstimmung zwischen nledrl-
ger Schwerpunkthhe und erforderlicher Bodenireiheit. Die wichtigsten Abmessungen von
Tiefbettfelgen sind aus den Tabeilen 2.20 bis 2.22 zu entnehmen.

Beachte:

Schiauchlose PKW.Diagonalreifen dirfen auf die in den Tabellen 2.20 bis 2.22 angegebenen Tiefbertfel-
gen oder auch auf SpezialaustGhrungen wie Hump oder Spezial Ledge montiert werden, wihrend fur
schiauchlose Pt;W-Radialreifen ausschileBlich Speziaifeigen wie Hump, Flat Hump oder Spezial Ledge
ginzusetzen sind,

Tabelle 2.20. Tiefbettfelgen 13", 14” und 15" fir Campinganhiinger nach [28]

symmaetrisch (A)
N by

-
Felgenbezeichnung Maulwelte b, d, oy dy ventilloch
b £1 2ul. + 12 oA
Abw,
I%Ix12 88,9 13 +1 304,0 302,7 9510 11,5
4) x12 1016 + 0,15
3%)x13 88,9 13 + 1 3294 328,0 1030,5 1.5
4) x13 101.,6 + 015
4%)x13 114,3
5] x13 127,0
5%)x13 139,7
3% )x14 83,9 13 + 2 3548 3534 1110,2 1.5
4] x4 101,6 + 0,15
4% ]x14 114,3 A
5) x14 127.0
54)x14 139,7
4] x15 101,6 13 + 2 380,2 3788 1180,0 16
4% %15 114,3 + 01
5) x15 127,0 ' - 03

5%] %15 139,7




Tabelle 2.21. Tielbettfelgen 13", 14" und 15" fir Campinganhéinger nach [28]

5Kx13
Unsymmetrisch (B)
fohlende MaBe wie (A)

Felgenbezeichnung &, hy by 2 rs ry fe rs ! a
+1 +05 1.5 max +1 + 5

3Nfix12 15,8 51
4] x12 19.8 17.3 8.7 8,7 6.4 4.5 80 64 175 15°
4% )x12 B X

3% Ix13 15,8 5.1
4] x13
4% )1x13
5] x13
Sk)x13

3% %14 15,8 5,1
4| x4

4% x 14 w3 987 97 64 45 80

5) x14 198 6.4

5%Ix14

173 97 8,7 6.4 45 8.0 197 20°

19,8 6.4

191 20

4] x15
4% %15
5) x15
5%)x15

19,8 173 97 9.7 6,4 45 80 64 191 20°

2.5.6. Bremsanlagen

2.5.6.1. Einflusse auf das Bremsverhalten

Baim Abbremsen eines PKW ohne Anhiéinger wird die Vorderachse be- und die Hinterachse
entlastet. Wird nun an einen PKW ein Anhéinger angekuppelt, so werden beim Bremsvorgang
die Achslastsummen des Zugfahrzeuges groBer als dessen Gesamtmasse, die Belastung der
Hinterachse wird grofer als die Belastung der Vorderachse, und die Achslast des Anhéingers
wird kleiner. Die Hinterachse des Zugfshrzeuges muB nicht nur die Erhthung durch die wir-
kende Stltzlast des Anhdngers, sondern auch die Summe der Vorderachsentlastung aufneh-
men. Bel voller KraftschluBausnutzung hat die Hinterachslast ohne Anhéinger mit zunehmen-
der Verztgerung fallende Tendenz und mit Anhénger steigende Tendenz. Dies hat zur Folge,
daB beim Zugfahrzeug mit Anhéinger eine optimale Bremskraftverteilung nicht erreichbar ist
und daher optimale Verzdgerungswerte nicht realisierbar sind. ;

Verbesserungen sind zu erreichen;, indem fiir die PKW-Hinterachse auf dynamische Lastin-
derungen reagierende Bremskraftregler eingesetzt werden und gleichzeitig eine Erhdhung
der moglichen Bremskrifte gewdihrleistet wird, Eine optimale Verzégerung eines PKW mit An-
hénger ist daher nicht nur von der Bremsanlage des Anhingers abhidngig.




Tabelle 2.22. Tietbettfelgen 13", 14” und 15" fir Campinganhiinger nach (28]

Felgenhornausfihrung’) [ b i A !

+ 05 + 15 -3 |
X 18,0 89 8,9 8.9 220
K 19,6 10,3 10,7 9.5 254

Dargestelit ist nur die Reifen:

Hump-AusfOhrung sitzflsche, Obrige MaBe wi
o, Obrige .

in Tabellp 2.20./21.
Bel einseitiger Hump-AusfGh-
rung befindet sich diese auf
der Ventillochseite der Feige.
Felgen: Feigen- & hy e ’1 th
maulweite  durchmesser + 1 + 0,1 max.
12 855,0
3% 13" 15.8 1034.8
14" 0,3 1114,6
12" 12 955,0
‘ 13” 1034,8
4undd s yue 16,5 1,4 11146
15" 1196,6
13" 0,15 1037,0
S5und5% 14 19,8 ‘ 11,5 1116,8
15" 1196.6

%) Nicht angegebena MaBe entsprechen der Hornaustihrung o o

2.5.6.2. Bremssysteme

Auflaufbremssystem

Zur Bremsanlage eines PKW-Anhéngers gehtren alle Teile, deren Aufgabe es ist, einen fah-
renden Anhanger abzubremsen und zum Stilistand zu bringen bzw. im Stillstand zu halten.
Bremsanlagen bestehen aus der Betdtigungseinrichtung, der Ubertragungseinrichtung und
der Radbremse, '

Im europdischen Raum hat sich die Auflaufbremsung durchgesetzt, bel der die durch das
Auflaufen des Anhiingers an das Zugfahrzeug entstehenden Krifte ausgenutat werden, Ein mit
einer Auflaufbremsanlage ausgeriisteter Anhénger kann an jeden PKW, der eine Anhdnger-
zugvorrichtung angebaut hat, problemlos angehangt werden, ohne da Eingriffe in die
Bremsanlage des Zugfahrzeuges erforderlich sind. Dieser Vorteil hat dazu gefGhrt, daB der
Auflaufbremsanlage gegeniber den verzégerungsgesteuerten oder den durchgehenden
Bremsanlagen der Vorzug gegeben wurde.

Ein Nachtell des Auflaufbremssystems ist der funktionsbedingte Ausfall der Bremse bel An-
halten an einer Steigung.

Aufbau und Funktion sind im Abschnitt 4.3.2. beschrieben.

8ei der Verwendung der Ubertragungseinrichtung fir die Betriebs-, Feststell- und AbreiB-
bremsung Ist unbedingt zu beachten, daf bei Radbremsen mit Rickfahrautomatik fir die Fest-
stell- und Abreibremse ein gréBerer Betatigungsweg erforderlich Ist als bei der Betriebs-
bremse. Der Auflaufweg des Schubstickes gewdhrleistet bel einem Zuriickdrlicken des
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Schubstiickes bis zum Anschiag noch ein Riickwirtsfahren des Anhéingers. Wird der gleiche
Weg fir die Feststell- und AbreiBbremsung gewahlt, dann wiirde der Anhénger an einer Stel-
gung zuriickrollen,

Der auflaufgebremste Anhiinger ist ein Schwingungssystem, das gleichzeitig Regelsystem
ist. Bei diesem System ist die regelnde GrisBe die Aufiaufkraft am Schubstick, die geregelta
Grife ist die Anhiinger-Bremskraft. Beides lindert sich gegensinnig. Beim Auflaufen des An-
héngers auf das Zugfahrzeug wird iber die Ubertragungseinrichtung die Radbremse des An.
hiingers in Funktion gesetzt. Dadurch verringert sich wiederum die Auflaufkraft und ais Folge
die Bremskraft. Ist ein welteres Abbremsen erforderlich, erhéht sich die Auflaufkraft und so-
mit die Bremskraft. Dieses Regelsystem hat sich im praktischen Fahrbetrieb, unter Beachtung
der Dimpfung der Auflaufschwingung, gut bewihrt, da der Verlust an eigener Abbremsung
teilweise ausgeglichen wird. Durch die sich ergebenden guten Regeleigenschaften der Auf-
jaufbremsanlagen Ist eine sehr gute KraftschluBausnutzung im Anhingerzug moglich, Ein
Anti-Blockier-System Ist deshalb beim einachsigen, auflaufgebremsten PKW-Anhanger nicht
erforderlich, da die Eigenabbremsung des Anhdngers immer etwas niedriger ist als die des
Zugfahrzeuges.

Besitzt das Zugfahrzeug ein Anti-Blockier-System, so Ist bei ardnungsgematier Einstellung der
Radbremsen ein Blockleren der Rider des Anhlingers nahezu ausgeschlossen.

Verzbgerungsgesteuertes Bremssystem

Dieses Bremssystem wird mit elektromagnetisch betitigten Radbremsen verwendet. Die
Steuerung erfolgt durch eine triige Masse, auf die die VerzOgerung des Anhiéingers Ubertra-
gen wird, Als triige Masse werden Quecksilber-Trigheitsschalter verwendet, die meist nur
»wei bis vier Schaltstufen besitzen. Die Stromversorgung der Radbremsen erfolgt liber das
Bordnetz des Zugfahrzeuges. Das Zugfahrzeug mufl zur Absicherung des Strombedarfes der
Radbremsen eine wesentlich stirkere Lichtmaschine besitzen, als dies sonst Oblich Ist. Nach-
tellig ist auBerdem, daR das Steuergerét nach jedem Kuppelvorgang oder einer Verdnderung
der Beladung des PKW oder des Anhiingers Uber die Justiereinrichtung in die waagerechte
Lage gebracht werden muB. Erfolgt dies nicht, so werden bel einer Neigung nach vorn zu
groRe und bei einer Neigung nach hinten zu kleine Steuerimpuise gegeben, die uner-
winschte Bremskrifte ausitsen.

Bei diesem System Ist die regelnde GroBe die Zug-Verzégerung und die geregelte GréBe
die Anhdinger-Bremskraft, Beide dndern sich gleichsinnig. Obwohl! der erforderliche Ferti-
gungsaufwand gegeniber dem Auflaufbremssystem wesentlich geringer ist,‘konnte sich das
verzgerungsgesteverte Bramssystem auf Grund selnes schiechteren Bremsverhaltens und
sgines hoheren Bedienaufwandes international noch nicht durchsetzen, Angewandt wird die-
ses Bremssystem in Italien und den USA.

Durchgehendes oder halbdurchgehendes Bremssystem

Dieses Bremssystem wird durch die hydraulische Bremsanlage des Zugfahrzeuges gesteuert
und erfordert einen AnschiuB des Anhéingerbremssystems an das Bremssystem des PKW.
Dies hat zur Folge, daR der Hauptbremszylinder des Zugfahrzeuges, der fir vier bzw. zwel
Radbremsen ausgelegt ist, gegen einen grofieren ausgetauscht werden muB. Es ist aber auch
mdglich, einen dritten Bremskreis zu installieren, der ausschlleBlich als Anhéngerbremskreis
funktioniert.

Gegendaber dem Auflaufbremssystem entfilit das Auflaufschubstiick. Bei diesem Bremssy-
stem ist die regeinde GroRe der Bremsdruck und die geregelte GroBe die Bremskraft, Beide
kénnen sich gegenseitig nicht beeinflussen. Da dieser Regelkreis fehlt, ist es zur Verbesse-
rung des Bremsverhaltens erforderlich, die Radbremsen des Anhéingers mit einem Antiblok-
kiersystem auszuristen. Mit diesem System sind sehr gute Bremseigenschaften zu erwarten,
wenn auch das Zugfahrzeug mit einem Anti-Blockiersystem ausgeriistet ist. Nachtellig ist, daf}
Anhiinger mit elnem durchgehenden Bremssystem nur an Zugfahrzeuge angekuppelit werden
kénnen, die dafir vorbereitet sind.




2.5.6.3. Technische Forderungen

Die technischen Forderungen an die Bremsanlage eines Anhiingers sind In der ECE-Regelung
Nr. 13 enthaltan. Die wichtigsten sind:

— Einachsige Anhiinger, deren Gesamtmasse 750 kg nicht Obersteigt, missen nicht mit einer
Betriebsbremsanlage ausgeristet sein, wenn vom ziehenden Fahrzeug mit vollbeladenem
Anhéinger dle vorgeschriebenen Bremswirkungen erreicht werden, beim Bremsen keines
der Fahrzeuge seine Fahrspur veriaBt und die Bestimmungen des § 12 der 3. DB zur StVZO
gingehalten werden.

— Anhiéinger, deren Gesamtmasse im Bereich von 751 kg bis 3500 kg liegt, missen mit einer
Betriebsbremsanlage ausgeriistet sein, die entweder eine durchgehende, eine halbdurch-
gehende oder eine Auflaufbremsaniage ist.

- Die Betriebsbremsanlage muB auf alle Rider des Anhéngers wirken.

— Die Abnutzung der Bremsen muf durch eine handbetitigte oder selbsttitige Nachstellein-
richtung leicht ausgeglichen werden kdnnen. Ferner missen die Betdtigungseinrichtun.
gen, die Teile der Ubertragungseinrichtung und die Bremsen eine solche Wegreserve be-
sitzen, daB bei Erwirmung der Bremsen und nach Abnutzung der Belége bis zu einem
gewissen Grad die Bremsung ohne sofortiges Nachstellen sichergestelit ist.

— Die Bremsanlagen missen so beschaffen sein, daB beim AbreiBen der Verbindungseinrich-
tung withrend der Fahrt der Anhlinger selbsttitig gebremst wird. Diese Vorschrift gilt je-
doch nicht fir einachsige Anhiinger, deren Gesamtmasse 750 kg nicht {bersteigt, voraus-
gesetzt, da diese Anhéinger auBer der Verbindungseinrichtung (Kugelkupplung) eine
Sicherungsverbindung aufweisen (Kette, Seil), die bei Bruch der Verbindungseinrichtung
verhindert, da die- Anhéngerdeichsel den Boden berihrt, und die dem Anhéinger noch
eine gewisse Fihrung gibt.

— Bel allen Anhéingern, die mit einer Betriebsbremsanlage ausgeristet sein mussen, muB die
Feststellbremsung auch dann sichergestellt werden kdnnen, wenn der Anhénger vom Zug-
fahrzeug getrennt ist. Die Feststellbremse des Anhéngers mu8 den beladenen, vom Zug-
fahrzeug getrennten Anhéinger auf einer Steigung oder einem Gefélle von 18 % im Still-
stand halten kénnen. Die auf die Betitigungseinrichtung ausgelbte Kraft darf 600 N nicht
Gbersteigen. Bei einem Anhéngerzug muB die Feststellbremse des Zugfahrzeuges die un-
tereinander verbundenen Fahrzeuge bei zuléssiger Gesamtmasse von PKW und Anhéinger
an einer Steigung von 12 % vorwiirts und rickwilrts halten.

— Die fir Bremsanlagen vorgeschriebene Wirkung ist auf den Bremsweg bezogen. Der
Bremsweg ist der vom Fahrzeug von Beginn der Betiitigung der Bremsanlage bis zu seinem
Stillstand zurickgelegte Weg, die Ausgangsgeschwindigkeit ist die Geschwindigkeit im
Augenblick des Beginns der Betétigung der Bremsanlage. Die Bremsen mUssen kalt sein,
Eine Bremse gilt als kalt, wenn an der Bremsscheibe oder auBen an der Trommel gemessen
die Temperatur weniger als 100 °C betrigt.

Folgender Bremsweg darf bel einem PKW mit Anhénger nicht Uberschritten werden:

3"0,10\""@

sBremsweg In m; v Ausgangsgeschwindigkeitin km/h,
Danach ergeben sich folgende Bremswege:
vinkm/h 20 30 40 50 60 70 80

sinm 47 9 147 21,7 30 39,7 50,7

— Bei Kontrollmessungen und Bremsproben darf der bis zur zullissigen Gesamtmasse bela-
dene Anhiingerzug htichstens diese Bremswege aufweisen, wenn er auf ebener und nor-
mal griffiger Fahrbahn abgebremst wird.

— Ist die Betriebsbremsanlage des Anhéingers durchgehend oder hslbdurchgehend, so mu
die Summe der am Umfang der gebremsten Réder ausgeiibten Kriifte mindestens 45 % der
Summe der statischen Radlasten bei zul#ssiger Gesamtmasse betragen.



_ st die Bremsaniage eine Auflaufbremsaniage, dann muB bei einer Auflaufkraft des Anhiin-
gers von nicht mehr als 6 % der Summe dergroBten Achslasten des An héngers die Summe
der am Radumfang ausgetbten Bremskriifte mindestens 45 % der Summe der statischen
Achslasten bel zuléssiger Gesamtmasse betragen. Auf keinen Fall darf die Auflaufbremse
unter der Einwirkung kleiner Verzogerungen ansprechen, die ohne Betdligung der Be-
triebsbremse im normalen Fahrbetrieb auftreten.

Auf die Prifbedingungen zur Herstellung von Auflaufbremsaniagen soll in diesem Rahmen

nicht eingegangen werden. Diese sind im Anhang 12 der ECE-Regelung Nr. 13 austihriich be-

schrieben und kdnnen im Gesetzblatt-Sonderdruck 886/12 vom 19. Mirz 1982 nachgelesen
werden.

2.5.7. Anhingerkupplung

Als Anhéingerkupplungen stehen die Kugelkupplungen vom Typ KK 70, KK 71 und KK 82 (Bild
2.143) zur Verfigung. Die Kugelkupplungen vom Typ KK 70 und KK 71 sind fir eine Anhénger-
masse von 1000 kg und die KK 82 von 1300 kg zugelassen.

Die Kupplungen bestehen aus sinem offenen, kaltgeformten Flachstahlgehsuse, in das die
bewealichen Teile Kugeischale und Hebel mittels Nietstifts eingebaut sind. Sie sind flr einen
Deichselrohrdurchmesser von 60 und 70 mm lieferbar. Das Ankuppeln der einzelnen Typen
ist wie folgt durchzufihren
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Bild 2.143¢c. Anhangerkupplung KK 82



Kugelkupplung vom Typ KK 70

Herausziehen des Sicherungsbolzens und Umlegen des Betiitigungshebels nach hinten, bis
die Kugelschale in gedfineter Stellung verbleibt. Absenken der Zugdeichsel auf die Kugel der
Anh#ngerzugvorrichtung des Zugfahrzeuges, bis das Kupplungsmaul die Kugel voll um-
schlieflt. Beim Aufsetzen auf die Anhéngerkupplung wird der Kupplungsvorgang automatisch
vollzogen, und die Kupplung ist gleichzeitig gesichert.

Kugelkupplung vom Typ KK 71

Herausziehen des Sicherungsbolzens und Zuriickziehen des VerschiuBhebels, bis die Kugel-
schale gedfinet bleibt. Absenken wie beim Typ KK 70, Selbsttétig zuriickgeschnappten Siche-
rungsbolzen herausziehen und VerschluBhebel bis zum Anschlag nach vorn driicken. Der Si-
cherungsbolzen rastet nach AbschluR des Kupplungsvorganges selbsttitig ein.

Kugelkupplung vom Typ KK 82

Federnden Sicherungsknopf im Handhebel eindriicken und Handhebel bis zum Anschlag
nach vorn driicken. Absenken wie beim Typ KK 70 und Handhebel loslassen, Eine Doppel-
schenkelfeder beaufschlagt den Handhebel so, daB er stets in Richtung SchlieBstellung be-
wegt wird. Im geschlossenen Zustand der Kupplung liegt der federnde Sicherungsknopf am
Nocken der Kugelschale an und verhindert ein selbsttiitiges Offnen der Kugelkupplung. Als
Diebstahlsicherung fiir den angekuppelten Anhiénger dient die im Nocken der Kugelschale
angebrachte Bohrung, in die ein VorhingeschloB eingehéngt werden kann.

Die offene Bauweise des Flachstahlgehiuses der beschriebenen Anhéingerkupplungen be-
ginstigt die Uberwachung der Funktionstichtigkeit sowie die Sduberung und Schmierung

der beweglichen Teille.

Beachte:
Im geschlossenen und angekuppelten Zustand muB der Sicherungsboizen am Gehliuse anliegan bzw. am
. Nocken der Kugelschale anschiagen.

2.5.8. Schwingungsddmpfer

2.5.8.1. Anforderungen und Grundbauarten L

Fiir die Fahrsicherheit und somit fiir die Minderung der dynamischen Radlastschwankungen
hat die Dampfung die gleiche Bedeutung wie die Federung. Als StoRdéimpfer kénnen Rel-
bungs- und Flissigkeitsddmpfer eingesetzt werden. Beim Relbungsdémpfer ist die Dampfer-
kraft anndhernd konstant. Schwingungen mit kleinen Amplituden werden meist ungefedert
bertragen, wihrend bei groBeren Amplituden die Dampferkraft oft nicht ausreicht. Beim
PKW-Anh#nger haben sich deshalb Fliissigkeitsdémpfer durchgesetzt. Diese sind in der Lage,
die Démpferkraft den jewelligen Schwingungen anzupassen.

Beim Flussigkeitsddmpfer entspricht die Démpferkraft im wesentlichen der Druckdifferenz
auf beiden Kolbenseiten. Die in der DDR fiir PKW-Anhiinger gebauten Teleskop-Schwin-
gungsdimpfer sind doppeltwirkende Zwelrohrdémpfer, bei denen die dem Kolbenstangenvo-
lumen entsprechende Dampfer8imenge beim Einfedern in den zwischen Mantelrohr und In-
nenzylinder vorhandenen Ausgleichsraum gedriickt und beim Ausfedern wieder zuriickge-
holt wird. Fir die Wirkung ist daher neben dem im Kolben angeordneten Hoch- und Nieder-
druckventil auch die Funktion des am Boden angeordneten Ventilkbrpers maBgebend, durch
das das Ddmpferd! zwischen Arbeits- und Ausgleichsraum fligRt. Die Funktion der Teleskop-
Schwingungsd#mpfer ist im Abschnitt 4.2.5. beschrieben.

Die Baugrdfe und die Dimpfungskréfte sind abhéngig von:
— Anhéngermasse

- Federart, Federkennlinie und Federweg

- Art der Schwingungsd@mpferanlenkung.



2.5.8.2. Einbaubeeinflussung

Schwingungsdémpfer werden in der Regel unter einer gewissen Schriiglage eingebaut, wo-
durch sich die wirksame D#mpferkraft und die maBgebende Geschwindigkeit des Kolbens
veriéndern,

Aus Bild 2,144 ist zu erkennen, daB sich mit sunehmender Schréglage die vom Hersteller
angegebene Dampferkraft verringert, Wir erhalten die tatséchlich wirkende vertikale Ddmp-
ferkraft mit der Gleichung

Fo ot = Fo - COS @
Der Einbau soll so dicht wie mdglich am gefederten Rad erfolgen, um den Dampfungsweg so
groB wie den Federweg zu halten. Je weiter der Dimpfer vom federnden Rad entfernt ist, de-

sto geringer st die am Rad wirkende D&mpferkraft. Die am Rad wirkende Dimpferkraft ergibt
sich aus

Fo vom = Fo - h/1- cos a (vgl. Bild 2.144a),

Das gefederte Rad bewegt sich beim Ein- und Ausfedern auf siner Kreisbahn, Diese Tatsache
mufl bei der Festlegung der Anlenkpunkte des Schwingungsdampfers beachtet werden. Da
dle untere Aufnahme meist nahe am Rad angebracht Ist, bewegt sich dieser Befestigungs-
punkt ebenfalls auf einer Kreisbahn. Der Einbauwinkel ist durch die Festlegung des oberen
Befestigungspunktes sozu wihlen, daB die Symmetrieachse des Ddmpfers bel statischer Bela-
stung mit der Kreisbshn der Radaufhdngung elnen rechten Winkel bildet. Die Symmetrie-
achse tangiert also die Krelsbahn (vgl. Bild 2.144b).
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Bild 2.144a. EinfluB der Einbaulage auf die Dampf- j
kraft am Rad &

Bild 2.144b, Einbauwinkel des Schwingungs-
dimpfers

Einbaubelspiel
An einer gebremsten Drehstabfederachse soll die Einbaulage des Schwingungsdimpfers be-
stimmt werden. Der Einbauwinkel ¢y swischen Achsbock und Schwingungshebel betragt im
unbelasteten Zustand der Achse 10 *. Auf Grund der Belastung des Anhéingers ergeben sich
folgende Verdrehwinkel

. = 19,5 ° bei statischer Belastung (Eigenmasse + Zuladung)

@, = 28° beidynamischer Belastung

..~ 33° bei maximal zuldssiger Belastung.



Die Berechnung der Verdrehwinkel und Federwege ist aus Abschnitt 2.5.2. ersichtlich. Im Bild
2.144b Ist die Einbaulage des Schwingungsdimpfers dargestelit.

A.umhlh!mvm

Eine exakte Abstimmung zwischen der dynamischen Radlast und der vertikalen Massenbe:
schleunigung mit der erforderlichen Dampfungskraft 1Rt sich nur durch Messungen errai-
chen. Als groben Richtwert kann man fiir die Auswahl der einzusetzenden Teleskop-Schwin-
gungsdimpfer 20 bis 30 % der dynamischen Radlast fOr die erforderliche Dampfkraft in
Zugrichtung ansetzen. Dabei hat sich im Anhéingerbau eine um 100 bis 200 % gréBere D&mp-
ferkraft beim Ausfedern gegeniber der Dimpferkraft beim Einfedern bewdhrt.

Aus der Bezeichnung eines Schwingungsdimpfers kénnen folgende Angaben entnommen
werden: s
~ Ausfihrung A oder B
- Nennhub
— Dampfkraft In Zugrichtung
— Dampfkraft in Druckrichtung.

Die bei den Campinganh#ngern Bastel, Intarcamp und QEK Junior eingesetzten Ddmpfer vom
Typ A2-150-140/50 gehdren zur Ausflhrung A (Bild 2.145) der BaugréRe 2, besitzen einen
Nennhub von 150 mm, eine Dédmpfkraft In Zugrichtung £ = 1400 N und eine Démpfkraft in
Druckrichtung £, = 500 N.

Die Abmessungen sind der Tabelle 2.23 zu entnehmen. In Tabelle 2.24 sind die EinbaumaRe In
Abhéingigkelt vom erforderlichen Nennhub zusammengefaBt, wihrend Tabelle 2.25 die
Dampfkréfte der einzelnen BaugréBen in Abhingigkeit vom Nennhub wiedergibt. Mit Hilfe
dieser Tabellen kann der fir den jeweiligen Anwendungstall geeignete Teleskop-Schwin-
gungsdémpfer ausgewithit werden. :

Beachte:
Fir Camping- und Wohnzeltanhinger mit einer zulissigen Gesamtmasse von 300 kg bis 1000 kg werden
hauptsiichlich die BaugrdBen 2 und 3 eingesetzt.

Tabelle 2.24. Abmessungen wvon T

Schwingungsdimpfern (MaBle in mm) [29]
BaugroBe 1 2 3 4 5
A
b-025 28 32 32 45 55 3
dy maximal 47 53 60 n 85
d;+ 12 10 12 14 B8 20 PED
ds+0,5 1" 14 16 20 22 X o i
d,maximal 34 40 45 55 70 1
dymaximal 30 40 50 60 70 :
e;minimal 8 2 2% 3 40
&, minimal 14 17 19 24 28
e.minlmal 60 70 80 100 130
K 3 4 4 ) 8 -
Lyminimal 13 15 17 20 30 ‘4
Lymaximal 57 60 60 76 98
r maximal % 19 22 28 33 ' .
S
i cul

Bild 2.145. Maflbild der Schwingungsd&mpfer der AusfOh-
rung A und B
MaBa sind in den Tabetllen 2.23 und 2.24 anthaiten



Tabelle 2.24. EinbaumaBe in Abhiingigkeit vom Nennhub in mm [29]

Nennhub EinbaumaB e, + 2

by = R R e TR RSl VR A, Sl
70 195 -

100 225 213 225 215 245 234

125 250 238 250 240 270 259

150 275 263 275 265 205 284 328 313

175 300 200 320 309 353 338 - -

200 325 315 345 334 378 363 412 390

(220) %5 - 398 - - -

225 370 359 403 388 - -

(240) SRR =

250 395 384 428 413 462 440

275 453 438 -~ -

(280) 458 - - -

300 478 463 512 490

350 562 540

Tobelle 2.25. Dimpfkrifte der einzeinen Baugrdfien in Abhiingigkelt vom Nennhub (in N) (29}

Baugrofe 1 2 3 4

Nennhub h <75100 z125|=575 00 2125|7510 =125|=s 75 100 2125
F; — GroBtwert 800 800 1000 | 1000 1600 2000 2500 3000 5000
F; = Kleinstwart 200 300 300 400 600 600 900 1200 2400
Fy~Stufung 100 100 100 200
Fp— GroBtwert 100 200 300 300 600 600 700 900 1200
Fo — Kleinstwen 50 100 150 50 100 150 200 300 500
Fy ~Stufung 50 50 100 100 100
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Liegebereich [15]




gild 2.23. Blick auf die Klche des Cam
pinganhangers Intercamp mit daruberhie
gender Dachentititung (15)

Tollettearaum Im

gild 2.27. Separater Wasch und
Campinganhanger Intercamp 118]

Bild 2.28. Hangeschriinke im Bersich deor
Sitzgruppe 115)




Bild 2.25. Kombinierter Klgider. Wasche
schrank [15)
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Biigd 266, Kocher-Splle-Kom
bination in der BugkiGche das
Campingsnhiingers Intercamp
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Bild 2.97. Sonnendach durch Abnahmen der Vorder und Ssitenwange
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fitd 3.7. Campinganhanger Bastel mit pusgastelitem Vorderfenster und getellter Eingangstu

Bild 3.9, Campinganhinger Bastal mit Vorzels [13)
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Bigd 210 L'..Hn;n-'n\.. nhoanger |

Bild 311, Blick in den (:..Ix“

pinganhangor Intercamp 3551
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Biid 3,12, Tolletien: und Waschraum im Campingan
hanger Intercamp 355 LB 115]

Bilg 3,13 Rundumasitzgruppe
im  Campinganhlinger Intee
‘amp 355 LB [15]




Bild 3.14. Campinganhiinger
Barger-Oase [10)

Bild 3.15. Rundumsizaruppe des Camping
anhiingers Berger.-Qase [10)

Aild 3.16. Raumsparande Doppelstockbeten
als Kinderschlafplatz im Campinganhinger
Berger-Oase [10]




8ild 3.20. Campinganhanger
Eriba 490 [11]

Bild 3.2), Innenansicht des Eriba 490 [11]

Bild 3.22. Gemitliche Rundumsitzgruppe \m
Heock des Erlba 490 111




8ild 3.23. Campinganhinger
der Firma ClLWilk, Stern de
Luxe (12}

..

Bilg 3.24. Innenrsum Jdes Stern da Luxe

Bild 3.256. Toiletten: und Waschraum in den Cam
pinganhangern der Firma Ci-Wilk [12]




“» , - Bild 3.26. Campinganhénger
‘.._._: - . der Fiemma C-WIlk, Safari-Lux,
- . mit Tandem Achss [12]

Bild 3.27 Rundumsitzgruppe mit
Hangeschrank und Ablagebord im
Safari-Lux [12]

Bild 3.28. Schlafraum mit 2wel Einzal
betten, die auch mihelos zu einem
Doppeibett umgebaut werden kdn
nen [12)




Bild 3.29. Campinganhiinger
Wilk de Luxe mit serodynami
scher Anpassung des Ubargan
geét Bug —~ Dach [12]

Bilg 3.30. Kuche Im Campinganhéinger Wilk de
Luxe [12]

Bild 3.31. Rundumsitzgruppe mit besonders dicker
Poisterung Im Witk de Luxe [12]
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3.  Anh#ngervorstellung

Die In diesem Abschnitt vorgestellten in- und auslindischen Anhénger spiegeln einen repra-
sentativen Querschnitt der vielen Wohnzelt: und Campinganhénger wider. Eine Analyse der
auf dem internationalen Camplnganhanger-Markl vorgestellten unterschiedlichen Anhanger-
typen zeigt, dal vom einfachsten, leichtgewichtigen und daher mit wenig Komfort ausqerl-
steten Anhénger bis zum superschweren, mit allem Komfort versehenen Campinganhdnger
viele Varianten moglich sind.

Das ausgewihite Bildmaterial soll vor allem Anregungen und praktische Hinweise zum Aus-
und Umbau des eigenen Campinganhangers geben, aus drucktechnischen Grinden sind die
meisten Bilder dieses Abschnittes Im vorangestellten Farbtell zu finden.

31. Wohnzeltanhdnger Camptourist

Der Wohnzeltanhiinger Camptourist (Bild 3.1) ist unter den international gefertigten Wohn-
zeltanhéngern ein Spitzenprodukt. Durch die extrem flache Bauweise spirt man diesen An:
héinger am Zugfahrzeug kaum. Er eignet sich deshalb besonders fur groBe Urlaubsreisen.

Die gut durchdachte Gesamtkonzeption ermoglicht eine Ubernachtung fir 2 bis 8 Perso-
nen, wobei je nach Anhangertyp 4 Personen im Zelt iber dem Anhanger (8ild 3.2), 2 Personen
in dem gegenOberliegenden schlafraum (Bild 3.3) und, wenn arforderlich, auch noch 2 Perso-
nen im Raum zwischen beiden Schlafriumen Obernachten kénnen.

Alle Typen der in mehreren Varianten gefertigten Anhanger sind auf einem Fahrgestell mit
Zentralrohreahmen und Quertrager aufgebaut. Die Federung wird von einer querliegenden
Blattfeder ibernommen, deren Schwingungen von Teleskopdidmpfern abgebaut werden, Das
Fahrgestell hat Einzelradaufhangung. Die Rader werden von Dreiecklenkern gefihrt, die in
silentbuchsen am Zentralrohr gelagert sind. Am Anh#éngerboden sind vier Kurbeistutzen an-
gebracht. Der Anhénger wird in gebremster und ungebremster Ausfihrung geliefert. Der
Oberbau entspricht einem Lastenanhénger mit verschlieBbarer Abdeckung. Die Abdeckung
dient beim CT 5-3 im aufgebauten Zustand als Bodenschutz und Trittfldche. Bel kurzzeitiger
(Jbernachtung wird nur das Hauptzelt aufgeschlagen.

Zur VergrdfRerung des Autenthaltsraumes wird ein Vorzelt mitgeliefert (Bild 3.4). Die Im
Heck befindliche Kiche kann wiahrend einer Fahrpause problemios benutzt werden,

Alle Anhénger sind serienméRig mit elner 3-kg-Propangasflasche und einem zwelflammi-
gen Propangaskocher ausgeristet. AuBerdem ist nach dem Druckregler ein Verteilerstiick
vorhanden, an das ein Propanheizstrahler zur Erwarmung des Zeltes an kalten Tagen ange-
schlossen werden kann, Bei einiger Ubung betriigt die Aufbauzeit vom Abkuppeln bis zum fer-
tig sufgebauten und bawohnbaren Zeltanhianger 20 bis 30 min.

3.2. Camp'inganhﬁnger QEK Junior

. per Campinganhanger QEK junior, der durch seine geringe Bauhthe und eine Leermasse von
300 kg ungebremst und 360 kg gebremst auch an kleinere PKW angehiingt werden kann, ge-
hort zu den kieinen, relsefreundlichen Anhéngern. Das Fahrgestell besteht aus dem Zentral

“



rohrrahmen mit Einzelradaufhéingung. Die Dreiecklenker sind In Silentbuchsen am Zentral-
rohr gelagert. Die Federung wird iiber Schraubendruckfedern abgesichert. Zur Fahrstabilisie-
rung werden Schwingungsddmpfer verwendet. Zur Unterstitzung der Bodenplatte sind am
Zentralrohr Leichtprofiltraversen angeschweiflt. An den Rahmenecken befinden sich Kurbel-
stitzen, die in der Einstellhbhe beliebig regulierbar sind. Die gebremste Ausfihrung ist mit
siner hydraulischen Auflaufbremse ausgeristet,

Der Oberbau des Anhangers ist als einwandiger Aufbau aus korrosions- und verrottungsfe-
stem glasfaserverstirktem Polyester susgefiihrt. Vorder- und Seitenfenster sind Festfenster,
da die groBe ausstellbare Dachluke eine ausreichende Bellftung des Innenraumes gewdhrlel-
stet. Die Eingangstir Ist geteilt ausgefihrt und kann an heiBen Tagen als zusétzliche Beluf-
tungsmoglichkeit genutzt werden. Kiche und Kleiderschrank sind gleichfalls aus glasfaser-
verstiirktem Polyester hergestellt und im Bug des Anhingers angeordnet, Die im Kichenbe-
reich angeordnete Trittmulde und die dariiber befindliche Dachluke erméglichen trotz gerin-
ger Bauhdhe eine ausreichande Stehhdhe. Die im Heck befindliche Schiaffliche Ist als Langs-
lisger ausgebildet und ermdglicht eine Ubernachtung von zwei Erwachsenen und ein bis zwel
Kindern. Diese Liegefliche st tagsiiber gleichzeitig Aufenthaltsraum. Der Anhéinger ist nach
dem Abkuppeln und Herunterdrehen der Kurbelstitzen sofort einsatzbereit (Bild 3.5), Der
QEK Junior wird serienmiéBig mit einer Propangasanlage, bestehend aus einer 5-kg-Gasfla-
sche, Druckregler und zwelflammigem Gaskocher, ausgeristet. Die elektrische Innenbe-
leuchtung ist wahlweise fiir 6-/12-V. oder fir 220-V-Spannung verwendbar. Zur Erweiterung
des Aufenthaltsraumes wird @in Vorzelt von 6 m* Grundfliche mitgeliefert (Bild 3.6).

3.3. Campinganhénger Bastel

Der Campinganhéinger Bastei ist ein Reiseanhanger mittlerer Aufbaugrofie und fur Zugfahr-
zeuge mit einer zulissigen Anhdngelast von 6000 N verwendbar, Der Fahrwerkrahmen be-
steht aus Stahlleichtprofilen, die beim Bastei in die Bodengruppe des Aufbaus montiert sind.
Die hyraulisch gebremste Drehstabachse ist mit einer Iésbaren Schraubverbindung an der Bo-
denplatte befestigt. Dle Fahrschwingungen werden durch zwel Schwingungsdémpfer gemin-
dert, so da der Anhénger unter Normalbedingungen auch bei hoheren Geschwindigkelten
gine stabile StraBenlage hat. Die hydraulisch-mechanische Auflaufbremse gewahrieistet die
nach den ECE-Vorschriften geforderte Bremsverzogerung, die durch das Auflaufen des An.
héngers auf das bremsende Zugfahrzeug erreicht wird, indem Ober das Schubstlick der
Bremsdruck hydraulisch auf die Simplex-Radbremsen wirkt. Durch manuelles 8lockieren der
Auflaufbremse |st ein RUckwirtsfahren méglich.

Beim Bastel 390 kommt ein neuentwickeltes Fahrgestell zum Einsatz. Rehmen und Zuggabel
bestehen aus offenem C-Profil. Der Rahmen ist wie beim Bastel In die Bodengruppe integriert.
Die Zuggabel ist unter der Bodengruppe des Aufbaues montiert. AuBerdem besitzt dieser An-
héinger eine ECE.gerechte mechanische Bremsanlage mit Rickfahrautomatik.

Auf dem Stellplatz wird der Anhiinger mit Hilfe der vier an der Bodengruppe des Oberbaus
befestigten Kurbelstiitzen aufgestellt. Der Aufbau wird in den Aufbauldngen 3,50 m (Bild 3.7)
und 3,90 m (Bild 3.8) gefertigt. Die Aufbaulinge 3,50 m bietet Ubernachtungsmdbglichkeiten
fiir zwel Erwachsene und zwel Kinder, wahrend in der Aufbaullnge 3,80 m vier Erwachsene
Ubernachten kénnen. AuBerdem wurde die Aufbauliinge 3,90 m In der Vorderfront stro.
mungsglnstiger gestaltet.

Beide Aufbaulingen bestehen aus wetter- und korrosionsfestem Sprelacart, das mit Hille
von Polystyrolschaum und Holzrahmen zu Sandwichplatten verklebt wird. Das Dach wird aus
glasfaserverstiirkten Polyester-AuBen- und -Innenflichen gefertigt, zwischen denen Luft ein-
geschlossen ist, Beide Typen besitzen vier Fenster, von denen das Vorder- und Rickfenster
ausstellbar Ist. Die EingangstOr st geteilt ausgefOhrt. Kiche und Kleiderschrank sind an den
Seitenfidchen Uber der Achse angeordnet, so daf sich im Bug und im Heck die Sitz- baw,
Schiafflachen befinden.



Bild 3.8. Campinganhdnger mit
stromungsginstigem Bugtell [13]

Der Bastei ist serienméBig mit Propangasanlage ausgerustet. Die elektrische Anlage ist fir
sinen 12-V-Anschiuf vom Zugfahrzeug entsprechend den ECE-Regelungen flr Fahrzeugbe-
leuchtungen sowie eine 220-V-Fremdeinspeisung ausgelegt. Zur Erweiterung des Aufent-
haltsraumes wird ein Vorzelt von 8,0 m? Grundfldche mitgeliefert (Bild 3.8),

3.4. Campinganhénger Intercamp

Der Campinganhéinger Intercamp (Bild 3.10) ist ein zweischalig vollisolierter Plastanhinger,
der in einer Aufbauliinge von 3,55 m in zwel Varianten gefertigt wird. Er Ist fir Zugfahrzeuge
ab 6000 N zul#ssige Anhangerlast geeignet.

Das Fahrwerk besteht aus dem Leichtprofilrahmen mit zwel durchlaufenden Haupttragern
aus Rohrprofil, einer Drehstabachse, zwel StoRdampfiern und der hydraulisch-mechanischen
Auflaufbremse. Die Bremsverzogerung wird durch das Auflaufen des Anhéngers auf das Zug-
fahrzeug erreicht. Durch Eindriicken der Bremssperre am Auflaufschubstiick ist ein RUck-
wiirtsfahren méalich. Am Fahrwerk sind auBerdem ein luftbereiftes Buglaufrad sowie vier Kur-
belstiitzen angebracht.

Der Oberbau ist aus glasfaserverstiirktem Polyester ausgefiihrt. Zum Schutz gegen Warme
und Kilte ist der doppelwandige Aufbau mit PUR-Schaum ausgefillt. Von den flinf Fenstern
sind belde Seitenfenster sowie das Heckfenster ausstellbar. Die Eingangstir Ist zur besseren
Belliftung des Anhiéingers geteilt ausgeflhrt.

Beim Typ 355 L Ist die Anordnung von zwel Schlafplstzen fir Erwachsene quer zur Fahrt:
richtung Im Fahrzeugheck und von zwei Schiafpliitzen quer zur Fahrtrichtung im Fahrzeugbug
f0r Kinder vorgesehen. Garderoben-, Wischeschrank und Kiche sind an den Seitenfidchen
iiber der Achse des Anhdngars angeordnet (Bild 3.11).

Der Tp 355 LB ist flir das Reisen zu zweit geeignet. Bel gleicher Aufbaulénge wurde durch
Anordnung der Kiiche im Bug des Anhéngers der Einbau eines separaten Toilettenraumes mit
Waschbacken und zweiteiligem Spiegelschrank realisiert (Bild 3.12). Im Toilettenraum ist eine
zusitzliche, ausstellbare Dachhaube eingebaut.

Kleider- und Wascheschrank sind naben dem Toilettenraum dber der Achse des Anhdngers
angeordnet. Im Heck ist eine gemUtliche Rundumsitzgruppe (8ild 3.13) vorhanden, die nach
kurzem Umbau glelchzeltig als Schiafflache benutzt wird.

Beide Anhiingertypen sind serienmiBig mit einer Propangasaniage ausgeristet. Die E-An-
lage besteht aus einem 12-V.Gleichstromnetz, welches vom Zugfahrzeug gespeist wird, und
einem 220-V-Netz, das Uber elnen Fremdanschluf versorgt wird. Zur Erweiterung des Aufent-
halteraumes wird eln Vorzelt von 8,0 m? Grundfische mitgeliefert.



3.5. Campinganhdnger Berger-Oase

Der Campinganh#nger Oase (Bild 3.14) ist ein Reiseanhénger, der in den Aufbauléngen von
4,60 m, 5,10 m und 5,50 m mit einer Eigenmasse von 850 kg, 930 kg und 1070 kg sowie einer
zulssigen Zuladung von 150 kg, 270 kg und 230 kg gebaut wird.

Der Aufbau besteht aus handwerklich gefertigten Sandwichelementen, einem Holzrahmen
mit eingelegtem Styropor-Isolierschaum, auBen mit Aluminium und innen mit Sperrholz ver-
bunden.

Das Fahrwerk besteht aus offenen feuerverzinkten Rahmenprofilen, die zur Masseerleich-
terung in der neutralen Faser Aussparungen besitzen, Breitspur-Fahrwerk mit Gummi-Schrég-
lenkerachse und Schwingungsdémpfern. Am Fahrwerk sind vier Kurbelstitzen angebracht,
die gleichzeitig als Wagenheber bei einem notwendigen Radwechsel eingesetzt werden kon-
nen, Der auflaufgebremste Anhdnger erreicht die nach den ECE-Vorschriften vorgeschrie-
bene Bremsverzigerung. Ein Rickwartsfahren ist durch die in den Radbremsen eingebaute
Rickfahrautomatik ohne Verlassen des Zugfahrzeuges moglich,

In allen Typen Ist die Kiiche sowie der Tollettenraum in Achsnéhe angeordnet, wihrend in
Bug und Heck des Anhiingers der Wohn- und Schiafbereich eingebaut ist. Dabel wurde die
gemitliche Rundumsitzgruppe (Bild 3.15) grundsétzlich in das Heck des Anhiingers gelegt. Je
nach Bedarf wird im Bug eine zweite Sitzgruppe, ein separater Schlafraum mit Einheitsschiaf-
flache oder getrennt angebrachten Betten bzw. ein Kinder-Doppelstockbett mit gegentberlie-
gendem Sitz;Tisch-Bereich (Bild 3,16) eingebaut.

Zur serienmiRigen Ausstattung gehdren eine Gasanlage mit Flasche, Regler, 2-Flammen-
Kocher, Gasheizung und Warmluftanlage, 60-1-Kihischrank, Winterriickenlehnen, elektri-
sche Wasserversorgung, Vorzeltleuchte, Doppelfenster und Doppeldachhauben. Die lei-
stungsfshige Heizung mit eingebauter Warmluftanlage sorgt mit der vorhandenen Wand-
Bettkasten- und Zwangsbeliiftung fir eine optimale Luftumwilzung. Zur Erweiterung des
Aufenthaltsraumes wird ein Vorzelt mitgeliefert. Die E-Anlage ist fir 12-V-Gleichspannung
und 220-V-Wechselspannung ausgelegt und mit zweipoligem Leitungsschutzschalter abgesi-
chert,

3.6. Campinganhédnger Tabbert-Wind

Der Campinganhinger Tabbert—-Wind (8ild 3.17) ist ein Reiseanhiinger mit Aufbauldngen von
3,80 m bis 5,20 m, Der Aufbau mit einer Linge von 4,60 m hat eine Eigenmasse von 800 kg
und eine zul#ssige Gesamtmasse von 1000 kg.

Der Aufbau besteht aus Sandwlichelementen, die aus einer Aluminium-AuBenhaut, Styro-
por-isolierung und einer Sperrholz-Innenhaut zusammengefigt sind.

Das Breitspur-Fahrwerk besteht aus offenen, feuerverzinkten Profilen, an die eine Schrig-
lenker-Gummifederachse angeschraubt ist. AuBerdem gehdren Schwingungsdampfer, Rick-
fahrautomatik, hohenverstellbares Buglaufrad mit Stitzlastanzeige und Kurbelstitzen zur
Standardausristung.

Der Anhéingeraufbau ist am Bug abgeschrégt, wodurch eine aerodynamische Optimierung
errelcht werden sollte (s. auch Abschnitt 2.3.3.).

Der Flaschenkasten wurde in die Gestaltung des Anhdngerbuges einbezogen, wodurch
sich eln Uber die gesamte Anhangerbreite relchender Staubereich ergab, in dem zwel Gasfla-
schen und ca. 50 kg Gepack Platz finden. Die Sitz- und Liegefidchen sind im Bug und Heck des
Anhéngers angeordnet, wobei im Heck eine Liegeflache von 600 mm * 1810 mm mit einem
daruber befindlichen Klappbett gleicher Liegefliche (Bild 3.18) eingebaut ist. Die Liegefidche
im Bug betrig 1400 mm x 1980 mm (Bild 3.19). Im Achsbereich sind an den Seitenflichen die
Kiiche und gegenlber der Kleiderschrank und Toilettenraum, der gleichzeitig als Duschka-
bine verwendbar ist, angeschraubt. Die hintere Liegefidche kann durch aine Falttir vom Gbrl-
aen Raum abaetrennt werden. Um withrend der Fahrt Beschéadigungen des Bugfensters zu



Bild 3.18, Liegeflache mit Klappbett /m Heck des
Tabbert-Wind [20]

Bild 3.19. Liegefiiche Im Bug des Campinganhén-
gers Tabbert-Wind {20]

vermelden, wurde ein aus Plast bestehender Fensterschutz angebracht, der hochgestellt als

Regen- und Sonnenschutz dient (Bild 3.17).
Die E-Anlage ist fir 12-V-Gleichspannung und 220-V-Wechselspannung ausgelegt.

3.7. Campinganhénger der Firma Eriba—Hymer

Die Firma Eriba~Hymer GmbH fertigt eine grofle Anzahl unterschiedlicher Anhaéngertypen,
von denen die Fertigungsprogramme Nova, Toscana, Touring und Taiga die bekanntesten
sind. Als Beispiel soll der Nova 490 vorgestelit werden.

Dieser Anhénger hat bei einer Aufbaulange von 4,90 m (Bild 3.20) eine Eigenmasse von
970 kg und eine zuldssige Gesamtmasse von 1200 kg. Die Eigenmasse beinhaltet die zur
Standardausfihrung gehérende Gasanlage mit zwei 11-kg-Gasflaschen, Regler, 3-Flammen-
Kocher, Gasheizung mit Warmluftanlage, 85-1-KUhlschrank sowie die elektrische Wasserver-
sorgung.

Das Fahrgestell besteht aus offenen feuerverzinkten Rahmenprofilen mit Einzelradaufhdn.
gung an Schriglenkern. Zur Masseerleichterung wurden in der neutralen Faser der Rahmen.



profile Aussparungen angebracht, Die Fahrschwingungen werden durch Schwingungsdamp-
fer gemindert, so da das Fahrwerk eine gute Fahrstabilitét besitzt. Das Aufstellen des Anhiin-
gers erfoigt Giber die an den Ecken des Fahrwerkes sitzenden Kurbelstiitzen. Die nach den
ECE-Vorschriften vorgeschriebene Bremsverzégerung wird von dem auflaufgebremsten
Campinganhidnger gut arrelcht. Die Rickfahrautomatik ermdglicht ein Rickwirtsfahren,
ohne daB der Fahrer das Zugfahrzeug verlassen muB,

Der Aufbau besteht aus Sandwichelementen, die aus vollumschiumten, verzinkten Stahl-
profilen, dem Isollermaterial Polyurethan-Hartschaum und einer einbrennlackierten Alumi-
nium-AuBenhaut zusammengefiigt sind.

Der Vortell des Eriba-PUAL-Systems, nach dem die Sandwichelemente gefertigt werden,
besteht in einer kiltebrickenfrelen Konstruktion des Campinganhénger-Aufbaus. Der Aufbau
besitzt sieben tisfgezogene Plexiglasscheiben, die zur Verminderung der Sonneneinstrahlung
getdnt sind. Von den sieben Fenstern sind sechs ausstellbar. Schiaf- und Wohnraum befinden
sich In Bug und Heck des Anhiingers, wobel der Bug mit einer Schiaffliche von 2,07 x 1,35 m
als Kinderschlafplatz gedacht ist. Die im Heck befindliche Schiaffliche hat die Abmessungen
2,07 m X 1,60 m und ist fir zwel Erwachsene ausreichend bemessen. Tagsiber wird diese zu
elner gemutlichen Rundumsitzgruppe verwandelt (Bilder 3.21 und 3.22). Die Kiiche wurde ne-
ben der Eingangstir und ihr gegentber der Tolletten. und Waschraum sowle der Kleider-
schrank angeordnet. Die Kinderliegefliche kann durch eine Schiebetiir vom Gbrigen Wohn-
raum abgetrennt werden.

Der Anhéinger besitzt einen Anschiuf for 12.V.Gleichspannung und 220-V.Wechsaispan-
nung.

Auf Wunsch wird zur Erweiterung des Aufenthaltsraumes ein Vorzelt mitgeliefert. Alle
Nova-Modelle haben eine einziehbare Trittstufe sowie eine Ersatzradhalterung.

3.8. Campinganhédnger Ci-Wilk

Die Firma Ci-Wilk gehdrt zu den fihrenden Herstellern von Campinganhéingern, die in meh.
reren Werken die konstruktiv gut durchdachten Typenreihen Stern de Luxe, Safari-Lux,
Sport, Safari touring und Wilk de Luxe in unterschiedlichen Aufbauliangen von 3,20 m bis
7,70 m fertigt. Die gewd#hiten GrundriBvarianten und die konstruktiven Detailldsungen lassen
darauf schlieBen, daB die Schopfer dieser Typenreihen eine groBe Campingpraxis besitzen.

Alle Typen sind aus Sandwichelementen aufgebaut, die aus giner 0,8-mm-Aluminium-Au-
Benhaut, einem mit Styropor-isoliermantel ausgefiliten Zwischenraum und einer Schichten:
holz-Innenwand bestehen. Durch das Vermeiden von Kéltebrlicken und die Dicke des Isolier-
materials wird eine gute Wirmeddmmung erreicht.

Die Typenrelhe Stern de Luxe wird in den Aufbauléngen 3,80 m bis 6,70 m (Bild 3.23) als
gehobene Mittelklasse gefertigt. Das eingezogene Dach mit der zum Bug Ubergehenden Run.
dung 3Bt eine mit wenig Fertigungsaufwand erreichte aerodynamische Anpassung des An-
hdngersufbaus erkennen.

Im Bug und Heck des Anhiéingers sind die Schlafflichen untergebracht, die je nach Aufbau-
groBe unterschiedliche Abmessungen aufweisen (Bild 3.24), Alle AufbaugroBen verfigen
(ber eine Rundumsitzgruppe. Die gegenlber der Rundumsitzgruppe angeordnete Schiaffia.
che kann durch eine Schiebetlir vom Obrigen Raum abgetrennt werden und ist somit als Kin-
derschiafplatz geeignet.

Ab der AufbaugrdBie 3,90 m besitzen alle Modelle einen Tolletten- und Waschraum
(Bild 3.25),

Die Typenreihe Safari-Lux (Bild 3.26) gehtirt zu den Campinganhiéngern mit romantischer
Innenausstattung. Die gemiitliche Rundumsitzgruppe (Bild 3.27) st bei der Mehrzah! aller Auf.
baulingen im Heck des Anhangers untergebracht. In dem Anhénger mit groBen Aufbauléin.
gen ist wahlweise ein gesonderter Schlafraum eingerichtet (Bild 3.28), wodurch die Umbau.
prozedur entfillt. Der gesonderte Schlafraum ist such bel den anderen Typenreihen wihibar.



Zum Spitzenmodell der Firma Wilk gehort die Typenreihe Wilk de Luxe (Bild 3.29). In dieser
Typenreihe Ist Im Prinzip alles eingebaut, was bel den anderen Typenreihen als Sonder-
wunsch gekauft werden kann,

Diese Modellreihe besitzt einander gegeniberliegend Wasch- und Duschraum, bei denen
durch einfaches Ofinen von zwel Tren aus den separaten Dusch-Wasch-Raumen ein groes
abgeschlossenes Hygienekabinett mit viel Bewegungsfreiheit geschaffen werden kann. Diese
Lsung mit Warmwasserversorgung ist in vier Wilk-de-Luxe- und drei Stern-de-Luxe-Model-
len mdglich und dirfte besonders fiir Dauercamper Interessant sein. Die Kiiche mit Einbau-
kihlschrank (Bild 3.30), Dunstabzug, Nirosta-Spile, elektrischer Wasserversorgung und
3-Punkt-Strahler dirfte auch verwdhntesten Anspriichen gerecht werden.

In der gematlichen Rundumsitzgruppe (Bild 3.31) wird durch extra dicke PUR-Weich-
schaumkerne und abgesteppte Polster ein hoher Sitzkomfort realisiert.

Als Fahrwerk wurde fir alle Typenreihen ein vollverzinktes, aus offenen Profilen mit ge-
wichtssparenden Ausstanzungen bestehendes X-Chassis gewshlt. Die an fingsgefiihrten
Dreiecklenkern montierte Einzelradaufhingung mit integrierter Schraubendruckfeder gibt
dem Campinganhéinger eine ideale StraBenlage, die durch die in den Federn eingebauten
Schwingungsddmpfer unterstitzt wird. Die schriig angebrachten Kurbelstiitzen und die be-
sondere Versteifung im Gehbereich des Anhéingers bringen im Stand eine gute Stabilitit. Alle
Anhiinger besitzen einen AngchluB fiir 12-V-Gleichspannung und 220.V-Wechselspannung.




4. Selbsthilfetips .

Im Inland gibt es fir Wohnzelt- und Campinganhénger ein ausreichendes, aber territorial sehr
unterschiedlich liegendes Netz von Vertragswerkstitten. Bei Reparaturen sind daher mitunter
lange Anfahrwege unvermeidbar. Im Ausland ist fiir die angefihrten Anhiingertypen kaum da-
mit zu rechnen, daB qualifizierte Hilfe zur Verfigung steht.

Obwoh! alle Anhéngertypen relatlv stérunanféllig sind und sich ihre Konstruktionsprinzi-
pien Gber Jahre bewshrt haben, weiB jeder Benutzer, dal Havarien bei der Benutzung eines
PKW-Anhingers eintreten konnen. Aber was tun, wenn eine Havarie auf der so lang erwarte-
ten Urlaubsreise unverhofft eintritt und diese die Urlaubsstimmung oder den Urlaub gefahr-
der?

Viele Menschen verfilgen heute (iber gute polytechnische Kenntnisse und sind durchaus in
der Lage, nach einer illustrierten Arbeitsanleitung Selbstreparaturen durchzufiihren. Die
nachfolgend gegebenen Hinwelse sind so aufgebaut, daB die bel einer eingetretenen Havarie
bendtigten Werkzeuge und Hilfsmittel sowle der Arbeitsablauf zur Beseitigung des Schadens
aufgefihrt werden und die Schwierigkeiten bei der Reparaturausfihrung zu erkennen sind.
Es muB daher jeder an Hand der nachfolgenden Arbeitsanieitungen selbstkritisch einschét.
zen, ob seine Kenntnisse zur Durchf(ihrung einer Selbstreparatur ausreichen oder nicht.
Uberschitzung der eigenen Kenntnisse oder falscher Ehrgeiz sind verantwortungslos und
kénnen unter Umstiinden zu schweren Unféllen fUhren,

Kraftfahrer und Campingfreunde sind erfahrungsgemég hilisbereite Menschen. Man sollte
sich deshalb nicht scheuen, einen Fachmann zu konsultieren bzw. mit Unterstiitzung anderer
Campingfreunde die notwendige Selbstreparatur auszufihren.

4.1. Grundlagen der Selbsthilfe

DaR jede Selbstreparatur mit besonderer Sorgfalt ausgefihrt werden muf, ist wohl selbstver-

stindlich. Vor jeder Reparatur sollten deshalb folgende Punkte geklart werden:;

— Ist die eingetretene Havarie zur Aufrechterhaltung der Verkehrssicherheit sofort zu behe-
ben oder kann dies nach Ankunft am Urlaubszie! geschehen?

— Welche Ursachen haben zum Schaden gefihrt? Handelt es sich um normale VerschieiBer-
schelnungen, oder ist z, B. der Anhiénger (berladen?

— Kann an Hand der Arbeitsanleitung eingeschétzt werden, da die Reparatur allein susge-
fahrt werden kann, oder ist fremde Hilfe erforderlich?

— Sind alle zur Reparatur erforderlichen Werkzeuge, Hilfsmittel und Ersatzielle vorhanden?

— Kann das defekte Bauteil eventuell ohne Ersatztell repariert werden?

~ It ein geeigneter Abstellplatz zur Durchfiihrung der Reparatur vorhanden, ohne daB der
tifentliche StraBenverkehr gefihrdet wird?

Wurde die Reparatur sorgféitig vorbereitet, ist ein Behében des Schadens oft in sehr kurzer

Zeit moglich.

In diesem Zusammenhang muB noch darauf hingewlesen werden, da Reparaturen an Bau-
gruppen, von denen die Verkehrssicherheit direkt abhangt, nur von Arbeitskriften durchge-
fahrt werden durfen, die auch die erforderliche Qualifikation haben. Grundsatzlich verboten
sind SchweiRarbeiten an tragenden Karosserie- und Rahmenbauteilen, Radaufhingungen und
Bremsen, wenn nicht die erforderliche SchweiBerqualifikation vorhanden ist.




Beachte:
Im Garantiezeitraum dlrfen die Reparaturen nur von Vertragswerkstatten ausgefahrt werden. Selbsthiife-
reparaturen fOhren zum Erldschen des Garantieanspruches.

4.1.1. Werkzeug

Alle Wohnzelt- und Caminganhénger werden serienméBig ohne Werkzeug ausgellefert, da
jeder Kraftfahrer in seinem PKW bereits einen Teil des Werkzeuges besitzt, welches fur Repa-
raturen des Anhingers benbtigt wird. Trotzdem ist der Kauf welterer Werkzeuge uneriaBlich.
in Tabelle 4.1 wurde ein kompletter Werkzeugsatz fur die Selbsthilfereparatur an Wohnzelt-
und Campinganhangern zusammengestelit. An Hand dieser Zusammenstellung kann |eder
selbst Gberprifen, weiches Werkzeug zusitzlich gekauft werden muB. Fir das Gelingen jeder
Selbstreparatur ist elnwandfreles Werkzeug eine Voraussetzung.

4.1.2. Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutz (GABS)

Gesetzliche Bestimmungen

Bei der Selbsthilfereparatur missen im gesellschaftlichen und eigenen Interesse die zum
Schutz der Gesundhelt und der Brandverhiitung geschaffenen gesetzlichen Bestimmungen
gingehalten werden. Aus Erfahrung wissen wir, daB besonders bei Unterwegsreparaturen
mitunter improvisiert werden muB. Aber gerade in der Improvisation liegen viele Gefahren.
Bel der Durcharbeitung dieses Buches sollten deshalb auch die in Tabelle 4.2 genannten
GABS.Bestimmungen mit durchgearbeitet werden, damit man Reparaturen mit der gebote-
nen Sorgfalt ausfllhren kann,

Sicherung des Anhiingers

PKW-Anhanger sind gegen Drehen um die eigene Achse sowlie gegen Wegrollen zu sichern.
Nach ABAO 361/2 sind Fahrzeuge nur dann vorschriftsmiiBig gesichert, wenn dsfir Vorlege-
kelle verwendet werden. Vorlegekeile sind deshalb unbedingt mitzufGhren, Das Sichern mit
Steinen oder Holzknippeln ist wegen der Gefahr des Wegrutschens zu vermeiden.

Da die meisten Anh#inger nur elne Achse haben, kann der Anhénger bei Schwerpunktverla.
gerung kippen. Wohnzeit: und Campinganhéinger kdnnen gegen Kippen durch Herunterdre-
hen der Standstiitzen gesichert werden, Ist der Anhénger zur Durchithrung einer Reparatur
bzw. von Wartungsarbeiten aufzubocken, so sollte das Anheben mit einem auf fester und
rutschsicherer Unterlage stehenden Scherenwagenheber erfolgen, der unter ein tragendes
Tell des Fahrwerkes gestellt wird. Zur Sicherung sind die Im Kfz-Hande! erhéltiichen verstell-
baren Unterstellbdcke aus Stahl zu verwenden. Diese missen so angebracht werden, daB der
darauf ruhende Anhinger nicht abrutschen kann bzw. die Unterstellbocke sich nicht In den
Untergrund eindriicken kdnnen. Unter einem nur mit einem Scherenwagenheber angehobe-
nen PKW-Anhianger dirfen keine Arbeiten durchgefiihrt werden, Bei einem Deafekt am Sche-
renwagenheber wiirde der angehobene Anhénger auf die darunterliegende Person fallen. In
sinem angehobenen Anhénger durfen sich keine Personen aufhalten.

Reinigungsarbeiten

Am Fahrwerk kénnen Reinigungsarbeiten mit Waschbenzin oder Reinigungsmittel P3 durch-
gefihrt werden. Dabei ist zu beachten, da8 Waschbenzin sehr leicht verdampft und mit Luft
ein explosives Gemisch ergibt. Werden diese Arbeiten in geschlossenen Raumen durchge-
tihrt, so st fiir eine gute BelGftung zu sorgen. Am glnstigsten ist es, wenn dabel Fenster und
Turen gedfinet werden. Das Anschalten der elektrischen Anlage darf erst nach ausreichender
Beliftungszeit erfolgen, damit der bei einem Schaltvorgang eventuell entstehende Funke das
vorhandene explosive Gemisch nicht sinden kann. Zur Beleuchtung kénnen Handleuchten
mit befestigtem Uberglas und Schutzkorb verwendet werden. Diese Leuchten dirfen keinen



Tabelle 4.1. Werkzeuge und Zubehr fir die Selbsthilfe
Werkzeug, Zubehdr  GriBe Anzahl Werkzeug, Zubehdr  GriRe Anzahl
Doppel-GabelschiUssel 55x 7 1 Rollgabelschlissel 250 1
B x 10 1 Rundzange A 160 1
9 x N 1 Seitenschnaider 8 160 1
12 x 13 2 Schlosserhammer 200und400gr. 1
12 x 14 2 Korner 100 1
M x 17 1 FlachmeiBel 125 1
19 x 22 1 Durchtreiber C17 1
24 % 30 1 C35 1
27 x 32 1 C55 1
, 23 x 36 1 c95 1
Doppel-RingschiUssel B x 10 1 Dreikanthohlschaber C 100 1
gekrpht 8 x 1 1 Flachfelle B150 x 3 1
12 x 4 1 Drelkantfelle A150 x 3 1
13 x 17 1 Rundfeile ., A150 x 3 1
7 x 19 1 Felengriff
19 x 22 1 Kontaktfeile 1
22 x 24 1 Abstandslehre 0,20
24 x 27 1 (Blnttishre) 0,40
30 x 32 1 Disenrainiger 20,5 mm 1
29 x 36 1 Wobla-Prifer 20V
SteckschiUsseleinsatz 10 1 Prif-Fix, Kontaktprifer PAE 1224 1
" 1 Lelterdurchgangsprifer PNE 24 1
12 1 LuftdruckprOfer .BE-  Nr. 356 1
13 1 CAS*
14 1 Luftpumpe
17 1 Ventileinsatz 5
19 1 Reifenreparaturmaterial 1
22 1 Sortiment Schrauben,
24 1 Muttern, Splinte und
27 1 Sicherungsbleche
32 1 Scherenwagenheber 1
36 1
Innensechskant- Voriegekeile 2
schlissel 6 1 Unterstelibdcke verstellbar 2
Knarre 250 1 Isollerband 16 mm breit 1
Gelenkgrifi 1 Fettpresse @245 mm 1
Dorn 1 Olspritzkiinnchen 1
Drehmomenten: Obis200 Nm 1
schitssel
Schraubendreher A0S x> 75 1 Taschenmesser 1
A 0,8 x 100 1 Benzin - Waschpinsal 1
A0 %125 1 ohne Metallfassung
A 1,6 x 200 1 SL Saladur oder Kitifix 1
Winkelschrauben: 0.8 ! Kontaktiett 1
drehar 1.6 1 Handwaschpaste 1
Kreuzschlitz-Schrauben- 2 - Sicherungan 6,4 AJ/10 AZ40 A 10
dreher ErsatzglOhlampen 6/12Vund220V 5
Montagezange 250 1 Handlampe §/12 V 1

Kombinationszange 180




Tabelle 4.2. Bestimmungen fir den Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutz

ASAQ/ABAO Titel — Gesetzblatt

ASAO 20/1 Erste Hilte bel Unféilen und Erkrankungen von Werktatigen

ABAO 31/2 Feuer- und explosionsgefahrdete Betriebsstitten

ASAQ 1821 Werkzeugmaschinen der Metallverarbeitung

ASAO 303 Verwendung gesundheitsschadigender, flichtiger, nicht brennbarer Losungsmittel
zu Reinigungszwecken

ABAO 361/2 StraBenfahrzeuge sowle Instandhaitungsaniagen fir Kraftfahrzeuge

ASAO361/3 StraRenfahrzeuge und deren Instandhaltung

ABAO613/1 Auftragen von Anstrichmitteln

ABAO 615/ SchweiBen, Schneiden und 8hnliche Verfahren

ASAO 725 Verwendung von Klebstoffen, die mit leicht fidchtigen brennbaren Losungsmitteln
hergestellt sind

ASAQ 7288 Verarbaitung von Epoxidharzen

ASAO 728 Kennzeichnung der Lose- und Verdiinnungsmittel sowle der Erzeuanisse, In denen
sie enthalten sind . F)

ABAO 850/1 Verkehr mit brennbaren Flussigkeiten und Technische Grundsiitze

ABAO 850/2 Verkehr mit brennbaren FlUssigkeiten

ABAQ 861/ Ortsbewegliche Druckgasbehbliter

ABAO 800 Elektrische Anlagen

ASAQ 908/1 Hebezeuge

ASAO 918 Lastsufnahmemittel

TGL 30 001 Gesundheits- und Arbeitsschutz; Brandschutz; Grundbegritfe

TGL 30 042 Gesundheits- und Arbeitsschutz; Brandschutz; Verhitung von Brinden und Explo-
sionen; allgemeine Festlegungen fur Arbeitsstitten

TGL30 101 Gesundheits- und Arbeitsschutz; Brandschutz, Arbeltsmittel; sicherheitstechnische
Forderungen

TGL30 104 Gesundheits- und Arbeitsschutz; Brandschutz; arbeltsschutz- und brandschutzge-
rechtes Verhalten

TGL30 270 Gesundheits: und Arbeitsschutz; Brandschutz; SchwelfBen, Schneiden und 8hnliche
Vertahren

TGL30 335 Gesundhelts- und Arbeitsschutz; Brandschutz; Anlagen fOr brennbare FlOssigkeiten

TGL30 817 Gesundhaits- und Arbeitsschutz; Brandschutz; Sicherheitsfarben und Sicherheltszei:

chen: MAK-Werte fir Stiube, Gase und Dimpfe

Schriftenreihe ,Vorbeugender Brandschutz” (Stantsveriag)

Helt 2 Brandschutz beim Schweilen

Hefté Brandschutz bei Farbspritzen

Heft9 Brandschutz be!l Kraftfahrzeugen, in Garagen und Kfz Werkstitten
Heh 12 Brandschutz bei Flassiggasanlagen und brennbaren Flossigkeiten

Schalter haben. Der AnschiuB darf nur Uber Stecker und Steckdose mit Schutzkontakt erfol:
gen. Dabei muBl die Steckdose mindestens 1 m Gber dem Fuboden installiert sein.

. Verschittete Ole oder Fette sind wegen der Rutschgefahr sofort zu beseitigen und missen
in nicht brennbaren Behéltern aufbewahrt werden, Reinigungsmittel dorfen nicht in die Kana-
lisation oder das Erdreich geschitiet werden.

Schweil- und Karosseriearbeiten

schweiBarbeiten diirfen am Anhénger nur dann ausgefihrt werden, wenn die Propan-Gasfla-
sche ausgebaut und mindestens 5 m vom Anhénger entfernt abgestelit ist. Die Gasleitungen
sind vor Beginn der schweiRarbeiten ausreichend zu beliften. Dabel ist darauf zu achten, dal
das ausstrémende Gas gefahrios In die Umgebungsluft geleitet wird, Das Beliften der Gaslei-
tungen darf nur im Freien erfolgen.

Zwischen Oberbau und Schweifstelle ist unbedingt eine Asbestplatte zu legen, die ein Ein-
wirken der hohen Brennerflammentemperatur auf die leicht entziindbaren Stoffe des Ober-




baues verhindert, Brennbare Gegenstiinde sind aus der Umgebung zu entfernen, wenn elne
Entzindung moglich ist.

Wird zur Reparatur der Karosserie Zweikomponentenkieber verwendet, so istzu beachten,
daR die entstehenden Dimpfe eine Reizung der Schleimhaute und Augen bewirken konnen,
Bel der Verarbeitung von Zweikomponentenkleber sind 8rille und Gummihandschuhe zu ver-
wenden, da die Harterldsung die Haut sehr stark angrelft. Ein Spritzer Harterlosung in das
Auge kann bereits zur Erblindung fUhren.

Harterldsungen missen in einem geschlossenen Glasbehilter aufbewahrt werden und dirfen
nicht mit alkalischen Stoffen oder Schwermetallen in Ber(Ghrung kommen. Beim Zusammen-
trefien mit diesen Stoffen konnen Harterldsungen explosionsartig zerfallen.

An der Karosserle herunteriaufender Zweikomponentenklebstoff ist sofort abzuwischen.
Nach dem Aushdrten kann dieser Klebstoff nur noch unter Beschidigung der AuBenhaut be:
seitigt werden. Anstrich. und Lackierungsarbeiten dirfen nur in feuersicheren Réumen unter
Beachtung der ABAO 613/1 ausgefihrt werden.

Hebezeuge

Soll der Oberbau vom Fahrwerk abgehoben werden, so ist bei Verwendung eines Hebezeu-
ges darauf zu achten, daB die vorgeschriebene Revision ordnungsgemiB erfolgte und sich die
Anschlagmittel in einem einwandfreien Zustand befinden. Das Anschlagmittel darf beim An-
heben die Oberflache oder den Oberbau nicht beschddigen. Unter schwebenden Lasten dir-
fen sich Personen nicht aufhalten.

4.1.3 Schraubverbindung - Schraubensicherung

Durch die wihrend des Fahrbetriebes auftretenden Fahrschwingungen kann'es bel unsachge-
maRer Sicherung einer Schraubverbindung zum Lbsen dieser Verbindung kommen. Aber
auch bel ordnungsgeméRer Sicherung kann sich bel Nichteinhaltung der vorgeschriebenen
Anzugsdrehmomente die Schraubverbindung l6sen, Da Im Anhéngerbau die Schraubverbin-
dung zu den wichtigsten Verbindungselementen zihlt, soll auf beide Probleme, die zum Lo-
sen einer Schraubverbindung fihren kdnnen, kurz eingegangen werden.

Anzugsdrehmoment

In Tabelle 4.3 sind die maximal zuléssigen Anzugsdrehmomente far auf Festigkeit bean-
spruchte Schraubverbindungen im Anhéingerbau und die sich daraus ergebenden Vorspann-
krifte dargestellt. Bei einigen Schraubverbindungen darf das maximal zuléssige Anzugsdreh-

Tabelle 4.3. Maximal zullissiges Anzugsdrehmoment M, einer
Schraubverbindung und die sich daraus ergebenden Vorspann-
krifte Fy

Gewindedurchmesser Schrauben mit Festigkeitseigenschaften

8G 10K

M, Fy M, Fyv

Nm MN Nm MN
M 8 23 16 33 23
M 10 45 25 65 36
M 12 80 36 110 652
M 16 200 69 280 28
M 20 380 107 550 153
M 24 660 154 8950 220

M 27 970 20 1390 287




moment nicht angewandt werden, sonst ist die Fu nktion des Bautelles gefdhrdet. Im Abschnitt
4. wird deshalb bei solchen Bauteilen das jeweilige Anzugsdrehmoment mit aufgeftihrt (z. B.
StoRdémpferbefestigung, Achsmutter . . ). Das in Tabelle 4.3 genannte maximal zuldssige
Anzugsdrehmoment darf nicht Uberschritten werden. Beim Uberschreiten des Anzugsdreh.
momentes tritt eine bleibende Verformung der Schraubverbindung ein. Das flr den jewelll-
gen Anwendungsfall arforderliche Anzugsdrehmoment muB mit einem Drehmomenten-
schitissel aufgebracht werden.

Beachte:
Die meisten Drehmomentenschlissel zeigen das Anzugsdrehmoment in kpm an. Die gesetzliche SI-Ein-

heit ist Nm (1 kpm = 9,81 Nm = 10 Nm).

Schraubensicherung

Die fiir den Anhéngerbau eingesetzten Schraubensicherungen lassen sich in drel Gruppen

unterteilen:

— Sicherungen, die zur Demontage einer Schraubverbindung zerstdrt oder plastisch ver-
formt werden missen. Dazu gehdren Kegelstiftsicherung, Sicherung durch Kbrnerschiag,
AnschweiRen von Schrauben und Muttern und Lacksicherung. Diese Sicherungen sind nur
for solche Schraubverbindungen zuléissig, die nicht gelést und nicht nachgezogen werden.

— Sicherungen, die die Reibkréfte im Gewinde und auf den Auflageflichen erhthen. Dazu
gehdren Gegenmuttern (Kontermuttern), Klemmuttern, Federringe, Federscheiben, Zahn-
schelben, selbstsichernde Muttern mit Sicherungsring und Schlitzschrauben, Diese Siche-
rungen werden fir solche Schraubverbindungen angewandt, die geldst und nachgezogen
werden. Diese Sicherungen sind die am héufigsten eingesetzien Schraubensicherungen
im Anhéngarbau.

- Sicherungen, die mit Hilfe von Verriegelungsvorrichtungen ein Losdrehen der Schrauben
und Muttern verhindern. Dazu gehdren Stifte, Splinte, Sicherungsringe, Sicherungsbleche
und Sicherungsdraht. Diese Sicherungen werden fir solche Schraubverbindungen ange-
wandt, von denen die Funktion des Bauteiles (2. B. Achsmutter — Radlagerspiel) und die
Verkehrssicherheit ganz wesentlich abhéngen. Am weltesten verbreitet sind die Splintsi-
cherung und die Sicherung durch Sicherungsbleche.

Beachte:

Nach StVZO dirfen Splinte und Sicherungsbleche nur einmal verwendet werden, Nach |eder Demon-
tage sind neue Splinte bzw. Sicherungsbleche zu verwenden, Es dirfen nur Splinte mit passendem
Durchmesser und richtiger Linge zum Einsatz kommen.

4.2. Fahrwerk

Das Fahrwerk eines Wohnzelt- oder Campinganhingers setzt sich aus den Baugruppen Rah-
men, der Radaufhingung, dem Bremssystem mit Auflaufschubstick, der Federung, den
Schwingungsdiimpfern, den Felgen und Reifen zusammen. Eine gute Fahrstabilitst des An-
héngers kann nur erreicht werden, wenn alle sufelnander abgestimmten Baugruppen in
ginem einwandfreien funktionssicheren Zustand sind. Berelts ein schadhafter Schwingungs-
dampfer kann die Fahrstabilitdt so negativ beeinflussen, daf mit dem Anhiéinger nur noch
40 . . . 50 km/h gefahren werden k&nnen.

Fahrwerke von PKW-Anhiingern sind Leichtbaukonstruktionen, die in der Regel eine Dau-
erUberlastung durch Uberladung des Anhdngers nicht aushalten. AuBerdem ist der Ver-
schlelR Gberbeanspruchter Bauteile derart groB, daR die Verkehrssicherheit stark gefshrdet
ist. Die Einhaltung der vom Hersteller der PKW-Anhénger vorgeschriebenan zulbssigen Ge-
samtmasse ist mit einer regelmafigen Kontrolle und Wartung der Baugruppen des Fahrwer-
kes die beste Voraussetzung zur Gewihrleistung der Verkehrssicherheit und zur Erreichung
der Grenznutzungsdauer der Bauteile des Fahrwerkes.



4.2.1. Achse — Radaufhiingung

Die Campinganhéinger Bastel und Intercamp haben eine Drehstabfederachse, wihrend der
Campinganhiinger QEK Junior und der Wohnzeltanhdnger Camptourist an Dreieck-Querlen-
kern gefihrte Einzelradaufhingungen besitzen.

4.2.1.1. Achse der Campinganh#nger Bastei und Intercamp

Die Achse beider Campinganh&nger ist in ihren Grundbaugruppen gleich (Bild 4.1), Sie unter.
scheiden sich nur in der Spurweite (Bastel 1530 mm; Intercamp 1700 mm). Auf Grund der un-
terschiedlichen Spurweiten Ist das Achsrohr des Camplinganhéngers Intercamp um 170 mm
linger, und die Haltenlisse im Achsrohr sind um diesen Betrag versetzt angeordnet.

Bild 4.1. Drehstabachse

J Radbremse mit Bremstrommel: 2 un.
tere StoBdamplerhalterung, 3 Hand-
bromasseil; 4 Bremsschlauch; 5 Achs.
rohr; 6 ‘obere StofdSmpferhalterung;
7 Schwingungsdampler, & Schwinghe.
bel; § Radnabe

Aufbau und Funktion

Der Drehstab fiir die Achse des Campinganhéngers Intercamp ist durch einen eingenieteten
Flachstah! um 170 mm verlidngert. Dieses eingenietete Zwischenstiick hat keine tragende
Funktion und dient nur zur Montage und Demontage des Drehstabes, Die dynamische sowie
statische Beanspruchung der Achse wird vom Laulrad Uber die Radnabe, dem Schwinghebel
und dem Drehstab auf die eingeschweiBte HaltenuB und somit auf das Achsrohr Ubertragen.
Um bei der dynamischen Beanspruchung die Fahrstabilitdt der Campinganhanger zu verbes-
sern, werden Teleskop-Schwingungsdémpfer vom Typ A2-150-140/50 zwischen Achsrohr
und Schwinghebel eingebaut. Dadurch werden gleichzeitig auftretende FahrstBe gedimpft
und dle Beanspruchung des Fahrwerkes gemindert.

Die obere StoRdampferaufnahme ist mit dem Achsrohr fest verschweiBt, wihrend die un-
tere Schwingungsdimpferaufnahme am Schwinghebel durch Schraubverbindung befestigt
ist. Die Schwinghebel sind im Achsrohr durch einen Gewindestift M 12 mit Zapfen gegen
axiale Verschiebung arretiert. Um durch suftretende Fahrschwingungen ein Losen des Ge-
windestiftes zu verhindern, wird dieser durch Kontern mit einer M-12-Mutter gesichert. Die
auf dem Achsrohr aufgeschweiBten Achsbdcke dienen zum Befestigen der Achse am Fahr-
werkrahmen. Die Verbindung zwischen Achsbock und Rahmen erfoigt durch Sechskant-
schrauben M 12 x 80.

Uber dem in der Mitte des Achsrohres befestigten Verteiler vom Typ A27 wird der vom
Hauptbremszylinder kommende Hydraulikdruck zum jeweiligen Radbremszylinder geleitet.
Die beiden Hydraulik- und Handbremsleitungen sind seitlich an der Baugruppe Radbremse
montiert.

Wartungsarbeiten

Um die Sicherhelt im StraBenverkehr und damit eine hohe Fshrstabilitdt zu gewdhrieisten,
sollten nachfolgend aufgefilhrte Wartungsarbeiten an den Baugruppen Achsrohr, Drehstab,
Schwinghebel und Radnabe unbedingt durchgeflhrt werden. Wartungsarbeiten an den Bau-
gruppen der Radbremse werden Im Abschnitt4.2.2. und an den Teleskop-Schwingungsdémp-
fern im Abschnitt 4.2.4. behandelt.



Arbeiten am Achsrohr (Bild 4.2)
Die nachfoigend beschriebenen Arbéiten sind |shrlich bzw, alle 5000 km auszufihren,
-~ Schmierstelle 3 sdubern und mit einer Fettpresse Schmierfett SWA 532 gindrlcken.

Beachte:

Das Schmierfett soll in die Lagerbuchsen aus Prefimasse gedrickt wearden. Zwischen beiden Lager-
buchsen st aber sin Hohlraum von etwe 0,02 dm?, Es ist deshalb ratsam, den Kegelschmierkopf bei
der ersten Wartung abzuschrauben und den Hohlraum mit Schmierfett zu fOllen. Das Einpressen unter
Druck kann dann bel eingeschraubtam Kegelschmisrkopf erfolgen, :

— Schraubverbindung zwischen Auflagerbock 1 und Fahrwerkrahmen bzw. Oberbau (ber-
prifen, Hat sich die Kontermutter geldst, so ist diese abzuschrauben und dfe darunterlie-
gende Mutter mit Hilfe eines Drehmomentenschissels, mit dem Drehmoment 78,4 Nm,

| nachzuziehen, Danach Ist die zweite Mutter aufzuschrauben und mit der ersten Mutter zu
| kontern,

Beachte

Nach dem Neuarwerb eines Campinganhiingers sollte diese Kontrolle beraits nach 500 km durchge-
fuhrt werden,

— Kontrollleren der Gewindestifte 2 und 4 aul Festsitz.

Beachte: :
Der Gewlindestift 2 verhindert eln Herausgleiten des mit dem Lagerrohr verschwaiBten Schwinghe-
bels. Ist wiihrend der Fahrt ein Schwimmen des Camplinganhiingers spUrbar, so konnte sich dieser Ge-
windestift gelost haben. Der Gewindestift 4 arretiert den Drehstab

~ Befestigung des BremsflUssigkeitsvertellers in Achsrohrmitte Uberprifen. ist der Verteller
locker, dann Ist die Schraubverbindung nachzuziehen.

— Sichtprifung der Lingsschweiindhte in der Mitte des Achsrohrs auf RiBbildung. Diese
SchweiRnghte verbinden die HaltenuB, die zur Aufnahme der Drehstibe dient, fest mit
dem Achsrohr und missen das eingeleitete Drehmoment iibertragen. Wird RiBblidung
festgestellt, so ist die Achse zuzeriegen. Die eingerissenen Stellen sind nachzuschweiBen,

Beachte:
£in OberschweiRen der vorhandenen Risse ganlgt nicht, da dadurch nur die Oberfliche der Schweill-

naht geschlossen wird,

Die Schweinaht Ist unbedingt bis zur Haltenu8 aufzuschleifen und danach von einem
SchweiRer mit der Zulassung fur SchweiBarbeiten in der Ausfuhrungsklasse Il B neu 2u
schweiBen. Der Winkel zwischen Auflagebock und Schwinghebel betréigt beim Bastel 15°
und belm Intercamp 0°.

Das Fahrgestell des Campinganhéngers Intercamp ist mit PUR-Anstrich behandelt. Anstelie
von Alkydharz-Grund- und -Deckfarbe ist beim Ausbessern PUR: Grund und -Deckanstrich zu
verwenden,

Bild 4.2. Achsrohr

1 Auflsgebock; 2 Gewindestift M 12 x 40 mit Xontsrmut-
ter; 3 Kegolschmiarkop!; 4 Gewindestift M 12 x50 mit
Kontermytter




Treten trotz vorschriftsmafig ausgefhrier Wartung einmal Stérungen auf, so soll die Tabelle
4.4 helfen, die Ursachen zu erkennen und abzustellen. .

Das Wechseln einer kompletten Drehstabachse ist nur dann erforderlich, wenn die Achse
durch einen Unfall oder wesentliche Oberschreitung der zuléssigen Achslasten so deformiert
wurde, daf das Auswechseln einzelner Baugruppen nicht verantwortet werden kann. Die bis-
herigen Erfahrungen haben gezeigt, daB bel Einhaltung der zuléssigen Achslasten und ord-
nungsgemaBer Wartuna fast ausschlleBlich normale Verschleierscheinungen eintreten, die
ein Auswechseln der kompletten Achse nicht rechtfertigen.

Beachte:
Zum Ausbau dar Achse den Anhinger so aufstellen, daB seitlich 1,70 m freier Roum ist

Ausbau

~ Mit Schraubendreher die Radzlerkappen abdricken.

~ Radmuttern lockern.

— 'Zuggabel anheben und einen Bock unter die Zuggabel stellen.

- Anh#nger mit Scherenwagenheber anheben und hinter die Achse zwei Bécke unter den
Fahrwerkrahmen stellen.

~ Als zusitzliche Sicherung sollten die Standstiitzen abgesenkt werden. Unter die Standstit-
2en sind Holzklbtze zu legen, da diese beim Absenken durch die Bockabstltzung sonstden
Boden nicht berlhren.

Beachte:
Die Standstiitzen geniigen als alleinige Abstiitzung des Anhlingers nicht - Unfaligefahr!

- Radmuttern abschrauben und R&der abnehmen.

— Handbremsseil an den Seilverlingerungen bzw. an Waagebalken (Schubstick) abschrau-
ben,

- Vom Hauptbremszylinder kommende Bremsleitung am Verteiler abschrauben und auslau-
fende Bremsflissigkeit in ein sauberes GefdB laufen lassen,

~ Ldsen der gekonterten M-12-Mutter am Auflagebock.
Beachte:
Das Achsrohr ist vor dem Losen der zwaiten M-12-Mutter am Auflagebock mit Hilfe von zwai verstell.
baren Stitzbocken zu sichern. Die Achse hat eine Masse von 60 kg und wirde ohne Sicherung herun-
terfallen — Unfallgefahr!

~ Stutzbocke unter dem Achsrohr absenken bis Radbremse Bodenkontakt hat.
— Stitzbdcke entfernen und Achse unter dem Anhinger herausziehen,
— kurze Bramsleitung und Verteiler A27 abschrauben und an die neue Achse anschrauben, |

Einbsu

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfoige.

Beachte:

Vor dem Einbau der neuen oder reparierten Achse sind vorhandene Korrosionsschéden an der Aufla-

geflicha des Auflagebockes der Achse am Fahrwerkrahmen zu beseaitigen. Das Einstellen der Betriabs
und Handbremse erfolgt nach Abschnitt4.2.3.1. ‘

Schwinghebel oder Drehstab wechseln

Demontage

— Vorlegekeile unter das Rad legen, an dem der Schwinghebel nicht zu wechseln ist.

~ Radzierkappe mittels Schraubendrehers an dem Rad entfernen, an dem der Schwinghebel
gewechselt wird.

~ Radmutter lockern.

Radkappe mit Schraubendreher abdricken.

~ Splint zur Sicherung der Achsmutter mit Schraubendreher geradeblegen und mit Kombi-

zange herausziehen. ;



Tabelle 4.4, Stdrungen am Fahrwerk, ihre Ursachen und Abstellung

Art der Stérung Ursache Abhilfe
fFederung ungendgend  Anhiinger Oberladen '
Schwingungsdémpfer fest nach Abschn. 4.2 4. Dberprifen
bzw. wechsaln
Verformung des Drehstabes Drehstab wechseln
SchwelBverbindung zwischen Halte- Haitenu} neu einschwelBen
nuB und Achsrohr geldst
Campinganhlinger steht  Anhinger einseitig beladen
auf gerader Ebene
schiet Drehsiab verformt oder gebrochen Drehstab wechseln
Luftdruck In den Reifen unterschied Luftdruck auf vorgeschrigbenen
lich Wert angleichen
Muttern oder Schravben der Feigen: Verbindung nachziehen
befestigung locker
falsche RelfengroBe montiert
Reifen schlelft am Rad- Schwinghebetl bewegt sich im Achs- Gewindestift 2(8ild 4.2) nachzie-
kasten rohr axial hen bzw. erneuern
radlale Unwucht In der Felge Felge erneuern
Schwinghebel verformt Schwinghebel wechseln
Steg an der Ausfrasung Im Schwinghe-  Bolzen wechsein
belrohr weggeplatzt
2u grofie Reifen montiert Origtnaireifen montieren
Campinganhanger hat Anhiinger berladen
zu geringe Bodenfrei-
heit Drehstibe verformt oder gebrochen Drehstibe wechseln
zu geringer Luftdruck vorgeschriebenen Luftdruck in der
: Bereifung herstellen
Haltenuf im falschen Winkel einge- Haltenuf neu einschweiben
schweillt
Campinganhiinger lauft  falache Beladung umladen, bis mindestens 5 % der
wihrend der Fahrtunru- Gesamtrmasse bzw. max. 50 kg
hig Kupplungstast an der Kugelkupp-
lung vorhanden sind; beide Rider
’ sollten anniihernd glelche Radla-
sten haben
Befestigung zwischen Rahmen und Schraubverbindungen nachziehen
Achsbdcken baw. Oberbau und Fahr-
zeugrahmen gelockert
ein oder beide Schwingungsdimpfer Dimpfer wechseln
defekt
ungleicher Luftdruck bzw. Reifen un- Luftdruck auf vorgeschriebenen
tarschiedlich stark abgenutzt Wert angleichen bzw. Bereifung
wachseln
zu groBe Unwucht In den Ridern Rider auswuchten lassen
Unwucht in den Bremstrommeln Bremstrommel kontrollieran, maxi-
mal zulissige Unwucht 500 gecm
Reifenschaden ' _
im aufgebockten Zu Rodlager ausgeschlagen Radlager wechseln
stand des Anhagers ha-
ben die Rder um Ihre Lagerspiel im Achsrohr zu groB Lagerbuchsen wechseln und nach
waagerachte Achse ein dem Einpressen auf @54 +
spUrbares Spiel 0,25 .. . + 0,15 aufreiben

and L e R
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Bild 4.3, Losen des M-12-Gewindestiftes durch
Fasthalten des Stiftes mit einem Innensechskant.
schiGssel und Aufdrehen der M-12-Mutter mit
sinem Gabelschiissel SW 19

Blld 4.4, Schwingarm im teilweise herausgeschia.
genen Zustand

Achsmutter mit Gabelschlissel SW 36 l16sen.

Anhanger mit Scherenwagenheber anheben, bis Relfen keine Bodenberdhrung mehr hat.
Standstitzen herunterdrehen. :

Je einen Stitzbock vor und hinter der Achse unter den Fahrwerkrahmen stellen

Beachte:

Die Stiitzbécke miizsen unbedingt verwendet werden, da beim Herausschlagen des Schwinghebels
aus dem Achsrohr der Scherenwagenheber umkippen kann.

Radmuttern abschrauben und Rad abnehmen.

Lésen des Schwingungsdampfers an der unteren Halterung durch Herausschrauben der
M-12:Schraube. :

StoRdémpfer hochdriicken, damit die untere StoBdampferhalterung frel liegt
Handbremsseil an der Seilveriingerung abschrauben.

An der Riickseite des Haltebleches der Radbremse Bremsschlauch sbschrauben.
Handbremssell durch die Rohrfihrung zursckzighen,

M. 12-Gewindestift 2{Bild 4.2) mit Schraubendreher festhalten und Mutter lockern, Gewin-
destift volisténdig her.ausschrauben‘

Beachte:
£in teliweises Hecausdrehen des Gewindestiftes geniigt nicht, da damit noch keine Sicherheit gege-
ben ist, daf die Schwinghebelarretierung nicht mehr funktionlert,

M-12-Gewindestift (Bild 4.3) mit innensachskantschlissel festhalten und M-12-Schraube
lockern, Stift mit Schraube herausdrehen.

Mit Hilfe einer Abziehvorrichtung Schwinghebel aus den FOhrungsbuchsen im Achsrohr
herausziehen. Ist keine Abziehvorrichtung vorhanden, dann kann dar Schwinghebel auch
aus dem Achsrohr herausgeschlagen werden.

Beachte:

Baim Herausschiagen dOrfen die Schilige auf dem Schwingarm nur in Achsniihe gefihrt werden. Der
Schwingarm solite dabel gedreht werden.

Nachdem das Fihrungsrohr des Schwingarmes ca. 100 mm herausgeschlagen wurde (Bild
4.4), sollte das weitere Herausschlagen mit ginem Gummihammaer erfolgen.
Gummidichtring vom Flhrungsrohr des Schwinghebels abstreifen.

Abschrauben der Schwingungsddmpferhalterung unten.

Die Damontage der Radbremse erfoigt nach Abschnitt 4.2.21.

Beachte:
Der Achsstumpf ist in die Grundplatte des Schwingarmes mit der Passung Einheitbohrung & 35 H 8/S
6 singepreft und verschwelBt Er (A8t sich somit nicht demontieren

~




Montage '

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage.

Vor der Montage sollten die Lagerbuchsen und die Drehstibe auf Schdden Uberprift werden.

Dazu sind folgende Arbeitsgange erforderlich:

— Mit Hilfe einer Blechscheibe vom @ 54 mm ist zu prifen, ob die Lagerbuchsen ausgeschla:
gen sind. Sind die Lagerbuchsen ausgeschlagen, dann sind diese zu wechseln.

~ Zur Demontage des kompletten Drehstabes istam gegeniiberliegenden Schwinghebel der
M-12-Gewindestift (Bild 4.3) zu [osen,

— Drehstab mit einem Dorn oder Bolzen in Richtung des demontierten Schwingarmes schia-
gen und herausnehmen (Bild 4.5).

— Drehstibe auf bleibende Verformung oder sichtbare Risse prifen. Sind Beschédigungen
an den Drehstiben sichtbar, dann sind diese durch neue Drehstibe zu ersetzen. Die Dreh-
stibe missen einen Durchmesser von 23 4 0,1 mm haben.

Beachte:
Baim Campinganhiinger lntercnm? ist das zwischen beiden Drehstabhilften befindliche Zwischen-
stick suszubauen und zwischen die neuen Drehstabhiilften einzusetzen. Die Bohrung an der Verbin-

dungsstelle der Drehstabhilften hat den Durchmesser 10 H 11.
Die Kanten der an beiden Enden liegenden Vierkante missen in einer Flucht llegen.

— Vierkantfiichen an den Drehstiiben leicht einfetten.
Nach der durchgefGhrten Montage sind folgende Punkte zu beachten:

— Schmierstelle 3(Bild 4.2) mit Schmierfett SW A 532 follen.
- Uberprifen, ob der Gewindestift am gegeniberliegenden Schwinghebel fest angezogen
und gekontert Ist. 2

- Betriebsbremse entliften.

- Handbremse einstellen.

- Bremsprobe durchfihren (alle Arbeiten an der
Bremsanlages. Abschn. 4.2.2.1.).

-
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Bild 4.5, Herausziehen des Drehsiebes aus dem E’?i\-\ P
Achsrohr S AT

Lagerbuchsen wechseln

Pomomage

- Vorlegekeile unter das Rad legen, an dem der Schwinghebel nicht zu wechsein Ist.

— Radzierkappe mittels Schraubendrehers entfernen.

Die weitere Demontage wird nach der Arbeitsfolge des Schwinghebelwechsels (s. §. 162)



ausgefiihrt, und zwar ab ,Anhdnger mit Scherenwagenheber anheben . . " bis zum Arbeits.
gang .Handbremsseil an der . . .".

Danach sind noch folgende Arbeitsgiénge erforderlich:

— Bremsschlauch an der oberen Schwingungsdémpferhalterung 16sen

~ M-12-Gewindestift herausschrauben und Schwinghebel herausziehen (Einzelheiten eben-
falls unter Schwinghebel wechseln).
M-12-Gewindestift (Teil 4 im Bild 4.2) am gegeniberliegenden Schwingarm ltdsen.

Beachte:
Eine Demontage der Radbremse ist nicht erforderlich, Der Drehstab muB jedoch um ca. 300 mm zu-
ruckgeschlagen warden.

~ Herausziehen der alten Lagerbuchsen und die Innere Lagerfliche des Achsrohres mit
Waschbenzin sdubern,

— Erste Lagerbuchse aus PreBmasse so weit In das Achsrohr eindricken, daBB der Abstand
zwischen der EinpreBfiiche der ersten Lagerbuchse bis zum Achsrohrende 143 + 0,5 mm
betriigt (Bild 4.6). Die zweite Lagerbuchse muB so weit.eingedrickt werden, dall der Ab-
stand zwischen EinpreBfliche und Achsrohrende 6 = 0,3 mm betrdgt. Beim Eindriicken
der Buchsen Ist darauf zu achten, daB die Offnungen der Schmiermuten in den Buchsen

zuginander zeigen. Nach dem Einpressen sind beide Buchsen mit einer 250 mm langen
FGhrungsreibahle auf @ 54 + 0,15 . ., 0,25 mm aufzureiben. Der Abrieb muf griindlich
ausgesaugt werden,

33
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wythe : Bild 4.6. Sitz der Lagerbuchsen im Achsrohr

Montage

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Damontage. Nach der Montage sind fol-
gende zusitzliche Arbeitsgéinge érforderlich:

— Handbremse nach Abschn. 4,2.2.1. einstellen,

~ Achsrohr abschmieren,

4.2.1.2. Radaufhdngung des Campinganhidngers QEK Junior

Die Ausfihrungen in diesem Abschnitt beziehen sich auf das gebremste Fahrwerk. Bel Arbel-
ten am ungebremsten Fahrwerk kdnnen die auf die Bremse bezogenen Punkte einfach wegge-
lassen werden.

Aufbau und Funktion

Die Radaufthdngung ist fir die gebremste und fir die ungebremste AusfOhrung gleich, Die R&-
der werden unabhéingig voneinander durch am Zentralrohrrahmen angeordnete Dreleckien-
ker gefihrt (Bild 4.7). Die dynamische sowie statische Belastung wird vom Laufrad Gber die
Radnabe, die Schraubendruckfeder auf die obere Schwingungsdédmpfer- und Schraubenfe-
deraufnahme und somit Uber die am Zentralrohrrahmen angeschweiflte Quertraverse (ber-
tragen (Bild 4.8). Die Dreiecklenker haben somit nur eine Fihrungsfunktion.

Zur Verbesserung der Fahrstabilitét wurden Teleskop-Schwingungsdémpfer vom Typ
A2-150-140/50 eingesetzt. Die untere Schraubendruckfederaufnahme sowie die untere StoB.
dampferaufnahme sind mit dem Dreiecklenker verschweilt. Im entlasteten Zustand gewidihr-




Bild 4.7. Einzelradaufhingung  mit  Querlenkern
am QEK junior

1 Deelecklonker, 2 Foder; 3 Gummifeder; 4, 5 Stofdamp-
forhalterung: 6 Lenkerlagerung, 7 Fangband, & Stoft.
dampfler

Bild 4.8. Fahrgestell QEK Junior

leistet das an der oberen Schraubenfederhalterung angeschraubte Halteband die Funktionssi-
cherhelt des Schwingungsdimpfers sowie der Schraubendruckfeder,

(lber den am Zentralrohrrahmen angeordneten Bremsflissigkeitsverteiler A27 wird der
gremsdruck ber die an den Dreieckslenkern gefihrten Bremsleitungen zur Radbremse gelel-
tet. Der Achsstumpf ist in der eingeschweifiten Fihrungsbuchse der Dreiecklenker einge:
schraubt. Bei Uberladung wird die Druckfeder so weit zusammengedrockt, daf die Gummife-
der in die am Drelecklenker befindliche Federauflage geprefit wird. Die auftretenden Fahr-
bahnstoRe werden dann fast ungedémpft in die Quertraverse geleitet und fOhren zur Defor-
mierung der fiir eine zuléssige Masse von 500 kg dusgelegten Quertraverse.

Wartungsarbeiten

Die Wartungsarbeiten beziehen sich auf die Im Bild 4.7 genannten Baugruppen. Wartungsar-

beiten an den Baugruppen Radbremse sind im Abschnitt 4.2.2. und die an den Schwingungs-

dsmplern erforderlichen Arbeiten im Abschnitt 4.2.4. behandelt, Folgende Wartungsarbeiten

sind alle 5000 km bzw. mindestens jahrlich einmal durchzufbhren.

_ Kontrolle der Befestigung des Fangbandes an der oberen Schraubenfederhalterung und -
Fangband auf Beschddigung Uberprifen,

— Gummifeder und Federauflage séubern und Gummifeder mit Glyzerin einreiben,




-~ Befestigung der Dreiecklenker am Zentralrohrrahmen Uberprifen, dabel besonders auf
ordnungsgeméBe Versplintung der Kronenmuttern achten.

— Befestiqung der Schwingungsdimpfer an der oberen und unteren Aufnahme kontrollleren,

— SchweiBnshte der gesamten Baugruppe mit Waschbenzin sdubern und auf RiRblidung
iberprifen. :

- Befestigung des BremstlUssigkeitsverteilers am Zentralrohrrahmen sowle die Befestigung
der Bremsschlduche an den Dreiecklenkern kontrollieren, <

— Splintsicherung der Kronenmutter am Achsstumpf Uberprifen.

Stérungen, die trotz guter Wartung auftreten kénnen, sind in Tabelle 4.5 aufgefihrt. Die Ta-
belle gilt gleichzeitig fir den Camptourist. Strungen, die fiir alle Anhiingertypen zutreffend

sind, konnen der Tabelle 4.4 entnommen werden,

Tabelle 4.5. Stérungen am Fahrwerk, lhre Ursachen und Absteliung

Artder Stérung Ursache Abhilife
Federung ungentigend Schraubdruckieder (Blattfeder) ermi.  Feder wechaein
det
Dretecklenker deformiert Dreiecklenker wechseln
Drelecklenker an der Befestigung am Kronenmutter entsplinten und 18-
Zentralrobrrahmen zu fest einge- sen. Mit Drehmomentenschissel
spannt mit 190 £ 10 Nm anziehen und neu
versplintan
Campinganhiinger steht  Schraubendruckfeder (Blattfeder) er-
auf gerader Ebene mUdet bzw. gebrochen
schisf
Reifan schieift am Rad. Schraubendruckieder (Blattteder) ge-
kasten brochen
Quertraverse durch Ubecladung ver- neua Traverse einschweiBen
bogen
Dreiecklenker verformt Drelocklenker wechsaln
Campinganhinger hat Schraubendruckfedern (8isttfeder) er-  beim QEK Junior sind immer belde
zu geringe Bodenfrei- miidet Schraubanfedern zu wechsein

heit

Campinganhiinger liuft
whihrend der Fahrt unru.
hig

Rider haben um (hre
waagerechte Achse ein
splrbores Splel

beide Quertraversen durch Uberladen
verbogen
Stlentbuchsen susgeschlagen

zu starker Seitenwind

Achsstumpl im Droieckienker ausge-
schlagen

Sllentbuchsen ausgeschlagen

neue Traversen einschweifien

neue Silentbuchsen einsetzen

langsamer fahren

Dreiecklenkor bzw, Achsstumpf
arnevern

Silentbuchsen ermsusrn

Dreiecklenker komplett aus- und einbauen

Demontage

Der Anhsnger muR zur Demontage des Dreiecklenkers so aufgestellt werden, daf seitlich
mindestens 1,0 m Abstand zur Wand vorhanden ist.

— Mit Schraubendreher Radzierkappe abdricken.

- Radmuttern lockern und Vorlegekeile unter das gegenliberliegende Rad legen.

- Zuggabel anheben und einen Bock unter die Zuggabel stellen.

~ Anhéinger mit Scherenwagenheber anheben und hinter den Dreiecklenker einen Bock un-
ter den Fahrwerkrahmen stellen.




— Als zusétzliche Sicherung sollten die Standstiitzen abgesenkt werden.

Beachte:
Unter die Standstiitzen Holzkitze logen. Standstiitzen gendgen als alieinige Abstitzung des Anhiin-
gers nicht.

— Radmuttern abschrauben und Rad abnehmen,

—~ Nachstellmutter der Handbremse lockern.

— Handbremsseil am Waagebalken ltsen. Dies erfolgt, indem der Splint geradegebogen und
herausgezogen wird. Bolzen aus der Fihrung im Waagebalken herausnehmen.

— Bremsschlauch an dem am Zentralrohr sitzenden Verteiler A27 abschrauben und auslau-
fende Bremsflissigkeit in einem sauberen Glas auffangen.

— Untere Halterung des Schwingungsdémpfers 13sen.

— Fangband an der oberen Schraubenfederaufnahme abschrauben.

Beachte:

Schraubenfeder steht unter Druck — Unfaligefahrl

Dreiecklenker sollten daher mit einem Scherenwagenheber gesichert werden, Nach dem
Abschrauben des Fangbandes sind dann die Dreiecklenker vorsichtig abzusenken, Da-
durch wird die Feder entspannt.

~ Schraubenfeder herausnehmen,

— Splinte an den Kronenmuttern der Dreiecklenkerlagerung aufbiegen und herausziehen
und Kronenmuttern abschrauben.

- Gewindebolzen M 12 x 1,5 herausziehen bzw. in Richtung Quertraverse herausschlagen.
Der Gewindebolzen vor der Quertraverse wird vom Inneren des Campinganh&ngers aus
herausgeschlagen. Dazu sind In der Trittmulde zwel Bohrungen vorhanden, durch die der
Alu-Dorn zum Herausschlagen des Gewindebolzens angesetzt werden kann (Gewinde des
Bolzens nicht beschadigen). Belm Herausschlagen des Bolzens kénnen die am Gelenk be-
findlichen Bautelle Anlauf- und Distanzscheibe herunterfallen.

— Dreiecklenker mit Radbremse seitlich herausnehmen.

— Bremsleitung durch L¥sen der Halteschelle an der Querstrebe des Dreiecklenkers abneh-
men.

— Splint der zwischen beiden Streben der Dreiecklenker liegenden Kronenmutter aufbiegen
und herausziehen, Kronenmutter abschrauben und Scheibe abnehmen.

— Achsstumpf aus der Lagerung der Drelecklenker herausdriicken baw. herausschlagen.

Beachte:
Wird der Achsstumpf herausgeschlagen, dann solite ein Alu-Dorn verwendet werden.

Montage

Die Montage erfolgt in umgekehrter Relhenfolge der Demontage. Vor der Montage sollten
dle Baugruppen Teleskop-Schwingungsddmpfer, Fangband, Gummifeder und Schrauben-
druckfeder auf Beschédigungen Gberprift werden, da im demontierten Zustand der Dreleck-
lenker diese Baugruppen gleichzeitig mit ausgewechselt werden kénnen, Nach der Montage
sind:

die Betriebsbremse zu entliiften, die Handbremse einzustellen und eine Bremsprobe durch-
zufiithren. Hinweise fir diese Arbeiten enthélt der Abschnitt 4.2.2.2.

Silentbuchsen aus- und einbauen

ZunBchst wird, wie voranstehend beschrieben, der Dreiecklenker ausgebaut, danach:

~ Silentbuchse mit Vorrichtung herausdriicken bzw. mit einem Rohr herausschlagen. Das
Herausdriicken bzw. Herausschlagen der Silentbuchse darf nur Uber die §uBere Stahlhlise
(Bild 4.9) erfolgen, axiale Beanspruchungen der Inneren Stahlhlilse haben die Zerstdrung
der Silentbuchse zur Folge. Beim Herausschlagen der Silentbuchse muB gegengehalten
werden, da diese durch Rostansstz sehr fest sitzen kann.

~ Anlaufscheibe und Distanzscheibe sind zu prifen und falls verschlissen auszuwechsein.



Montage

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Dabei sind folgende Punkte

zu beachten:

— Die Silentbuchse ist soweit in das Lager der Dreiecklenker einzudricken, bis die duBere
Stahihilse rechts und links mit dem Lager abschlieBt. Die innere Stahlhiilse muB auf beiden
Seiten gleichmiéfig Uberstehen.

— Distanz- und Anlaufscheibe sind mit Fett einzuschmigren und rechts und links an die Silent-
buchse bzw. das Lager des Dreiecklenkers zu kleben, danach den Dreiecklenker vorsichtig
2wischen die Lageraufnahme flihren.

— Den Gewindebolzen auf der EinfUhrungsseite vorsichtig einschieben, bis Anlauf- und Di-
stanzschelbe nicht mehr herausfallen kénnen. Auf der Gegenseite beide Scheiben gegen
Verrutschen sichern und dann erst den Gewindebolzen durchdriicken bzw. durchschla-
gen.

Beachte:
Beim Einschlagen Hartholzstick verwendeén, damit das Gewinde nicht beschidigt wird. Lagerbiech
am Zentraleohrrahmen gegen Verformung sichern.

— Kronenmuttern mit einem Anzugsdrehmoment von 190 £ 10 Nm festziehen.

Nach der Montage sind die gleichen Arbeiten an der Brgmse auszufiihren, die nach dem
Dreiecklenkerwechsel beschrieben wurden.

-
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Bild 4.9. Sllentbuchse

Schraubendruckfeder aus- und einbauen, Gummifeder wechseln ‘

Zuniichst, wie fir den Drelecklenkerwechsel beschrieben, den Anhanger sicher aufbocken, |
danach:

~ Radmutter sbschrauben und Rad abnehmen, |
— Mit Scherenwagenheber Dreiecklenker anheben.

— Untere Halterung des Schwingungsdimpfers lésen. |
— Fangband an der oberen Schraubenfederaufnahme abschrauben. ';
— Dreiecklenker mit Scherenwagenheber absenken.

Beachte: Schraubenfeder stoht unter Druck - Unfallgefahri

— Schraubendruckfeder aus der unteren Federaufnahme herausnehmen und anschlieflend ‘
schriig aus der oberen Aufnahme herausziehen. |

_ Zustand der Gummifeder Uberpriifen, da diese bel dieser Gelegenheit gUnstig. gewechselt
werden kann. Ist ein Wechsel erforderlich, dann alte Feder mit Schraubendreher aus der
umbdrdelten Halterung herausdriicken. Neue Feder schrag eindricken und mit Schrau- |
bendreher hinter die Bérdelkante schieben, Feder dabel nicht beschadigen.



Bel der Montage ist zu beachten, daB beim Zusammendricken der Schraubenfeder diese aus
der unteren Federhalterung (Rohr @ 76 — 20 mm hoch) herausspringen kann, wenn beim An-
heben der Dreiecklenker nicht darauf geachtet wird, daB die Feder auf dem Boden der Feder-
halterung aufliegt.

4.2.1.3. Radaufhdngung des Wohnzeltanhingers Camptourist

Die Ausfihrungen beziehen sich auf das gebremste Fahrwerk des Wohnzeltanhéngers, Wer-
den Arbeiten am ungebremsten Fahrwerk durchgefiihrt, so werden die auf die Bremse bezo-
genen Punkte einfach weggelassen.

Aufbau und Funktion

Die Riader werden durch am Zentralrohrrashmen angelenkte Dreieckienker geflhrt (Bild 4.10).
Die dynamische und statische Belastung wird vom Laufrad Ober die Radnabe, den Dreleckien-
ker mit unterer Blattfederaufnahme, die querliegende Blattfeder und somit auf das Zentralrohr
ubertragen.

Die Fahrstabilitiit wird durch Stofdémpfer vom Typ B2-140-65/30 verbessert. Uber den am
Zentralrohrrahmen angeordneten BremsflUssigkeitsverteiler A27 wird der Bremsdruck durch
die Bremsleitungen zur Radbremse geflihrt. Der Achsstumpf ist im Dreiecklenker einge-
schweiflt,

Bel Uberladung wird die Blattfeder gegen die Gummifeder an der Quertraverse gedrickt,
so daf der KraftfluB nicht mehr Gber die Blattfeder zum Zentralrohr, sondern tber die Quer-
traverse auf das Zentralrohr geleitet wird, Dadurch kann es zu Deformierungen der Gberbean-
spruchten Bauteile kommen.

Wartungsarbeiten

Die folgenden Wartungsarbeiten beziehen sich auf die im Bild 4.10 genannten Baugruppen.
Wartungsarbeiten an den Baugruppen Radbremse sind im Abschnitt 4.2.2. und die erforderli-
chen Arbeiten am Schwingungsddmpfer im Abschnitt 4.2.4. behandelt.

Alle Wartungsarbeiten sind jahrlich bzw. nach 5000 km durchzufiihren,

~ Blattfeder entlasten und reinigen, mit graphithaltigem Sprihd! einnabeln,

— Gummifeder an der Quertraverse und Gummipuffer in der Federauflage reinigen und mit
Glyzerin ginreiben.

Bild 4.10. Radaufthingung Wohnzeltanhanger
Camptourist

! Drelocklenker; 2 Blattteder; 3 Gummifedar; 4 StoB,
dimpferhalierung; 5 Stwoldimpfer




— Befestigung der Dreiecklenker am Zentralrohrrahmen Uberprifen (M-16-Mutter mit einem
Drehmoment von 180 = 10 Nm).

— Befestigung der Schwingungsdimpfer an der oberen und unteren Aufnahme kontrollieren,
obere Schraubenbefestigung darf nur mit einem Anzugsdrehmoment von 16 £ 1 Nm nach.
gezogen werden,

- Die M-12-Sechskantmuttern der Blattfederbefestigung sind mit einem Anzugsdrehmoment
von 80 £ 5 Nm auf Festsitz zu Gberprifen.

~ Schweilniihte der gesamten Baugruppe mit Waschbenzin sdubern und auf RiBbildung
Uberprifen.

Dreiecklenker komplett aus- und einbauen

Zur Demontage muB der Anhiinger so aufgestellt werden, daB zur Wand ein seitlicher Ab-

stand von 1,0 m vorhanden ist. Dia Demontage Ist in folgender Weise auszufhren:

~ Radzierkappe abdriicken,

~ Radmuttern lockern und Vorlegekelle unter das gegeniiberliegende Rad legen.

- Zuggabel anheben und einen Bock unter die Zuggabel stellen.

~ Anh#nger mit Scherenwagenheber und hinter den Dreiecklenker einen Bock unter den
Fahrwerksrahmen stellen.

— Als zusiitzliche Sicherung sollten die Standstiitzen abgesenkt werden.

~ Radmuttern abschrauben und Rad abnehmen.

— Nachstelimutter der Handbremse lockern,

~ Handbremsseil am Waagebalken abschrauben (Bild 4.11).

Beachte:
Es gibt auch dltere Anhlinger, bel denen ein Bolzen mit Splintsicherung am Waagebaiken angebracht
wurde.

— Bremsschiauch an der Rickseite der Radbremse abschrauben und ausiaufende BremsflOs-
sigkeit in einem sauberen Glas suffangen.

~ Untere Halterung des Schwingungsdmpfers I6sen und Schwingungsdémpfer zusammen-
dricken (Bild 4.12),

~ LBsen des Dreiecklenkers aus der Lagerung am Zentrairohr (Bild 4.13) durch Abschrauben
der M-16-Mutter und Schraube mit einem Alu-Dorn herausschlagen.
Beachte:
Gewinde darf nicht beschidigt werden. Bautelle Anlauf- und Distanzscheibe sind Einzeiteile und kiin.
nen nach dem Herausschiagen der M-16-Schraube herunterfallen.

- Dreilecklenker mit Radbremse herausziehen.

Beachte:
Blattfedar dsrf in der Lagerung der Dreiecklenker, zwischen Federauflage und Gummipuffer, nicht
mehr untar Spannung stehen.

~ Demontage der Radbremse entsprechend Abschnitt4.2.2.2.

Montage
Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Vor der Montage sollten
die Baugruppen Biattfeder, Teleskop-Schwingungsdimpfer, Federauflage, Gummipuffer und
Gummifeder sowie die Teile der demontierten Radbremse auf Beschidigung Uberprift wer-
den, Nach der Montage ist die hydraulische Auflaufbremse zu entlften, des weiteren sind die
Handbremse einzustellen und aine Bremsprobe durchzufihren (Hinweise daflir enthalten die
Abschnitte 4.2.2.1. und 4.2.2.2.). .

Nach der Demontage des Drelecklenkers kdnnen die Silentbuchsen entsprechend den Hin-
weisen im Abschnitt 4.2.1.2. ausgewechselt wearden.
Beachte:
Anstelle des Gewindebolzens wird beim Wohnzeltanhiinger eine Sechskantschraube M 16 x 1,5 x 90
verwendel, das Anzugsdrehmomant dieser Verbindung betragt 190 = 10 Nm.




Bild 4.11. Handbremsseile mit Waagebalken

8ild 4.12. Untere Befestigung des Schwingungs: Bild 4,13, Lagerung des Dreiecklenkers am Zen-
dimpfers tralcohrrahmen

Blattfeder aus- und einbauen, Gummipuffer-Federauflage wechseln

Der Blattfederwechsel kann nach dem Ausbau der Dreleckienker vorgenommen werdan, Die

Drelecklenker sind dazu aber nur so weit herauszuziehen, bis die Blattfeder frel hingt. Das

Abschrauben des Bremsschlauches an der Ruckseite der Radbremse ist nicht erforderlich.

Arbeltsfolge zum Federausbau: .

Muttern an den Federbefestigungsschrauben (Bild 4.14) losen und die Blattfeder gegen

Herunterfallen sicharn,

_ Haltebleche abnehmen und Biattfeder nach unten absenken.

— Blattfeder aus der gegentberliegenden Federauflage herauszienen und seitlich wegneh.
men. :

~ Federauflage in beiden Dreiecklenkern nach Abschrauben herausnehmen (Bld 4,15).

~ Gummipuffer mit Schraubendreher aus der Bohrung herausdricken.

Beachte:
Der Gummipuifer darf beim Herausdricken nicht beschildigt werden.

- Uberprifen der Federauflage und des Gummipuffers auf Abnutzung.
~ Ist der Gummipuffer noch nicht gealtert und abgenutzt, dann diesen mit Glyzerin einreiben
und wieder verwenden, :

7



Die Montage erfolgt in umgekehrter Relhenfolge der Demontage. Folgende Punkie sind zu
beachten:
_ Blattfeder im entspannten Zustand mit graphithaltigem Sprihol einnebeln.

- Alle beweglichen Teile leicht einfetten.
- Mutter der Federbefestigungsschraube mit einem Anzugsdrehmoment von 80 = 5 Nm suf-

schrauben,
— Vor Befestigen der Drelecklenker muR die Blattfeder In die untere Federauflage eingafOhrt

werden.

Bild 4.14. Befestigung der Blanfeder am Zentral:
rohrrahmen

Bild 4.15, Federaufiage

Blattieder zerlegen und zusammenbauen

Die Blattieder wird als komplette Baugruppe vom Ersatztellvertrieb des Herstellerwerkes an-
geboten. Ist ein Mangel an der Blattfeder rechtzeitig zu erkennen, dann sollte die Blattfeder
komplett als Ersatzteil, unter Angabe des Fahrzeugtypes, der Fahrgestell-Nr, und des Baujah-
res, bezogen werden.

Ist jedoch eine Unterwegsreparatur unumgénglich, dann kann diese nicht ohne fremde
Hilfe ausgefiihrt werden. Man bendtigt schon ginen Federschmied, der ein neues Blatt anferti-
gen kann, auch zum Biegen der Federklammer und zum Losen der Federschraube wird des-
sen Hilfe bendtigl.

Zuniichst wird die Federklammer rechts und links mit einem SchweiBbrenner erwdrmt und
hochgebogen, dann muB die Blattfeder in einen kréiftigen Schraubstock eingespannt werden.
Nachdem die Mutter der Federschraube abgeschraubt wurde, den Schraubstock vorsichtig
Stinen.

Beachte:

Feder steht unter Spannung - Untallgefahr!

Nun konnen die Federblitter auseinandergenommen werden. Wiihrend der Schmied das

neue Blatt anfertigt, kann man bereits mit den Vorbereitungsarbeiten fur die Montage begin-

nen; die Federblétter werden gereinigt und danach neu gefettet. Die Montage erfolgt in der

nachstehenden Waeise:

— Federblstter mit der Bohrung auf den Dorn stacken, mit kurzem Federblatt beginnen.

— Blattfeder mit Schraubstock susammendricken, Dorn entfernen und Federschraube ein:
bauen. ‘

- Federklammer hochbiegen, seitlich je einen Blechstreifen einlegen und Federklammer
schlieBen.

— Blechstreifen herausziehen.

Beachte:

Bei ainer Unterwegsraparatur gibt es keine Sicherhsit, daf die ausgewechsaiten Federblitter auch die

erforderliche Stahigite besitzen, Es ist deshalb ratsam, nach der Rickkehr eing vom Hersteller gelie-

ferte Blattfader einzubauven,

e Lo




4.2.2. Bremssystem

Die in den Abschnitten 4.2.2.1. und 4.2.2.2. behandelten Bremssysteme sind Bestandteil der
mechanisch-hydraulischen Auflaufbremse. Bei diesem Bremssystem werden die Brems-
driicke mit einem hydraulisch wirkenden Radbremszylinder erzeugt. Bel dem Abschnitt im
4.2.2.3. behandelten Bremssystem werden die Bremskrafte nur mechanisch erzeugt.

4.2.2.1. Campinganhénger Bastei und Intercamp

Aufbau und Funktion

Beide Campinganhdnger besitzen eine hydraulisch betatigte Zweiradbremse. Das Brimssy-
stem besteht aus dem am Stegblech des Auflaufschubstiickes befestigten Hauptbrem zylin-
der (Bild 4,16) mit Vorratsbehéiter, den am Achsrohr des Drehstabes befindlichen Ver.eiler-
stilck und den an beiden Schwinghebeln angeschraubten Simplex-Radbremsen (Bilder 4.17
und 4.19). Bel der Simplexbremse werden die beiden Bremsbacken durch einen doppelseitig
wirkenden Radbremszylinder an die Bremstrommel gedrickt, Dadurch ergibt sich eine auf-
laufende Primirbacke und eine ablaufende Sekundérbacke. (Die auflaufende Primarbacke ist
diejenige Bremsbacke, bei der die Kolbenkraft des Radbremszylinders und die entstehenden
Reibkrifte beim Bremsvorgang in Drehrichtung des Rades die gleiche Richtung haben.) Diese
sind auf feststehenden Bremstrigern drehbar auf Backenlagerbolzen angeordnet.

8eim Abbremsen des Zugfahrzeuges lauft der Campinganhanger auf das Zugfahrzeug auf.
Die dabei entstehende kinetische Energie driickt das Auflaufschubstick zusammen und er-
zeugt somit (iber ein Hebelsystem einen Druck im Hauptbremszylinder. Da sich der auf eine
eingeschlossene Flissigkeit ausgelbte Druck gleichmaBig fortpflanzt, wird der erzeugte
Bremsdruck hydraulisch Ober die Bremsleitung und das Verteilerstick auf die Radbremszylin.
der und somit auf die Radbremsen (bertragen. Dabei driickt die Kolbenkraft der Radbremszy-
linder die Bremsbacken gegen die Bremstrommel. Beschleunigt das Zugfahrzeug, so wird
iber das Hebelsystem des Auflaufschubstiickes der Druck in der Bremsanlage entspannt, und
der Bremsvorgang Ist beendet.

Die Handbremse ist an der Zugeinrichtung des Fahrgestelles angebracht (Bild 4.18), Sie ist
eine mechanisch betitigte Bremse mit Feststelleinrichtung und' dient als Feststellbremse im

Bild 4.16. Hauptbremszylinder,
am Stegblech des Auflsufschub.
stickes befestigt

17



Ruhezustand des Campinganhang
bremshebel Gber einen Seilzug zu
ziehen des Handbremshe

gild 4.17. Am Schwinghebel befestigte Rad

bremse mit unterer StoBdamplechaiterung, obe-
rem BremsschlauchanschiuB am Radbremszylin-

der und unterer Zufiihrung des Handbremsseiles

%L,,,,,,,/'z \
A0 W

—— A

ers. Die Ubertragung der Handkraft erfolgt vom Hand-
dem Handbremshebel In den Simplexbremsen. Beim An-
bels werden dle Bremsbacken an die Bremstromme! gedrickt.

gild 4.18. Handbremse an der Zugeinrichtung
des Fahrgestelles mit Fangseil und Rouckfehrsperre

gild 4.19, Radnabe mit Bremse (Bastel und Intercamp)

1 Bremshaitebloch: 2 Bremstromme!; J Nabenkappe, 4 Splimt 5
% 320 5 Achemutter; § Kegelrolienlager 30205; 7 Radnabe;
£ Radbolzen M 12 % 1,5 x 36; 9 Radmutter; 10 Kogolroliania-
ger 30206; 11 Dichtring flr Kogelrolienlager; 12 Stofiring (Hart:
gewebe): 13 Stofischeibe als Dichtscheibe zur Verhinderung
des Eindringens von Fett in die Bromse



Wartungsarbeiten

Campinganhanger werden meist nur wenige Wochen im jahr gefshren. Aus diesem Grund
wird der Ausfall der Bremsanlage ohne entsprechende Wartungsarbeiten nur selten sofort
festgestellt. Der Fahrer bemerkt dies oftmals erst dann, wenn die Anhiingerbremse bei ainer
Talfahrt dringend bendtigt wird. Ursache von Storungen oder Ausfall des Bremssystems sind
mitunter nur Kleinigkeiten, die bei einer Sichtkantrolle bereits festgestelit werden konnen (Ta-
belle 4.6). Deshalb sollten nach jeder langeren Standpause folgende Wartungsarbeliten durch-
gefiuhrt werden:

Tabelle 4.6. Stdrungen an der mechanisch-hydraulischen Bremsanlage

Art der Stérung Ursache Abhilte
Bremsen werden with- Haupthremszylinderkolbean sitzt fest Hauptbremszylinder instand set.
rend der Fahrtabnormal zen
hei
Ausgleichsbohrung im Hauptbremszy-
linder verstopft
Kolben Im Redbramszylinder sitzen Kolben ausbauen und reinigen
fost bzw. Radbremszylinder ernguam
{s. Selte 176)
Schubstiick falsch eingestellt Schubstick einstelien
(s. Seite 207 1)
Handhramse zu viel nachgestellt Handbremse richtig einstelien
{s. Seite 186)
Achsmutter zu fest angezogen Lagersplel neu einsiallon
(s. Selte 184)
Rickzugteder fiir Bremsbacken ermU-  Ruckzugfeder arneuern
det oder gebrochen
sutomatische Bremsbackennachstell-  Nachstelleinrichtung Uberprifen
ginrichtung verklemmt und eventuell suswechseln
Bremsbacken durch Anziehen der mit Hilfe eines HelBlGfters auf-
Handbremse bei Minustemperaturen tapen
angefroren
Flussigkeitsveriustim Undichtheit im Bremssystem Leckstetien ermittain und beseitl.
Vorratsbehilter zu groB gen
Anhiinger bremst einsei-  Rodbremszylinderkolben sitzt fest
tig
verOita Bremsbelige Wellendichtung in der Radnabe
(Bild 4.19) und Radbremszylinder
Uberprifen, Ursache besaitigen
ungleich abgenutzter bzw, unter- Bremsbelige ermevern baw, vor.
schiedlicher Bremsbelag in belden schriftsmaBige Bremsbellige ein-
Bremsen bouen
unrunde Bremstrommeln Bremstrommeln ausdrehen lassen
brw. wechseln
ungleicher Luftdruck
Auflaufschubstick 1881 Bremsieltung defekt Leltung und Verbindungsstellen
sich ohne Druckerhd- Uberprifen
hung bis zum Anschlag
durchdriicken
Dichtmanschetten im Hauptbrems- Hauptbremszylinder bzw. Rad-
oder Radbremszylinder defekt bremszylinder Oberprifen, defekte
Telle auswechseln,
Bremswirkung erstnach  Luftim Bremssystem Bremssystem entl(ften
mehrmaligem Betitigen (5. Seite 185)
des Auflaufschubstik-
kes
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Tabelle 4.6. (Fortsetzung)

Artder Stérung Ursache Abhiife
Ungleichmiiiger Ver- Radbremszylinder defekt Radbramszylinder Uberprifen und
schlei der Bremsbe- eventuell auswechsein
lage
Bramstrommel stark verschmutzt Trommel sdubern
unterschiedlicher Bremsbelag vorschriftsmiRige Bremsbelage
einbauen
Bremsen rattérn unrunde Bramastromme! Bremstrommel susdrehen lassen
- bzw. auswechseln
Unwucht in den Rildern Rader auswuchten
Quietschen der Bremse Feuchtigkeitin der Bremse Bremse mehrmals nacheinander
benutzen
Bremsbelag lose oder gebrochen Bremsbelal auswechseln
Bremstrommel verschmutzt Bremstrommel abziehen und reini:
gen
Arbeiten am Hauptbremszylinder

— Monatliche Sichtkontrolle auf Spuren von ausgetraten
an Verbindungsstellen festgestellt, so sind diese zu re

hen.

— Vierteljhrlich ist der Flussigkeltsstand Im Vorratsbehalt

keitsstand um mehr als 1 cm gesunken, dann kénnen un

ar Bremsfiissigkeit. Werden Spuren
inigen und anschlieBend nachzuzie-

er zu kontrollieren. Ist der Flussig-
dichte Stellen in Rohrleitung, Ver-

teller, Bremsschléuchen und den Radbremszylindern vorhanden sein.

Beachte:

Flssigkeitsstand im Vorratsbehalter s

Bevor Bremsflissigkeit nachgefdlit w
Bremsflussigkeit dlter als zwei Jahre,
ihrer hygroskopischen Eigenschaft Wasser aufnim
1305.68 — bzw. eine Bremsfliissigke
darf das

sigkeit Karipol — RS

werden. Beim Nachfillen von Bremsflissigkeit

ollte immer 1 cm unter dem oberen Rand llegen.

ird, mussen alle undichten Stellen beseitigt sein. Ist die
dann sollte sie ausgewechseit werden, da sie auf Grund
mt und altert. Es darf nur Globo-Bremsflis-
it der Klasse SAE 70 R 11l verwendet
Sleb aus dem Vorratsbehiiter nicht

herausgenommen werden, Vor dem Aufschrauben des VerschluBdeckels ist darauf zu ach-

ten, dal die Entliftungsbohrung

durchstoBen),

Arbeiten am Leitungssystem

Mindestens vierteljghrlich si
schmutzten Zustand auf undic
keine Beschidigung durch Steinschiag,

ren Baugruppen eingetreten ist. Beschid

auszuwechseln.

Bremsieitungen und Bremssc

Arbeiten am Radbremszylinder

Eine Kontrolle der Radbremszyli
verlust im Vorratsbehdlter zu gro
finden sind bzw. wenn bel eingesc

handen ist.

- Campinganh#nger aufbocken,

meln demantiert werden konnen.

im Deckel nicht zug

nd Bremsleitungen, Vert
hte Stellen zu Uberprifen. Gleichzeitig i
Korrosion oder Scheuern der
igte Baugruppen der Bremsanlage s

esetzt ist (eventuell mit einer Nade!

eiler und Bremsschlduche im ver-

st darauf zu achten, dafl
Bremsleitung an ande-
ind grundsatzlich

hisuche sollten alle 5 Jahre ausgewechselt werden.

nder ist nur dann erforderlich, wenn der Bremsflissigkeits:
8 ist und keine undichten Stelle
hobenen Schubstiicken keine

n bis hin zur Radbremse 2u
Bremswirkung am Rad vor-

so daB die Rader abgenommen und danach die Bremstrom:



ke S

Beachte:
Nach Ahnahme der Bremstromme! darf das Schubstick nicht mehr bewegt werden, da die Bremskol.
ben aus den Radbremszylindern herausgedrickt wirden, Die Handbremse darf nicht angezogen wer-

den

- Sind die freigelegten Bremsen durch Bremsflissigkelt verschmiert, 50 sind die Manschet:
1en der Radbremszylinder undicht. Verblte Bremsbelage erfordern grundsatzlich ein Aus-

wechseln der Bremsbacken.

— Ist die Bremstromme! von der Radbremse abmontiert, sollte gleichzaitig der Zustand der
Bremsbelige mit Uberpriift werden. Diese missen gleichméRig abgenutzt sein und sollten
eine Mindestdicke von 2 mm nicht unterschreiten. Haben sich glinzende Stellen auf dem
Belag gebildet, so sind diese mit Sandpapier restios zu entfernen.

Bremsprobe vor Fahrtantritt

Wurde der Campinganhénger lingere Zeit nicht benutzt, so ist das Schubstick etwa 10mal
hin. und herzubewegen. Danach missen alle Sicherungen, die ein Bewegen des Anhiingers
verhindert haben, entfernt werden, Nun wird das Schubstiick von Hand eingeschoben. Der
8remsvorgang soll im ersten Drittel des Auflaufweges spirbar beginnen,

Bei der Uberprifung der Bremsfunktion darf die Ruckfahrsperre nicht eingelegt sein.

Danach wird der Campinganhéinger an das Zugfahrzeug angehdngt, und es werden meh-
rere Bremsproben durchgefiihrt. Es kann passieren, daR der Campinganhdnger bei den er-
sten Bremsungen schief gezogen wird, Dies tritt ein, wenn die Bremse mehrere Wochen nicht
benutzt wurde und sich an der Trommelfidche Rost gebildet hat, Dadurch ist die Bremse sehr
griffig und es kénnen unterschiedliche Bremskrifte in beiden Radbremsen auftreten, Nach
mehrecen kurzen Bremsungen ist jedoch der Rostbelag beseitigt und der Campinganhanger
mufl dann beim Abbremsen in der Spur des Zugfahrzeuges bleiben.

Beachte:

Bremsproben sollten nicht im ffentlichen StraBenverkehr durchgeflhrt werden. Ist dies jedoch nicht
zu vermeiden, so sind die Bremsproben auf verkehrsarmen, trockenen StraBen durchzuf(hren. Zur Ver-
meidung von Autfahrunfdllen sollte eine zweite Person mit einem PKW die Bremsproben von hinten absi-

chern.

Abschmieren der Radlager
Die Radlager sind nach 10 000 km bzw. alle 2 jahre mit Wilzlagerfett SWA 532 zu fullen.

Arbeiten an der Bremsanlage

Hauptbremszylinder aus- und einbauen

— Handbremse anziehen und Campinganhénger durch Vorlegekeile zusatzlich sichern.
— Lésen des Reduzierstiickes 13 von der VerschluBschraube 17 (Bild 4.20).

- Vorsichtiges Wegbiegen der Bremsleitung.

\
1O
f_ = LT  Bild 4.20. Hauptbremszylinder
28 | i 3 ' - rerlegt
e o ! Deckelverschluf flr Vorratsbehbditer;
' - = 2 Vorratsbehdlter; 3 Sprengring: 4 U:

3 ‘ T G = e " Scheibe; 5 Gehlluga;: 6 Xolben mit Ring:

o) — =t m ) - : manschetie; 7 Manschette; § Drucidfe-

g . ® O ¢ O - dor. 9 Kappenventil; 10 Ventllsitzring

: _ . - T RIS sun  Kupfer; 17 VerschiuBschraube

3 4 5 = 6 7 8 90N 1B v mit M0 inengewinde;
: ' ’ 12 Dichiring, 13 Reduzierstiick



- Muttern der Befestigungsschrauben des Hauptbremszylinders am Stegblech des Auflauf-
schubstiickes abschrauben.

— Hauptbremszylinder in Achsrichtung des Campinganh#ngers abziehen. Druckstange sorg-
faltig aufbewahren.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Wird bei der Montage fest-

gestelit, daB das Stegblech des Auflaufschubstiickes verbogen Ist, so ist unbedingt vor dem

Anbau des Hauptbremszylinders die Druckstange durch Drehen der Mutter am Gabelkopf zu-

riickzustellen, und das Stegblech Ist zu richten, Der Flansch des Hauptbremszylinders muB

ohne gréBeren Druck, bei eingefihrter Druckstange, an das Stegblech angeschraubt werden.

Nach Beendigung des Einbaus ist das Schubstiick nach Abschnitt 4.2.3. neu einzustellen, und

die Bremsanlage ist zu entliften, ;

Beachte:

Wird nur der Hauptbremszylinder vom Stegblech abmontiert, so erfoigt keine Verénderung der Einstel.

lung des Auflsufschubstickes. Trotzdem saliten nach der Montage die Einstellwerte am Schubstick nach

Abschnitt 4.2.3. Oberprift werden.

Hauptbremszylinder zerlegen und zusammenbauen

— VerschluBdecke! des Vorratsbehdlters abschrauben, Sieb herausnehmen und Bremsflis-
sigkeit weggleBen,

~ Hauptbremszylinder in Schraubstock spannen und VerschluBschraube 77 (Bild 4.20) ab-
schrauben.

~ Mit feichtem Druck 188t sich der Kolben mit Manschette, Druckfeder, Kiappenventil und
Ventilsitzring mit Hilfe sines Dornes von @ 8 mm nach vorn herausschieben,

~ Sprengring aus dem Gehause entfernen.

— Plastebehsiter von Hand abschrauben. Bel #lteren Ausfihrungen muf der Vorratsbehilter

_mit Hilfe eines Steckschlissels (SW 24) vom Hauptbremszylindergehduse abgeschraubt

werden.

— Alle Metalltelle mit Waschbenzin, Ausgleichsbohrung im Kolben und die Uberstrémboh:-
rung im Zylinder mit Hilfe einer Nadel bzw. mit Druckiuft sdubern.

Beachte:
Gummi- und Plasttelle nur mit einem sauberan Lappen reinigen, da Benzin diese Telle angreift.

— Alle Teile auf Beschidigung bzw. VerschieiB prifen und eventuell erneuern.

Die Montage erfolgt In umgekehrter Relhenfolge der Demontage. Folgende Punkte sind zu
ber(cksichtigen:

— |stdas Gewinde nicht am Vorratsbehélter, so Istzwischen Piastbehdlter und Hauptbremszy-
linder eine neue Dichtscheibe aus Fiber und unter die Hohlschraube eine Blechscheibe zu
legen.

— Kolben 6, Manschette 7. Druckfeder 8, Kappenventll 9 und Ventilsitzring 70 sind in der
richtigen Relhenfolge (Bild 4.20) in das Gehduse einzuschieben, und der Sprengring 3istim
hinteren Tell des Gehduses einzusetzen.

— Zwischen VerschluBschraube 17 und Reduzierstick 13 eine Weicheisenscheibe 12 legen.

- Entliftungsidcher im VerschluBdeckel des Vorratsbehilters missen offen sein.

Bremsbacken auswechsein

Campinganh#inger sicher aufbocken, dabei darf die Handbremse nicht angezogen werden, Es
kann sonst-passieren, daB die Bremstrommel sich nicht abziehen 1&8t,

Bramstrommel in axialer Richtung von der Bremse abziehen. Sitzt die Trommel fest, so gendgt
-oftmals ein kréftiger Schlag mit einem Gummihammer (Bild 4.21). Nach Abnahme der Brems-
trommel (Bild 4.22) ist diese auf Verschlelf zu Uberprifen.

Arbeltsfolge fir den Ausbau der Bremsbacken:

— Der Haken der oberen Rickenzugfeder wird mit einem Schraubendreher in die Stegboh-
rung 2uriickgedriickt und nach innen gestoBen (Bild 4.23).



- Beide Bremsbacken mit den Hinden fassen und vom Radbremszylinder wegdriicken. Die
Bremsbacken k&nnen danach ohne Schwierigkeiten nach unten herausgenommen werden
(Bild 4.24).

— Die Teile lange Rickzugfeder, Drucksteq, Handbremshebel, kurze Rickzugfeder und
Handbremsseileinhdingung lassen sich von der Bremsbacke leicht abnehmen (Bilder 4.25
und 4.26)

Bevor mit der Montage der neuen Bremsbacken mit aufgeklebtem Bremsbelag begonnen

wird, ist zu Gberprifen, ob fiir beide Trommelbremsen der gleiche Bremsbelag verwendet

wird

Bild 4.21. Bel festsitzender Bremstromme! genlgt  8ild 4.22. Abziehon der Bremstrommel mit bel.
oftmals sin Schliag mit dem Gummihammer gegen  den Hinden
den 8uBaren Schelbenrand der Bremstrommel

Bild 4.23. Zurlckdricken des Hokens der oberen  Bild 4.24, Abnebmen der Bremsbacken
Ruckzugfeder in das Stegblech

-



Bild 4.25. Handbremsseil am Handbremshebe!
des Ablaufbackens aushangen

Bild 4,26. Einzeheile der Radbramse

1 Bromsbacke rechis (Auflautbacken); 2 Rickzugfeder,
lang, 3Rickzugfeder, kurz 4 Bremabacks links mit Belsg
(Ablaufbacken), 5 Handbramshebel, # Drucksteg

Bild 4,27 Automatische Bremsnachstellung

Bastehand sus: Schiebestick mit Mitnehmarbolzen 7, Sis
cherungtfeder 2 Kiemmplatte 3 und Devckdeder 4

Beachte:
Die Breite des Bremsbelages muB unbedingt 50 mm batragen. Flir Simplexbremsen werden auch Brems
backen mit 30 mm Breite vertrieben. Diese durfen bel den Campinganhiéngern Bastel und Intercamp

nicht eingebaut werden,

Die Montage geschieht in der Reihenfolge:

— Automatische Bremsnachstellung (Bild 4.27) ganz surickstellen, Dies erfolgt, indem die Si-
cherungsfeder mit einem Schraubendreher niedergedrickt wird, die Klemmplatte in Rich:-
tung Mitnehmerbolzen geschwenkt und das Schiebestick zuriickgedrickt wird.

e
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_ Handbremssell aus dem am Schubstick befindlichen Waagebalken, durch Losen der
Nachstellmuttern abschrauben.,

— Handbremssell am Handbremshebel des Auflaufbackens und die lange Rickzugfeder mit
Schwanenhals am Bremsbacken von hinten einhangen.

— Auflaufbacken auf die Abstitzbriicke setzen und oben mdglichst weit hinter dem Radmit-
nehmer nach Innen driicken, so daB die lange Rickzugfeder in den Auflaufbacken einge-
héngt werden kann.

_ Ablaufbacken in den Druckstift des Radzylinders und auf den Mitnehmerbolzen der auto-
matischen Bremsbackennachstellung einlegen, Handbremsseil so welt snziehen, daB kein
Gegendruck entsteht. |

- Auflaufbacken auf den um 90° verdrehten Druckstift des Radzylinders aufsetzen und unten
anheben. bis der Drucksteg eingelegt werden kann, Druckstift um 90° zurtickdrehen und
Auflaufbacken einrasten. ’

~ Kurze Rickzugfeder einhangen, Ablaufbacken auf die Abstitzbriicke heben.

_ Auflaufbacken auf den Mitnehmerbolzen der automatischen Bremsbackennachstellung
dricken.

Beachte: ‘

Die Teile der sutomatischen Bremsbackennachstellung dirfen mit keinem Schmiermittel in BerUhrung
kommen, da dadurch der notwendige Reibwert zwischen Kiemmplatten und Bolzen herabgesetzt
wird. Dies kann zum Ausfall der automatischen Bremsnachsteliung fUhren.

L&R! sich die Bremstrommel trotz richtiger Montage, unter Beachtung der Einstellung des
axialen Lagerspieles schwer drehen, so solite diese nochmals abgenommen und an dem
Bremsbelag eine leichte Fase angefellt werden.

Hinwelse zur Bremstrommel

Durch VerschlelBerscheinungen an der Trommelinnenfldche kann es zur Nacharbeit baw,
zum Auswechseln der Bremstrommel kommen, ist eine starke Riefenblldung vorhanden oder
ist der Bremsbacken in der Bremstrommel bis 0,6 mm gingelaufen, so kann diese bis auf einen
maximalen Innendurchmesser von 231 + 0,185 mm ausgedreht werden. Die Rauhtiefe soll
10 um betragen. Es sind grundsitzlich beide Bremstrommeln einer Achse nachzuarbeiten.

Beachte:

Warden die Bramstrommeln nachgearbeitet, miissen Bremsbacken mit sufgekiebten UbermaBbelagen
verwendet werden,

Beim Einbau der Bremstrommel sollten Zentrierrand und Flanschiidche der Trommel! leicht gefettet wer-
den. Dadurch wird eine spiitare Demontage erlelchtart.

Radbremszylinder ausbauen, zerlegen und montieren

Dem Ausbau des Radbremszylinders geht die Demontage der Bremstrommal voraus. Danach

wird wie folgt verfahren:

— Auf der Rickseite des Haltebleches (Blld 4.28) ist die Bremsleitung am AnschluB8 2 zu losen,

— Befestigungsschrauben herausschrauben und Radbremszylinder (Bild 4.29) nach vorn ab-
nehmen.

- Schutzkappen 2 rechis und links von Hand abziehen,

— Bremsbackenaufnahme mit Fihrungskolben, Manschette und Druckfeder mit einem Dorn
aus dem Geh#use herausdricken und Entliftungsschraube herausdrehen.

Nun sind alle Teile mit Brennspiritus zu reinigen und danach die Kolben und Manschetten mit

Rizinust! einzudlen.

Beachte:
Gummiteile dirfen nicht mit Benzin gereinigt werden.

Die Montage erfolgt In umgekehrier Reihenfolge der Demontage, Vorher sind jedoch alle
Telle, die wieder eingebaut werden sollen, auf ihren einwandfreien Zustand zu prifen. Bel
den Gummimanschetten ist besonders auf einwandfreie Dichtlippen zu achten. Diese missen
glatt und rifrei sein. Die Kolben und Manschetten sind vor dem Einsetzen mit Bremsfliissig-

40"



Bild 4.28. Halteblech der Radbremse

1 Radbramszylinder-Bofestigungsschravb; 2 Anschiuf
der Bremshydeaulikioitung, 3 Entilftungsschraube; 4 un
tere Schwingungsdimplerhalterung am Schwinghebel

Bild 4.29, Radbremszylinder nach vorn sbneh-
men

kelt einzureiben. Beim Befestigen der Radbremszylinder ist auf waagerechten Einbau zu ach-
ten.
Nach der Montage ist die Bremsanlage zu entliften,

Beachte:
Die Inneren Teile das Radbremszylinders kdnnen auch ausgebaut werden, ohne den Radbremszylinder
vom Halteblech zu losen,

Prifen der Kegelrollenlager mit Abbau der Nabe

Die Kegelrollenlager sitzen auf dem Achszapfen und in der Radnabe (8ild 4.30)
Zunschst ist die Bremstromme!, wie voranstehend beschrieben, abzunehmen, die dann erfor-
derlichen Arbeitsgénge zeigen die Bilder 4.31 bis 4.35.

8iid 4.30. Radnabe
1 Kegelrolleniager vom Typ 30205; 2 Typ 30206
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Bild 4.31. Abdricken der Radkappe mit Hilte
eines Schraubendrehers

8ild 4,33 Abschrauben der Achsmutter Bild 4,34, Abziehan der Radnabe mit Hilfe ainer
Abziehvorrichtung
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Bild 4.35. Blick suf den Achszapien mit hinterem
Kegelrollenlager

Auf dem Halteblech belinden sich noch der Radbremazy-
linder sowie die automutische Bramsbackennachstellung

Bild 4.36. Eingedrucktes hinteres Kegelrollenta-
ger

Das hintere Kegelrolienlager bleibt auf dem Achszaplten sitzen (Bild 4.36). Es wird nur bel Be-
schadigung des Lagers bzw. der dahinterliegenden StoBscheibe, die gleichzeitig das Eindrin-
gen von Fett in die Radbremse verhindern soll, des Dichtringes oder des StoBringes abgezo-
gen. ,

Beide Kegelrollenlager sind mit Waschbenzin zu reinigen und auf Beschidigung zu kontrollle-
ren. Sind auf den Gleitbahnen der Lagergehause Riefen, so ist das Lager auszutauschen. Eine
Reparatur am Lager ist nicht méglich,

Zur Montage sind beide Lager reichlich mit Wilzlagerfett einzufetten,

Wurde das hintere Kegelrollenlager abgezogen, so ist der Lagerinnenring mit Rollenkitig
bis an den Dichtring fest einzudriicken. Beim Einschlagen des Lagers mit Hilfe eines Rohres ist
unbedingt darauf zu achten, daB das Rohr nur am Innenring und nicht am Lagerkifig anliegt.
Ein Schlag auf den Lagerkifig fuhrt zur Deformierung und somit zum Zerstoren des Lagers.

In die Radnabe Ist der vordere KegelrollenlagerauBenring einzudriicken bzw. einzuschia-
gen. Das Einsetzen des &uBeren Kegelrollenlagerinnenringes mit Rollenk&fig erfolgt nach
dem Aufdricken der Radnabe.

Mit dem Aufschrauben der Achsmutter wird gleichzeitig das axiale Lagerspiel eingestellt,
Das Einstellen des Lagerspieles muB in waagerechter Stellung der Achse bzw. des Anhiingers
vorgenommen werden, Beim Aufschrauben der Achsmutter st die Radnabe so lange zu dre-
hen. bis ein erhtthter Kraitbedarf spurbar ist. Dabei darf es aber zu keinem ruckartigen Dre-
hen der Radnabe kommen. Ist @in ruckfreles Drehen der Radnabe unter erhdhtem Kraftbedart
spUrbar, so Ist die Achsmutter etwa 30 bis 40° zurickzudrehen. LiBt sich die Radnabe nach
dieser Einstellung sehr schwer drehen, dann solite die Achsmutter noch 10 bis 20° zurlickge-
dreht werden. Auf keinen Fall darf das Radlagerspiel an der Radnabe splrbar sein. Es ist auch
falsch, ohne Drehen der Radnabe die Achsmutter anzuziehen, Dadurch kann es zu einem Ver-
kanten der Lagerringe kommen, weiches zum Zerstdren der Lager flhrt.

Wurde die Achsmutter so weit angezogen, daB sich die Radnabe nicht mehr drehen [a8t,
dann ist die Achsmutter zurdckzuschrauben und die Radnabe zu i6sen. Die Einstellung des
axlalen Lagerspieles muf neu vorgenommen werden

Beachte:
Das Versplinten der Achsmutter muBl unbedingt mit einem neuen Splint erfolgen



Entliften der Bremsanlage

Das EntlGften der Bremsanlage ist dann erforderlich, wenn sich Luftim Hydrauliksystem befin-
det. Luft dringt grundsétzlich bei jeder Reparatur am Bremssystem ein, kann aber auch durch
ginen zu niedrigen Flossigkeitsstand im Vorratsbehalter bzw. Uber undichte Stellen in das
Bremssystem gelangen.

Ob sich Luft im Bremssystem befindet, kann durch Bewagen des Schubstickes festgestellt
werden. Ist genigend Bremsflissigkeit im Vorratsbehaiter und das Schubstiick (&8t sich bis
zum Anschlag zuriickdriicken oder das Schubstick federt beim Eindricken und hat erst bel
mehrmaliger Betdtigung einen harten Anschlag, dann muR die Bremsanlage entlGftet werden.
Beim Entliften wird mit der Luft auch BremsflUssigkeit herausgedriickt. Es mul deshalb im-
mer darauf geachtet werden, daf im Vorratsbehilter ausreichend Bremsflissigkelt vorhan-
den ist, da sonst wieder Luft in das Bremssystem gepumpt wird.

Beachte:
Bramsflissigkeit verursacht Lackschiden und dar! deshalb nicht mit lackiarten Teilen des Campingan:
hiingers in BerGhrung kommen.

Arbeitsginge:

- Uberprifen, ob im Vorratsbehélter der vorgeschriebene Flissigkeitsstand von 1 cm, von
der Oberkante des Vorratsbehalters gemessen, vorhanden Ist, wenn nicht, Bremsfllssig-
keit nachitllen und wihrend des Entliftungsvorganges einen Mindest-Flissigkeitsstand
halten.

— Sind keine Reparaturen durchgefihrt worden, dann ist es gleich, ab mit der linken oder
rechten Radselte begonnen wird. Bei durchgefiihrten Reparaturen jst mit der Radseite zu
beginnen, an der die Reparatur erfoigte

— Abnehmen der GummiverschiuBkappe am Entliiftungsventil und EntlGftungsschraube siu-
bern

- Ringschiissel aufstecken und Entliftungsschiauch auf den Nippel der Entliftungsschraube
aufschieben.

- Flussigkeltsgefal ca. 1/4 mit Bremsflissigkeit fullen und freles Ende des Entliftungsschiau-
ches in die BremsfiUssigkeit des Gefales eintauchen.,

Beachte:

Befindet sich das Schlauchende nicht in der Bremsfissigkeit, wird erneut beim Bewagen des Schubstik:

kes Luft angesaugt. Der Fldssigkeitsspiegel im GefdB sollte Gber der Hohe der Entldftungsschraube lie-

gen.

-~ EntlGftungsschraube um eine halbe Umdrehung nach links 6ffnen, Die zweite Person muf
das Schubstiick schnell sindriicken, Dies muB so lange erfolgen, bis keine Luftblasen mehr
in der BremsfiUssigkeit des Glases sichtbar sind.

Beachte:

Das Schubstiick 158t sich sehr schwer von Hand eindricken, Ajs Hilfsmittel kann ein Holzstiel senkrecht
durch die Kugelkupplung gesteckt werden, um Uber ain aul dem FuBBboden befindliches Gegenlager das
Schubstick einzudriicken.

— Schubstiick bis zum Anschiag driicken und Entlibftungsschraube nach rechts zudrehen,

—~ Entliftungsschlauch abnehmen, GummiverschluBkappe sdubern und auf die Entliftungs-
schraube aufstecken. ‘

~ Entliftung des zweiten Rades erfolgt in der gleichen Relhenfolge wie beim ersteh Rad,

~ Nach Beendigung des Entliftungsvorganges wird das Schubstiick eingedriickt und ca. eine
halbe Minute in dieser Stellung gehalten. Wird dabei ein Nachgeben oder Federn festge-
stellt, muf der Entliitungsvorgang wiederholt werden.

Beachte:

Wird nach dem Entliftungsvorgang ein Nachgeben oder Federn des Schubstickes festgestellt, konhnen

auch undichte Stellen im Bremssystemn vorhanden sein.
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Arbeiten an der Handbremse

Normalerwelse treten an der Handbremsbetitigung kaum Stérungen auf, die Demontage der

Bremsbetstigung kann jedoch In Verbindung mit anderen Arbeiten am Fahrwerk erforderlich

sein, und deshalb soll diese im folgenden beschrieben werden,

— Abschrauben der Nachstellmuttern 7 (Bild 4.37) vom Bremssell am Waagebalken, das
Bremssell dazu mit Zange festhalten.

— Splint 73 mit Schraubendreher geradebiegen und mit Kombizange herausziehen.

— Bolzen 11 herausdrlcken und Waagebalken abnehmen.

~ Scherglied aufblegen und vom Handbremsgehiluse herausziehen.

- Splint 70 geradebiegen und herausziehen,

—~ Bolzen 8 mit Dorn aus der FGhrung herausschlagen.

— Handbremsheabe!l 1 nach oben herausnehmen.

Wie Bild 4.38 zeigt, kann auch der Handbremshebel zerlegt werden.

Bild 4.37. Handbremsbetitigung
zerlegt

1 Handbremshebel; 2 Seilveriinge-
rung: J Mutter M 8, 4 Sailverbinder;
5 Bremasell; 6§ Weagebalken; 7 Mutter
MB; & Bolzan (10h 1) x 20 x 18§)
2 Scheiba (10.5), 10 Splint (3.2 » 18);
11 Bolren (12h 11 x 25 x 195
12 Scheibe; 13 Splimt (4 = 20f
14 Scherglied; 15 Karabinerhaken
(A 80); 16 AbrelBaed

Bild 4.38. Druckknop! des Handbremshebels,
zeriegt

Sollen auch noch die Bremsseiie gewechselt werden, so ist der Anhdnger zunichst sicher auf-
zubocken, denn zum Aushiingen der Bremsselle missen die Bremstrommeln abgenommen
werden, Dann ist das Handbremsseil aus dem Handbremshebel der Radbremse auszuhfingen
und aus dem Halteblech herauszuziehen. Nun kénnen die Bremsseile nach vorn aus den Flh-
rungsrohren herausgezogen werden.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Vor der Montage sind alle
Lagerbolzen und Schraubverbindungen leicht einzufetten, als Scherglied und Splinte sind un-
bedingt Neuteile einzusetzen.

Nach jeder Montage an der Handbremse ist diese wie folgt einzustelien:

~ Mit Hilfe des Scherenwagenhebers Achse des Campinganhangers hochheben und sicher
aufbocken, bis sich beide Réder von Hand drehen lassen (Dieser Arbeitsgang entfdilt,
wenn vorher die Selle gewechselt wurden.)




— Handbremshebel bis zum vierten Zahn des Zahnsegmentes anziehen,

— Nachstellmuttern an den Gewindeendsticken am Waagebalken gleichmaRig anziehen, bis
beide Rider nur mit erhdhtem Kraftaufwand drehbar sind, dabei Bremsseil beim Anziehen
der Nachstellmuttern mit der Kombizange festhalten.

— Handbremshebel bis zum fUnften Zahn des Zahnsegmentes snziehen, Riéder dirfen sich
nicht mehr drehen lassen, lassen sich die Rider noch drehen, dann Handbremshebel wie-
der bis zum vierten Zahn zuriickrasten und Nachstellmuttern weiter gleichmiBig anziehen.

_ Handbremshebel muB sich bis zum finften Zahn des Zahnsegmentes mit normaler Hand-
kraft anziehen lassen,

4.2.2.2. Wohnzeltanhinger Camptourist und Campinganhénger QEK Junior

Beide Anhlinger besitzen eine hydraulisch betatigte Zwelradbremse, wobel beim Wohnzelt-
anhiinger ab Baujahr 1984 aut die mechanisch betiitigte Zweiradbremse mit Riickfahrautoma-
tik umgestellt wurde. Da auch an den Camplinganhiingern Bastei, Intercamp und QEK-Junior
schrittweise das mechanische Bremssystem eingefihrt wird, werden die dazu notwendigen
Selbsthilfetips im Abschnitt 4.2.2.3, behandelt. Dieser Abschnitt bezieht sich daher sus-
schlieRlich auf die mit dem hydraulichen Bremssystem ausgerlisteten Anhdnger.

Aufbau und Funktion

Das mechanisch-hydrauliche Bremssystem besteht aus dem am Haltewinkel des Auflaufkop-
fes befestigten Hauptbremszylinder (Bild 4.39) mit Vorratsbehiiter, dem in der Mitte von beil-
den Dreleckienkern angeordneten Verteilerstick und den an beiden Dreiecklenkern ange-
schraubten Simplex-Radbremsen. Die beiden Bremsbacken werden von einem doppeiseitig
wirkenden Radbremszylinder an die Bremstrommel gedrickt. Die Funktion des Bremssy-
stems |st die gleiche wie bei den Campinganhangern Bastei und Intercamp, dies trifft auch fOr
die Handbremse zu. Deshalb gelten fir die Bremsanlage des Camptourist und des QEK Junior
auch viele der im Abschnitt 4.2.2.1, erluterten Instandhaltungsarbeiten, auf die dann im fol-
genden nicht mehr eingegangen wird. ‘

Beachte:
Obwohl die Funktion der Bremssysteme Bastel, Intercamp und CT 6-2, QEK- junior gleich ist, durfen die
Baugruppen beider Bremssysteme nicht miteinander vertauscht werden,

Bild 4.39. Hauptbremszylinder am Halte-
winkel des Auflaufkoples

I Bremsigitung: 2 Venellerstick: 3 Haupt
bremszylinder; 4 Vorratsbahiilter: 5 Haltewin-
kel §Deuckstange, 7 Gobelkop!




Arbeiten an der Bremsanlage

Hauptbremszylinder aus- und einbauen

Der Hauptbremszylinder BH 64 ist ein VerschleiBtell. Er ist nach 20 000 km Laufstrecke gegen
einen neuen Hauptbremszylinder auszutauschen.

Beachte:

Der Hauptbremszylinder BH 64 ist SuBerlich mit dem Hauptbremszylinder des PKW Trabant identisch, Im
inneren Aufbau gibt es jedoch Unterschiede. Deshalb darf det Hauptbremszylinder des PKW Trabant
nicht in das Bremssystem der Anhlinger eingebaut werden.

Arbeitsfolge fir den Ausbau:

— Handbremse anziehen und Anhinger durch Vorlegekeile sichern,

_ Lasen der beiden M-6-Schrauben an der Schutzkappe und diese nach oben abnehmen
(Bild 4.40).

— Ldsen der Bremsleitung am Verteilerringstutzen und vorsichtiges Wegbiegen derselben
(vgl. Bild 4.39).

~ Beide Muttern der Befestigungsschrauben des Hauptbremszylinders am Haltewinkel des
Auflaufkopfes abschrauben und Hauptbremszylinder in Achsrichtung wegnehmen.,

~ Druckstange und Gabelkopf bleiben unveréindert.

Der Anbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage.

Beachte:

Obwohl die Einstellung an der Druckstange nicht verén.
dert wird, solite nach der Montage die Funktion der
Bremse Uberpruft werden,

gild 4.40. Auflaufkopf mit Schutzkappe —
Camptourist

Bremsbacken auswechsein

Zum Bremsbackenwechsel sind der Anhénger sicher aufzubocken und die Réder abzuneh.
men. Die weiteren Arbeitsginge zeigen die Bilder 4.41 bis 4.48.

Zum Abschluf dieser Arbeitsgéinge kdnnen das Bremssell am Handbremshebel ausgehéngt
und die Bremsbacken abgenommen werden.

ist die lange Rickzugfeder bzw. der Drucksteg auszuwechseln, dann ist die Gber beide Telle
geschobene Federkismmer abzunehmen (vgl, Bild 4.49).

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Zunachst muB die automati.

sche Bremsnachstellung (Bild 4.50) bis zum Anschlag zuriickgeschoben werden. Dazu wird

die Klemmplatte mit einem Schraubendreher gerade gedriickt und das Schlebestiick von

Hand zurickgeschoben.

Die weiteren Arbeitsginge sind:

— Rickzugfedern von hinten in die Bremsbacken einhingen.

— Bremsbacken in den Mitnehmerbolzen der automatischen Bremsnachstellung einrasten.

— Vorgeschriebenes SpaltmaB von 0,2 mm bis 0,35 mm zwischen Mitnehmerbolzen und
Langloch mit einer Fuhilehre kontrollieren.



8ild 4 41, Nabenkappe mit Schraubendreher ab Bild 4.42. Splimt zur Sicherung dear Achsmutier
drucken geradebiegen und herausziehen

Bild 4.43. Achsmutter abschrauben

gild 4.44. Sicherungsschraube der Bremstrommel
mit einem Schraubendreher [0sen
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Bild 4.45. Bremstrommel mit beiden Hinden an-  Bild 4.46. Radmabe abziehen, mit Montierhebel
fassen und abnehmen, wenn erforderlich, mit gegen Drehen sichemn

sinem Gummihammer gegen den duBeran Brems-

trommelrand schlagen

Bild 4.47. Bramsbacken mit Milfe einer Wasser 8ild 4.48. Bremshacken abnehmen und Bremsseil
pumpenzange und.untere (kurze) Rickzugfeder  am Handbremshebel aushingen

sushiingen Zuvor werden die Sramsbacken mit Schraubendreber
aus den Druckbolzen des Radbremszyfinders gedrickt
die obere Rickrugleder ausgehiingt und der. Drucksteg
abgeacmmen

Dis Zange wird, entgegen ihrem sonstigen Vorwen
dungsswecs, aum Aussinanderdricken dor Bremsbacken

oingesetzt
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Bild 4.49. Einzeheile der
Radbramse

! Handbremssell; 2 Bremsbacke, voll-
stindig; 3 Mandbremshebel, 4 Druck:
stag mit oborer Rickzugfeder; 5 Rad.
bremseylinder; § untare Rickzugleder;
7 Schisbestick mit Mitnehmerbolzen;
8 Druckleder; 9 Klemmplatte; 10 EntlGf
tungsschroube; 17 Redbolzen; 12 Rad-
muttern, 13 Rillankugedlager; 14 Wel-
lendichiring; 15 Radnobe; 16 Brems
trommal; 17 Sichenungsschraube; 181-
Schelbe; 19 Krohenmutter; 20 Sphint

Bild 4.50. Automatische
Bramsbackennachstellung

Bremstrommeln

Der Normaldurchmesser der Bremstrommel betrsigt 200 mm. Durch Riefenbildung ab
0.6 mm Tiefe kann ein Ausdrehen bis zu einem héchstzulissigen Innendurchmesser von
202 mm erforderlich werden,

Beachte:
Missen die Bremstrommeln auf 202 mm Innendurchmesser susgedreht werdan, dann sind Bramsbacken

mit 5 mm Belagdicke zu verwenden.
Die Rauhtiefe sollte 10 um betragen. Es sind grundsitzlich beide Bremstrommeln einer Achse
nachzuarbeiten. Ist die Innenfliche der Bremstrommel glatt, dann kann diese mit Sandpapier

aufgersuht werden.
Vor dem Aufstecken der Bremstrommel sollten Zentrierrand und Flanschilache der Brems:
trommel leicht eingefettet werden,

Radbremszylinder ausbauen

Bis zur Abnahme der Bremstrommel sind die Arbeitsginge wie beim Bremsbackenwechsel
auszufihren, danach sind folgende Arbeitsginge erforderlich:

— Aufder RUckseite des Haltebleches Bremsschlauch abschrauben.
- Befestigungsschraube hersusdrehen und Radbremszylinder nach vorn abnehmen,
— Gummistopfen herausziehen und Kolben aus dem Gehiiuse herausdricken,

Alle demontierten Telle sind mit Brennspiritus zu reinigen, und der Kolben ist mit Rizinusol
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oder Bremsflissigkelt einzudlen. Vor dem Eindlen sollten die gereinigten Telle jedoch geprift
und defekte Telle ernevert werden.

Beachte:
Kolben nicht mit Benzin reinigen.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Relhenfolge der Demontage. Bel Befestigung der Rad-

bremszylinder ist auf waagerechten Einbau zu achten, Die Bremsanlage ist nach der Montage
zu entliiften (s. Seite 193).

Uberpriifen der Kugellager
Die Radial-Rillenkugellager 6206 C 2 sind in die Radnabe eingepreft.

Beachte:

Zwischen dem Campinganhinger QEK Junior und dem Wohnzeltanhdnger Camptourist gibt es bel der
Arretierung der Rillenkugellager in der Radnabe und bel der Befestigung des Achsstumpfes konstruktiv
unterschiedliche Lésungen (Bild 4.51).

i
- 2R Remnd

o) b)

Bild 4.51. Konstruktive Losung der Radlagerung
a) beim Wohnanhiinger QEX juniar; b) beim Wohmzeltanhanger

Beim Wohnzeltanhéinger ist der Achsstumpf am Drelecklenker eingeschweilt, withrend beim
Campinganhiinger QEK Junior der Achsstumpf am Dreiecklenker durch eine Kronenmutter M
24 % 1,5 mit Splint 5 x 45 gesichert Ist.

Bleibt beim Abziehen der Radnabe ein Kugellager auf dem Achsstumpf hiingen, dann kann
beim QEK Junior der Achsstumpf demontiert und das Kugellager mit Hilfe einer Presse abge-
drilckt werden, Beim Wohnzeltanhéinger ist das Kugeilager, wenn kein Abzieher zur Verfi-
gung steht, vorsichtig vom Achsstumpf zu schiagen. Dies erfolgt, indem mit Hilfe eines Hart-
holzstickes leichte Schldge auf den Innenring des Kugellagers umlaufend gegeben werden,
Zunéchst werden die in den Bildern 4.41 bis 4.46 gezeigten Arbeltsginge ausgefihrt. Danach
verfahrt man wie folgt:

- Wellendichtring D 40 x 62 x 10 mit der Hand aus der Radnabe herausziehen.

~ Kugellager in der Radnabe mit Waschbenzin reinigen und auf Beschéidigung kontrollieren,

~ dazu den Innenring des Kugellagers geflihivoll mit der Hand drehen. Treten dabel ruckar-
tige Widerstinde auf, so ist das Kugellager beschidigt und muB ausgewechselt werden.

~ Mit Hilfe einer Abziehvorrichtung ist das beschidigte Kugellager aus der Radnabe heraus-
zuziehen,

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Dabel ist folgendes zu be-

achten:

107



- Kugellager beidseitig einfetten.

— Beim Campinganhéinger QEK Junior erst das vordere Kugellager in die Radnabe bls zum
Anschlag eindriicken, danach eingefettete Distanzbuchse {Bild 4.51a) einfihren und hinte-
res Kugellager bis zur Distanzbuchse eindriicken.

Beachte:
Die Kugellager durfen beim Eindricken oder beim Einschlagen nicht veckantet werden

— Neue Dichtmanschette in hinteren Teil der Radnabe eindricken.
8eachte:
Die Dichtmanschette verhindert das Eindringen von Fett in die Radbramae. Es solite deshalb nach je-
der Demontage eine neue Dichtmanschette eingesetzt werden.

~ Beim Wohnzeltanhiinger werden die Kugellager in die Radnabe bis zum Anschlag einge-
driickt,

Entliiften der Bremsanlage

im wesentlichen wird die Bremsanlage so entliftet, wie dies im Abschnitt 4.2.2.1. beschrieben

ist.

Folgende Ergéinzungen sind dabel jedoch zu beachten:

— Am Schubstiick ist der Verbindungsbolzen zwischen Bremshebel und Verbindungslasche
zu entfernen, der quervertaufende Bremshabel ist durch ein Rohrstick zu verldngern, mit
Hilfe dieser Rohrverléngerung 1Bt sich der Kolben des Hauptbremszylinders so lange be-
titigen, bis keine Luftblasen mehr aus dem Gummischlauch heraustréten.

— Das Entl(ften der Bremsanlage beginnt am Hauptbremszylinder, indem am Entliftungsnip-
pel des Verteilerringstutzens der Gummischisuch (Innendurchmesser 4 mm) aufgescho:
ben wird.

Nach der Beendigung des EntlGftungsvorganges ist mit Hilfe der Rohrverlingerung das

Bremssystem abzudriicken, dabei ist zu prifen, ob alle Verbindungsstellen der Bremsleitun-

gen dicht sind und die Bremsschlduche keine Beschidigungen aufwelsen. Dann sind die

Rohrverlingerung abzuziehen und der Verbindungsbolzen zwischen Bremsheabel und Ge-

stingelasche wieder zu montieren und mit einem neuen Splint zu sichern.

Wahrend des Abdriickens mit der Rohrverlingerung werden die Bremsbacken auf das er-
forderliche Backenspiel eingestelit.

4.2.2.3. Mechanisches Bremssystem des Wohnzeltanhéingers Camptourist

Aufbau und Funktion

Das mechanische Bremssystem der Radbremse ist auf dem Spreizhebeisystem aufgebaut.
Beim Auflaufen des Anhiingers auf das Zugfahrzeug werden Ober dem Bremshebe! des Auf-
laufkopfes die Bremsseile angezogen. Das Im Hebel des Spreizschlosses (Bild 4.52) einge-
héngte Bremsseil zieht diesen Spreizhebel in Richtung des Bremshaltebleches, welches am
Dreleckienker angenietet ist. Beim Zuriickziehen des Spreizhebels driickt das Spreizschio8
die auflaufende Bremsbacke 7 und die ablaufende Bremsbacke 2 gegen die Bremstrommel
und leitet somit den Bremsvorgang ein, Dabel erhilt die auflaufende Bremsbacke eine selbst-
verstirkende Bremswirkung, da die Druckkraft des Spreizschlosses und die in Drehrichtung
des Rades gerichteten Reibkréfte die gleiche Richtung haben. L#Bt die Zugkraft am Bremsseil
nach, dann zieht die Feder 7 beide Bremsbacken zusammen, und der Spreizhebel wird mit
dem Bremssell nach vorn gedriickt. ’

Um ein Zuriickfshren des Anhiingers ohne Einlegen elner Bremssperre zu ermoglichen,
wurde die ablaufende Bremsbacke (iber den Automatikhebel auf der auflaufenden Brems-
backe abgestitzt, wobei die auflaufende Bremsbacke durch die Rickzugfeder 5 an den Auto-
matikhebel gedriickt wird. Bei Vorwdértsfahrt hilt die auflaufende Bremsbacke Uber den Auto-
matikhebel die ablaufende Bremsbacke in Bremsstellung.
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Bild 4.52. Einzeltelle der mechani-
schen Radbremse

! Bremsbacke aoflautend; 2 Brems.
backe abiaufend; 2 Sprelzschiofl mit
Spreizhebel und Einstelischraube; 4 Au-
tomatikhebel, 5 Rickzugleder unton:
g Zugfedern des Automatikhebols;
7 Ruckzugfeder oben; 8 Spannfeder
oben; 9 Bolzon fur Seitenlage; 10 Fo-
derteler; 11 Druckleder; 12 Bremysell

Mg

Wird mit dem Anhainger zurickgefahren, so andert sich die Drehrichtung des Rades: Da-
durch wird die ablaufende Bremsbacke zur auflaufenden Bremsbacke mit selbstverstirkender
Bremswirkung. Beim Zurckfahren wird das Schubstiick so zusammengeschoben, als wenn
withrend der Fahrt gebremst wird, Das Bremssell zieht somit den Spreizhebel an, und das
Spreizschlof drickt beide Bremsbacken gegen die Bremstrommal. Durch die entstehende
Relbung zwischen aufiaufender Bremsbacke und Bremstromme! drickt diese Bremsbacke auf
den Automatikhebel, der ein Spiel von 4,5 + 0,5 mm besitzt, und drickt den Automatikhebel
bis zum Anschlag. Dadurch bewegen sich die im Automatikhebel abgestitzten Bremsbacken
von der Bremstrommel weg und setzen die Radbramse auBer Funktion, Wird nun mit dem An-
hinger wieder vorwdrts gefahren, so entspannen sich die Bremsselle, und die Feder 7 zieht
beide Bremsbacken am Spreizschlo8 zusammen. Gleichzeitig wird der Automatikhebel von
den Zugfedern in dle alte Stellung gezogen, so daf die Radbremse wieder funktionsfihig Ist,

Wartungsarbeiten

Die Radbremse dient der Verkirzung der Bremswege und somit der Erhdhung der Verkehrs:
sicherheit. Um stindig eine einwandfreie Funktion der Radbremse zu gewshrleisten, sind fol-
gende Arbeiten erforderlich.

- Nachstellung der Bremse
Ist das Auflaufschubstiick nach Abschnitt 4.2.33. richtig gingesteilt, und die Radbremsen
funktionieren ungentgend, dann ist ein Nachstelien der Bremse notwendig.

Beachte:

Das Nachsietlen der Bremsen darf bei richtig singestetitem Schubstick niemals am Bremsgestinge erfol-

gen,

Arbeitsfolge: S

~ Bremsgestinge am Bremshebe! des Schubstiickes aushingen.

~ Auflaufeinrichtung voll ausziehen.

—~ Anh8nger hochbocken.

— Dichtmanschette an der Ruckseite des Bremshaltebleches, unterhalb der Bremsselleinfih-
rung, entfernen, '

— Rad vorwdrts drehen und die hinter der Offnung im Bremshalteblech sichtbare Einstell-
schraubie (Bild 4.53) nach unten drehen, bis die Bremsen splrbar schleifen,

~ Einstellschraube um finf Zacken zurlckdrehen.




— Nach Abschnitt 4.2.3.3. das Auflaufschubstick neu einstellen und die entfernten Telle wie-
der montieren.

Bild 4.53. Einstellschraube im SpreizschioB

Arbeiten an der Radbremse

Um die im Bild 4.54 mit * gekennzelchneten Stellen mit Motimol (Adhasivpaste) zu behandein
und eine einwandfrele Funktion aller Bauteile der Radbremse zu Uberprifen, sind die Brems-
trommel und die Radnabe abzuziehen,

Zur Kontrolle und Einstellung der Bremse ist die im Bild 4.53 erkennbare Vorrichtung erfor-
derlich. Diese kann aus einer alten Bremstrommel mit dem © 199,5 mm hergestellt werden,
indem die Rickwand susgedreht und der zur Zentrierung auf dem Achsstumpf erforderliche
Quersteg angebracht wird.

Zur Funktionskontrolle wird der Spreizhebel im SpreizschloB mit einem Schraubendreher
zurGckgedrickt (Bild 4.55).

Dabel achtet man darauf;

~ daR der Automatikhebel im Abstitzbock axial Luft hat;
§ 32 45 7 )

|

Bild 4.54.
Mechanische Radbremse

Die mit ginem Stern gekennzeichne.

2 ten Stollen sind mit Motimol {Adha:
* sivpasts) 2u behandeln

1 Primdrbramsbacke;, 2 Sekundiic

bremsbacke; 3 Spreizschliof:

¢ Spreizhebel; 5§ Bremsseil, 6 Nach:

- stellmutter, 7 Anschlag des Spreizhe.

bels: 8 Bolzen, 9 Splint; 10 Bremsbe-

» | log. 11 Spannfeder; 12 Rickzugleder;

13 Bolzen f0r Seltentage mit Fedortel-

,7//' ler und Druckfeder. 14 Zugfedern

. dos Automatikhebels; 75 Automatik.

| hebel; 16 Ruckzugleder, 17 Anschiag

& . fur Automatikhebe!
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Bild 4 .55. ZurGckdrickan des Spreizhebels zur
Funktionskontrolle

Tabelle 4.7. Strungen, die von der mechanischen Bremsbetlitigung verursacht werden

Artder Stérung Ursache Abhilfe
Anhiinger bremst Radbremse faisch eingestellt Radbremse einstellen (s. Seite 194)
einseitlg
; Bremssell giner Radbremse hat ginen Breamsseil richtig verlegen und ab.
Knick bzw, I5t schwergingig schmieren
Bremsen werden wih- Radbremse falsch eingestelit Radbremse einstellen
rend der Fahrt zu hel§
Rickzugfeder ermidet oder gebro. Rickzugfeder auswechsein
chen
Spreizhebel im Bolzen des Spreiz- Bolzap mit Motimol schmieren
schlosses schwergiingig
Bremssell hat oinen Knick bzw. Ist Broamssell richtig verlegen und ab-
schwerglingig schmieren
Aufisufschubstick 5. Abschnitt 4.2.3.3.
Radbremse hat Bremsseil schwergdngig Bremssell fetten bxw. auswechsein
schlechte Bremgwir-
kung

Anhéinger a8t sich
schwerzurickiahren

Feststellbremse hilt
nicht

Sprelzhebel im Bolzen des Spreiz-
schiosses schwearglingig
Zugledern des Automatikhebels ermi-
det oder gebrochen
Auflaufschubstiick

SpaltmaB xwischen Automatikhebel
und Anschlag zu klein

Bremsseile schwergiinglg

Spreizhebel im Bolzen des Spreiz-
schlosses schwergiingig

Auflaufschubstick s. Abschnitt4.2.3.3.

SpaltmaR zwischen Automatikhebel
und Anschisg zu gro8

Splel zwischen Mitnehmerbolzen am
Bremshebe! des Auflaufschubstickes
und Mitnehmer der Feststellbremse 2u
grof}

Bolzen mit Motimol schmieren
Zugledern auswechseln

s. Abschnitt 4.2.3.3,

SpaltmaR auf 4,5 + 0,5 mm einstel-
lon

Bremsseile abschmieren

Bolzen mit Motimol schmigcen

SpaltmaB auf4,5 + 0,5 mm einstel-
len

maximal zullissiges Spiel von 1 mm
durch Nacharbeitan der Mitneh.
mer herstellen




~ daR nach der Betitigung der Bremse der Automatikhebel wieder In seine Ausgangsstellung
zuriickgezogen wird;

— daB ain SpaltmaR von 4,5 x 0,5 mm zwischen Automatikbebel und Anschlag vorhanden
Ist,

— daR der Automatikhebel an der angeschweiBten Backenstitze des auflaufenden Bremsbak-
kens anliegt.

Als nichstes wird die Nachstellmuttar am Bremsgestange geldst, der Spreizhebel zurickge-

drickt und losgelassen, er muBl danach am Splint des Spreizschlosses anliegen, Ist dies nicht

der Fall, dann sind die Bremsseilziige und die Rickzugfeder zu Uberprifen,

Die Belagdicke des Bremsbelages darf 2 mm nicht unterschraiten.

Zur Grundeinstellung der Bremshacken ist der Spreizhebel mehrfach zuriickzudriicken und

die Einstellschraube am SpreizschioR zu drehen, bis die Bremsbacken an der modifizierten

Bremstrommel anliegen.

Arbeiten am Radlager

Die Radlagerung ist auf dem am Schwinghebel gingeschwelten Achsstumpf montiert. Als
Radlager werden Rillenkugellager 6206.C3 verwendet. Das hintere Lager wird mit dem Wal.
lendichtring D 35 X 62 x 7 abgedichtet. Dieser Wellendichtring verhindert das Eindringen
von Walzlagerfett in die Radbremse. Die Wartungsarbeiten sind entsprechend Abschnitt
4.2.2.2. durchzufihren.

Beachte:

Nach durchgefihrien Wartungsarbeiten sollte grundsatzliche die Funktion der Radbremse Uberproft wer-
den. Dies kann durch einen Fahrversuch mit Abbremsungen und Rickwirtstahren edoigen, Nach dem
Fahrversuch sollten die Einstellwerte nochmals kontrolliert werden,

Die moglichen Stérungen an der mechanischen Radbremse enthilt die Tabelle 4.7, In dieser
Tabelle sind aber nur die Miinge! aufgefGhrt, die speziell von der mechanischen Bettigung
sbhingen {s. deshalb auch Tabelle 4.6).

Spezielle Arbeiten an der mechanischen Bremsanlage

Die mechanische Radbremse ist gegeniiber der hydraulischen Radbremse in ihrem Gesamt-
aufbau komplizierter. Schwierigkeiten bel der Demontage und Montage bereitet insbeson-
dere das Aus- und Einhangen der Zugfedern. Es sollte deshalb jeder vor Beginn diaser Arbel-
ten seine eigenen handwerklichen Fahigkeiten selbstkritisch einschatzen und im Zweifalisfalle
diese Arbeiten einer Vertragswerkstatt Gberlassen.

Radbremse zerlegen und zusammensetzen

Die ersten Arbeitsginge sind:

— Radkappe mit Schraubendreher abdriicken.

— Radmuttern lockern und Anhdnger durch Vorlegekeile gegen Wegrollen sichern.
— Anhiinger aufbocken.

— Radmuttern abschrauben und Rad asbnehmen.

— Senkschraube M 6 x 16 an der Bremstromme! (vgl. Bild 4.44) 16sen,

— Bremstrommel abnehmen.

Beachte:
Die Handbremse darf nicht angezogen sein.

— Nabenkappe mit Schraubendreher abdricken:

- Splintin der Achsmutter geradebiegen und herausziehen und Achsmutter abschrauben

~ Aufsetzen des Radnabenabziehers auf die Radbolzen und Befestigen durch zwei Radmut-
tern, Abziehen der Radnabe (Bild 4.56).

Nach dem Abziehen der Radnabe bleibt oftmals das in der Radnabe sitzende hintere Rillenku-

gellager auf dem Achsstumpf klemmen. Ist dies der Fall, sa kann das Rillenkugetiager nur mit

einer Abziehvorrichtung, deren Zughaken so gearbeitet sind, dal sie nur am inneren Lager-

ring anliegen, vom Achsstumpf (Bild 4.57) abgezogen werden.



gild 4.56. Vorrichtung zum Abziehen der Rad 8ild 4 57. Abziehen des Rillenkugellagers mil
nabe Hilfe einer Abziehvorrichtung

Bild 4.58. Primérbacken mit eingehangten Zugle
dern
Pas.. Ziftern ontsprachen 8ild 4. 54

Bild 4.59. Spreizschlof der mechanischen Rad-
bremse

1 Bolzen: 2 Spreizhebel; 3 Bramsseieinhiingung: 4 An
schlag des Spreizhebels, 5 Nachstallschraube

Als spezielle Arbeitsginge an der Radbremse sind auszutUhren:

Feder am Halteblech und am Bremsbacken aushiingen.

Bramsbackenhatter am Sekundirbacken ausbauen, dazu Bolzen fir Seitenlage mit einer
Hand von hinten am Bremshalteblech festhalten und mit der anderen Hand von vorn den
Federteller In Richtung Bremshalteblech dricken, nach dem Einfedern den Bolzen um 80"
drehen und die Federteller mit Feder abhnehmen (vgl. Bild 4.54).

sekundarbacken aus dem unteren Bremslager herausschwenken

Beide Federn mit einer Zange am Automatikhebel aushingen,

Bremsbackenhalter am Primérbacken ebenso wie Bremsbackenhalterung am Sekundar-
backen demontieren,

Bremsseil am Bramshebel des Auflaufschubstickes lasen.
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- Spreizhebel des Spreizschlosses mit Schraubendreher zurlickdricken und Bremsseil aus-
hingen.

~ Bremsbacken mit SpreizschloB herausnehmen und auf Werkbank bzw. saubere Unterlage
legen.

— Rickzugsfeder oben mit Schraubendreher aus dem Primiirbacken aushéngen (Biid 4.58).

- Sekundérbacken vom SpreizschloB wegnehmen und Rickzugsfeder sushiéngen.

— Spannfeder 8 ebenfalls mit Schraubendreher aus der Einhlingung des Primérbackens aus-
héngen. :

~ Primérbacken vom Spreizschloff wegnehmen.

~ Splint am Bolzen (Bild 4.59) geradebiegen und herausziehen.

- Bolzen nach oben herausdriicken.

— Spreizhebel nach hinten wegnehmen.

— Nachstelischraube herausdrehen.

Als Anschlag fiir den Spreizhebel dient der im SpreizschloB befestigte Splint. Wenn erforder-
lich, ist der Splint geradezubiegen und aus dem SpreizschloB herauszuziehen.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Relhenfolge der Demontage. Vor der Montage sind
alle Teile der mechanischen Bremse auf Verschlei bzw. Beschidigung zu Uberprifen und,
wenn erforderlich, zu wechseln.

Der Bremsbelag darf eine Dicke von 2 mm nicht unterschreiten. Ist dies der Fall, dann sind die
Bremsbacken zu wechsein.

Die Bremstrommel hat die gleichen Abmessungen wie die Bremstrommein der hydrauli-
schen Radbremse und Ist mit dieser austauschbar. Arbeiten an der Bremstrommel sind des-
halb auch nach Abschnitt 4,2.2.2. durchzufihren.

Die auf dem Bild 4.54 gekennzeichneten Stellen sind mit Motimol einzureiben.

Die Montage der Radnabe muB mit einer Aufdriickvorrichtung durchgefihrt werden, Wird
die Radnabe aufgeschlagen, dann kann der Automatikhebel durch die Erschitterungen seine
Lage verandern, und die Radbremse funktioniert nicht mehr. Nach der Montage der Radnabe
ist unbedingt die Lage des Automatikhebels zu den Bremsbacken zu kontrollieren.

Beachte:
Das Spaltmaf zwischen Automatikhebel und Anschlag 16 muB bei anliegender Sekundiirbacke
4,5 + 0.5 mm betragen (vgl Bild 4.54),

Nach der Betiitigung der Radbremse muB der Automatikhebel wieder an der angeschweilten

Backenstiitze des Sekundiirbackens anliegen. Ist einer der beiden Punkte nicht erflllt, dann ist
die Radnabe wieder abzuziehen und die Lage des Automatikhebels zu korrigieren,

4.2.3. Schubstiick mit Kugelkupplung

Die in den Abschnitten 4.2,3.1. und 4.2.3.2. behandelten Auflaufschubstiicke sind Bestandteil
der mechanisch-hydraulischen Auflaufbremse, Bel diesem Bremssystem erfolgt die Ubartra-
gung der Bremskrifte im Schubstick mechanisch; der Gber ein Hebelsystem im Hauptbrems-
zylinder erzeugte Bremsdruck wird hydraulisch auf die Radbremszylinder {ibertragen.

Im Abschnitt 4.2.3.3. wird das Schubstiick der mechanischen Auflaufbremse behandeit. Bei
diesem System erfolgt die Ubertragung der Bremskriifte mechanisch vom Schubstiick bis zu
den Radbremsen. Es fallen daher alle Baugruppen des hydraulischen Bremssystems weg.

4.2.3.1. Wohnzeltanhénger Camptourist und Campinganhénger QEK Junior
Die Punkte dieses Abschnittes beziehen sich auf die gebremsten Varlanten,

Aufbau und Funktion

Das Prinzip des Auflaufschubstiickes Ist fir beide hydraulisch gebremsten Anhnger gleich.
Das Schubstick des QEK Junior zeigt Blld 4.60. Am Kupplungsrohr sind die Kugelkupplung so-
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8ild 4.60. Auffaufkopf des Campinganhangers QEK Junior mit Kugelkuppiung 1 (KK 71 = & 60 mm)

2 Xupplungsrohr; 3 Lagerlssche; 4 Federteller; 5 Druckleder; 6 Federtallar; 7 Verbindungstasche; 8 Bremshebel. 9 Hal-
telasche; 10 Bremssperra; 11 Haupthremszylinder (BH 63), 12 Faltenbalg, 13 Schlsochbindor {A 5 x 500); 4 Schlauch
binder (A5 x 450); 15 Bolzen (16 h 11 X 80 x 8) mit Splint; 76 Gummischeibe (D 30 x d 16 x 31 17 Sechakantmutioe
(M 12 % 100}, 18 Federring (B 12); 79 Sechskantmutter (M 12); 20 Bolzen (8 h 11 x.25 x 20); 21 Scheibe (8,4); 22 Fader-
schelbe (8 23 Splint (2 % 16); 24 Stitzwinkel; 25 Haltegrifi; 26 Gabelkop! 18 x 32); 27 Druckstange, 28 Haltebiech;
29 Schutzbalg (DZ 8 30 Verteilarringstutzen (A Z7); 31 Dichiring (CU 12 x 15,5); 32 Hohlschraube (A 4 - M 12 X 1)
33 EntiGfungsschraube (A 32 — M 8 x 37); 34 Schutzkappe (A 68); 35 Epoxidharzbuchse; 36 Sschskanschraube (M 6
16); 37 Sechskantmutter (M 6); 38 Federring (8 §)

wie die Lagerlasche 3 angeschraubt. An der Lagerlasche ist beim QEK Junior eine Uberlastsi.
cherung montiert, die aus Federteller 4, der Druckfeder (4 x 45 X 100) 5, dem Federteller 6
und der Verbindungslasche 7 besteht. Die Verbindungslasche ist an der Lagerlasche und am
querliegenden Bremshebe! 8 befestigt. An der gegentberliegenden Seite ist am Zentralrohr,
welches gleichzeitig die Aufgabe des Filhrungsrohres ibernimmt, ein Stitzwinke! mit Haltela-
sche 9 angeschweifit. An der Haltelasche ist der Bremshebel mit einem Boizen
(8h11 x 25 x 20) arretlert. AuBerdem ist am Bremshebel der Gabelkopf des Hauptbremszy-
linders befestiat,

Beim Wohnzeltanhénger Camptourist Ist auf dem Zentralrohr zusétzlich ein Reibungsdimp-
fer angebracht, er hat aber keine Uberlastsicherung (Bild 4.61).

Beide Anhénger haben eine Bremssperre, Uber die Kugelkupplung ist der Anhanger form:
schliissig mit dem Zugfahrzeug verbunden. Bremst das Zugfahrzeug, so léuft der Anhdnger
auf dieses auf Dadurch schiebt sich das Kupplungsrohr in das Fihrungsrohr. Da die Lageria-
sche mit dem Kupplungrohr fest verbunden ist, wird der querliegende Bremshebel mit zu-
rickgedriickt und bewegt den Gabelkopf mit Druckstange in Richtung Hauptbremszylinder.




Bild 4.61. Aullaufschubstick des
Wohnzeltanhlingers Camptourist
mit Reibungsdampfer zur Vermin-
derung von Auflaufschwingungen

Der so entstehende Bremsdruck wird vom Hauptbremszylinder ber die Bremsleitungen auf
die Radbremszylinder und somit auf die Radbremsen geleitet.

Im Fall einer Notbremsung gewdhrleistet die Uberlastsicherung, daB sich der Auflaufkopf
bis zum Anschlag zusammenschiebt, ohne daf der Bremshebel diesen Weg mit zurlickge-
schoben wird. Bei dem vorgeschriebenen Bremsdruck driickt sich dann die Druckfeder der
Uberlastsicherung zusammen, und die Verbindungslasche kann sich ca. 40 mm axial ver-
schieben, ohne den Bremshebel zu bewegen.

Baim Wohnzeltanhénger hat sich der Reibungsdémpler zur Fahrstabilisierung gut bewahrt.
Dadurch ist ein ruckfreies Abbremsen des Anh@ngers gewahrleistet. Um ain Rickwirtsfahren
zu ermdglichen, wird von Hand die Bremssperre eingerastet und somit die Auflaufbremse au-
Rer Betrieb gesetzt. Dabel ist zu beachten, daf die Bremssperre beim QEK Junior von Hand
wieder entriegelt werden muB, wihrend die des Camptourist belm Anfahren automatisch ent-
riegelt wird. Dies hat zur Folge, daB bel einem Riickfahrvorgang, beim dem die Richtung
durch Vorwiirtsfahren korrigiert werden mu, jedesmal die Bremssperre neu einzurasten (st

Wartungsarbeiten

Eine einwandfreie Funktion des Auflaufschubstiickes und somit der Bremsanlage ist nur dann
gewdhrleistet, wenn regelméBig die folgenden Wartungsarbeiten durchgefihrt werden.

— Vierteljahrlich sind alle beweglichen Teile der Kugelkupplung zu séubern, Lagerstellen, Fe-
der, Kugelsitz und Sicherungsbolzen abzuschmieren und die Schraubverbindung Kugel-
kupplung - Kuppiungsrohr mit einem Anzugsdrehmoment von 80 + 5 Nm zu priifen,

— Nach je 10 000 km bzw. jéhrlich ist die Gleitflache des Schubstickes mit Walziagerfett
SWC 423 zu fetten. Dies erfolgt, indem das hintere Schlauchband 73 des Faltenbalges 12
geldst wird (Bild 4.60), dann den Faltenbalg nach vorn schieben und die Gleitfldche saubern
und fetten, abschlieBend den Faltenbalg zuriickschieben und das Schisuchband anbrin-
gen.

Durch Anziehen der Handbremse und mehrmaliges Betstigen des Schubstickes verteilt
sich das Schmiermittel gleichmigig.

Wird der Anhiinger nicht gefahren, so ist das Schubstiick ca. zehnmal von Hand hin. und
herzubewegen,
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- Vierteljghriich soll das Schubstiick mehrmals bewegt und der Faltenbalg mit Glyzerin ein-
gerieben werden, wird es nicht bewegt, kann es zu Ausfallungen in der Bremsfilssigkeit
kommen, durch die ein Festkleben der Kolben im Haupt- und Radbremszylinder verursacht
wird.

— Jahriich oder alle 5000 km sind die beweglichen Teile des Schubstickes zu subern (Reinl-
gen und Abschmieren der Bolzenverbindungen der Uberlastsicherung an der Lageriasche
3, am Bremshebel 8 sowle an der Haltelasche 9 und am Gabelkopf 26 mit Fett SWC 423).
Beachte:

Gummimanschette nicht mit Banzin reinigen.

— Alle 5000 km ist das Lagersplel zwischen Kupplungsrohr und Gleitbuchse im Fuhrungsrohr
2u prifen. Dazu das Schubstiick bis zum Anschlag herausziehen, am Ende der Kugelkupp-
lung darf zwischen Auf- und Abbewegung ein Spiel von maximal 4 mm vorhanden sein.

- Alle zwel Jahre sind der Relbungsdémpfer zu reinigen und die Druckieder im Kupplungs-
rohr sowie die Druckfeder der Uberiastsicherung zu reinigen und zu fetten.

Beachte:
Am Relbungsdémpler keine dligen Reinigungsmittel verwenden, da dlese eine Verfinderung des Rel
bungsparameters bewirken.

Jahrlich werden folgende Arbeiten erforderlich:

Hubeinstellung der Hebellbersetzung zum Hauptbremszylinder prifen

— Anh#inger gegen Wegrolien sichern.

_ Im Achsbereich mit Scherenwagenheber anheben, bis sich belde Rider drehen lassen.

- Kupplungsrohr bis zu einem spirbaren Gegendruck einschieben und versuchen, die Rader
zu drehen,

~ |st das Drehen der Rdder unter Kraftaufwand méglich, dann zunlichst prifen, ob sich das
Kupplungsrohr noch weiter einschieben I18RY, lassen sich die Rider dennoch drehen, dann
Einstellung am Gabelknopf veréndern.

— Lésen der gekonterten Muttern an der Druckstange, Druckstange aus dem Gabelkopf eine
halbe Umdrehung herausdrehen und Radbremse prufen;

~ Druckstange so weit herausdrehen, bis Radbremse halt.

— Muttern an der Druckstange kontern.

Beachte:
Das Schubstick ist annbbernd richtig eingestallt, wenn bel vollstandig herausgezogenem Schubstiick
zwischen der Bohrung im Bremshebel und der Bohrung im Gabelkopf der Druckstange ca. ein Millime-

ter Differanz ist.

Die Druckstange sollte am Gabelkopf nur so weit herausgedreht werden, daB ein Blockie-
ren der Radbremse erst im letzten Drittel des Auflaufweges eintritt. Erfolgt ein Blockieren
vorher, dann kommt es zu einem erhthten Druckaufbau im Bremssystem und somit auf un-
ebanen StraBen zu einem stindigen Aufiaufen — Bremsen des Anhingers.

- Bremsprobe durchfihren und Bremssperre fetten, dazu das Abdeckblech abnehmen,
Sperrhebel und Feder sdubern und neu fetten.

Wenn trotz vorschriftsméBiger Wartung am Schubstiick M#nge! auftreten, dann kénnen die
wesentlichan Ursachen dafir der Tabelle 4.8 entnommen werden.

Instandsetzungsarbeiten

Auflaufkopf wechsein

Der Auflaufkopf wird Gber den Ersatzteilvertrieb als komplette Baugruppe (Bild 4.62) gehan-
delt und Ist auch nur als komplette Baugruppe auszuwechseln, z. B. weil die Bautelle annd-
hernd gleich verschlissen sind bzw. durch einen Unfall beschiidigt wurden.

Arbeitsfolge:

~ Anhinger gegen Wegrollen sichern.



Tabelle 4.8. Stdrungen an Schubstiick und Kugelkupplung

Art der Storung Ursache Abhilfe

Kugelkupplung klappert  Splel rwischen Schwenkbacke und Feder in der Kugelkupplung erneu-

Kugel der Zugvorrichtung zu groB emn ¥
Kugel der Zugvorrichtung ist unter Kuge!l- bzw. Zugvorrichtung sus-
dem vorgeschriebenen MaB yon wechseln

49 mm

Bafestigungsschrauben rwischen Ku- Schraubverbindung mit einem An
gelkupplung und Kupplungsrohr ha- zugsdrehmoment von 80 + 5 Nm
ben sich gelockert befestigen baw. Federring erneu-
em
Sicherungsbolzen und Baugruppen sind verschmutzt und un- sdubern und fetten
VerschiuBhebal der Ku-  gefeattet

gelkupplung lassen sich
schwer bewegen
Spiel des Kupplungsroh- Epoxidharzbuchse Im Fhrungsrohr Buchse neu ausgieBen bzw. aufrei:
res grofer als 4 mm ausgeschlagen ben und Kupplungsrohr ernevern
{gemessen an der Kugel-
kupplung)
Anhénger bremst nicht Bremssperre ist noch aingelegt Bremssperre antriegein
Kupplungscohr verbogen Kupplungsrohr wechseln
Schaden an der Bremsaniage s. Tabelle 4.7
Anhanger bremstunge:  Druckstange des Hauptbremszylin- Druckstange wechsaln
nigend ders verbogen /
Druckstange zu weit in den Gabelkopf  Druckstange herausschrauben, so
eingeschraubt daR Blockierung der Radbremse im
letzten Drittel des Auflaufweges
vom Schubstick eintritt
Kupplungsrohr im Fohrungsbereich Kupplungsrohr ausbauen, reinigen
stark verschmutzt und fetten
Faltenbalg defekt Faltenbalg wechsein und Kupp-
lungsrohr einbauen
Schadan an der Bremsaniage s. Tabelle 4.7 '
Bremsen blockieran Druckstange dea Hauptbremszylin. Druckstange neu sinstelien
beim Auflaufen des An. ders falsch eingestellt

hangers
Feder der Uberfastsicherung gebro- Feder wechseln
chen :
Aussparung In der Verbindungslasche  Aussparung reinigen und fetten

zugesetzt
Schaden an der Bremsanlage s. Tabelle 4.7

Wiihrend dér Fahrtsind  Druckfeder im Kupplungsrohr gebro.  Druckfeder wechseln

stindige Aufisufschwin.  chen baw. ermidet

gungen festzustellen
Druckstange des Hauptbremszylin- Druckstange neu einstellen
ders falsch elngestellt
Relbungsdimpfer beim Wohnzeltan- Relbungsdampfer demontiaren

hiinger defekt bzw. verdht und defektes Tell wechseln baw,
reinigen
Druckstange des Haupt-  Bremssperre beim Ruckwiirtsfahren Bremssperre bei herausgezoge-
bremszylinders verbo- nicht eingerastet nem Schubstick sinrasten
gen '
Faltenbalg eingerissen normaler VerschlgiB bzw. ungent- Faltenbalg ernevern
gende Pllege




-~ Am Bolzen 15 Splint4 x 25 aufbiegen und herausziehen (vgl. Bild 4.60).

- U-Scheibe und Gummischeibe abnehmen und Bolzen nach oben herausziehen.

~ Gummischeibe vom Bolzen abziehen bzw. unter der Ddmpfungsschiene wegnehmen,

- Schlauchband 713 18sen und Faltenbalg vom Flhrungsrohr abziehen.

~ Bremshebe! 8 ist Bestandteil des gelieferten Ersatzteiles, deshalb Bolzen 20 am Gabelkopf
26 und an der Haltelasche 9, nach Entfernen des Splintes 23, herausziehen, U-Scheibe 21
und Federscheibe 22 aufheben.

- Auflaufkopf komplett nach vorn herausnehmen,

— Schlauchband 74 16sen und Faltenbalg nach hinten vom Auflaufkopf abziehen.
Beachte: 7 K ;
Der Faltenberg zum Schutz der Uberfastsicherung (QEK) sowle die Bauteile der Uberlasisicherung ge-
héren nicht zum Lieferumiang des vormontiarien Auflaufkopfes.

Bild 4,62, Auflaufkopf,
varmontier!

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Vor der Montage sind der
Zustand der. im Flhrungsrohr eingegossenen Epoxidharzbuchse zu Uberprifen, die Gleitfla-
che des Kupplungsrohres zu séubern und mit Wilziagerfett SWC 423 einzureiben. Gesaubert
und gefettet missen auBerdem slle Gleitstellen werden,

Beachte: '

Faltanbalg darf nicht mit Waschbenzin in BerUhrung kommen. Wenn die Baizen 15 und 20 sowie der Ga-
belkapf VerschisiBerscheinungen zeigen, missen diese ausgetauscht werden

Die Splinte der Bolzen 15 und 20 sowie das Schisuchband 13 und 74 sind grundsitzlich zu ernevern.
Der Aufloutkop! ist so weit in das Fihrungsrohr einzuschisben, bis an der Stelle, wo der Bolzen 15 einge-
fohrt wird, die Offnung von 216 mm im Gummitell hinten sichtbar wird. Erst dann ist dar Bolzen durch
Fohrungsrohr, Zugrohr und Gummiteil einzufGhren.

Baim Camptourist ist am Bolzen 15 die Dimpfungsschiene mit zu befestigen.

Auflaufkopf zerlegen
— Muttern M 12 x 1,5 (Bild 4.63) von beiden Sechskantschrauben 7 l16sen und Federschelbe

abnehmen,
— M:12-Schrauben vorsichtig mit Alu-Dorn herausschlagen bzw. mit Zange herausziehen,

— Auflaufanschlag mit Lagerlasche nach vorn herausnehmen,

Beachte:
Die Lagerlasche hat nur beim Anhanger QEK Junior elnen angeschweiBten Auflaufanschlag

: T Bild 4.63. Kupplungsrohr 1 mit  Gummiteil
- " et et - vorn 2. Gummitail hinten 3, Druckfeder (C 3,6 x
40 % 17,5 B) 4, Auflaufanschlag 5, Kugelkupp-
lung & Sechskantschraube M 12 mit Mutter und
e 2t 2 i3 Federring 7




- Dreieckstitze an der Kugelkupplung wegnehmen,
_ Gummitell vorn mit Druckfeder und Gummiteil hinten aus dem Kupplungsrohr herausdrik-

ken, indem das Gummiteil hinten, in den Langsaussparungen, nach vorn gedriickt wird.
— Splintam Bolzen der Lagerlasche und des Bremshebels aufbiegen und herausziehen.
_ Bolzen herausziehen und U-Scheiben aufheben.
eim QEK Junior sind auBerdem noch folgende zusditzliche Arbeitsgénge erforderlich:

~ Faltenbalg der Uberlastsicherung abnehmen.
— Federteller Gund Druckfeder 5 von der Verbindungslasche 7 abziehen.

Beachte:
Kommen die Bauteile beim Abnehmaen des Faltenbalges bereits mit van der Verbindungsiasche, dann

sind diese danach aus dem Faitenbalg herauszudricken. Federteller 4 ist mit der Verbindungtlasche
verschwaiBl

Nach dem Zerlegen sind alle Teile, mit Ausnahme der Gummiteile, mit Waschbenzin zu reini:
gen.

Die Gleitfliche des Kupplungsrohres, der Boizen sowie die Druckfedern werden mit Fett
SWC 423 gefettet und auf einer sauberen Unterlage abgelegt.

Beachte:

Gelettete Teile dirfen nicht mit Schmutz in Berlhrung kommen, da das Schmierfett sonst wie Schmiergel
wirkt und zum vorzeitigen Verschleifl der Bautelle fGhrt,

Alle Gummiteile werden mit Glyzerin eingerieben.

gild 4.64. Uberlastsicherung am  Auflaufschub-
stiick des QEK Junior

Die Montage erfolgt in umgekehrter Relhenfolge der Demontage. Beim Einfihren des Gum-
mitells hinten in das Kupplungsrohr muB die Durchgangsttfnung vertikal und beim Gummiteil
vorn horizontal liegen. Das Anzugsdrehmoment der Sechskantmuttern M 12 an der Sechs-
kantschraube 8, zur Befestigung der Kugelkupplung am Zugrohr, betrdgt 80 £ 5 Nm.

Beim Camptourist darf die Gummischelbe am Bolzen 15 unter der Dampfungsschiene nicht
vergessen werden,

Der Faltenbalg gehort zu den schnellverschleiBenden Baugruppen und ist deshatb dfter zu
wechseln. Er verhindert das Eindringen von Staub und Schmutz und gewihrleistet somit die
lange Haltbarkeit der gleitenden Flachen. Bei Beschédigung ist der Faltenbalg sofort 2u wech-
seln. Besser ist es jedoch, wenn der Faltenbalg bereits gewechselt wird, wenn er die ersten
Alterungserscheinungen zeigt.

Der Faltenbalg der Uberlastsicherung schitzt die gefettete Druckfeder (Bild 4.64.),
Gewechselt wird dieser wie folgt:
~ Bolzen an der Verbindungsstelle Bremshebel/Verbindungsiasche entfernen.

— Verbindungslasche seitlich wegdrehen. ‘

_ Federteller mit Faltenbalg abziehen und Druckfeder von der Verbindungsiasche nehmen.

— Federteller ays dem Faltenbalg dricken.

Vor der Montage sind alle Teile zu reinigen und danach in umgekehrter Reihenfolge der De-
montage wieder zusammenzubauen.
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Dazu werden Druckfeder und Langloch in der Verbindungslasche mit SWC 423 gefettet und
der Faltenbalg auf beide Federteller aufgeschoben.

4.2.3.2. 'Camplnganhlngor Bastei und Intercamp

Aufbau und Funktion

Das Schubstéick besteht aus den Baugruppen Kugelkupplung K 71, dem Kupplungsrohr 2 und
dem Fdhrungsrohr 1. Im Bild 4.65 sind alle Bauteile des Schubstickes dargestelit.

Uber die Kugelkupplung 47 ist der Campinganhénger mit dem Zugfahrzeug formschllssig
verbunden. Bel den Campinganhiingern Bastei und Intercamp wird beim Auflaufen auf das
Zugfahrzeug die kinetische Energle Ober ein Hebelsystem auf die Druckstange des Haupt-
bremszylinders Ubertragen. Dabei wird das Kupplungsrohr, welches fest mit der Kugelkupp-
lung verschraubt Ist, in das FOhrungsrohr gedrickt. In diesem Bewegungsvorgang missen
Gegenkrifte vorhanden sein, die ein ruckfreies Abbremsen des Anhéngers gewihrleisten.
Diese Gegenkrifte werden von den Druckfedarn 4/21 erzeugt. Da Schraubenfedern keine Ei-
gendiampfung haben, Ist zusiitzlich der Teleskopschwingungsdimpfer A1-70-150/15 zwi-
schen dem Kupplungsrohr und dem FUhrungsrohr vorhanden. Er démpht die horizontalen Be-
wegungen und verhindert dadurch gréRere Schwingungen. Ober das Gabelstick 8 den
Gestiangehebel 77 und die Druckstange 23 werden die gedampften horizontalen Kriifte auf
den Kolben des Hauptbremszylinders (bertragen, Der so entstehende Bremsanlagendruck
wird hydraulisch dber die Bremsleitungen auf die Radbremszylinder und somit auf die Rad-
bremsen geleitet. Beim Rickwiirtsfahren ist der Sperrhebel 37 nach unten zu driicken, da-
durch wird das Kupplungsrohr im Flhrungsrohr blockiert und das Bremssystem auBer Funk-
tion gesetzt. -

Wartungsarbeiten

Eine sachgeméBe Wartung der Kugelkupplung und des Schubstiickes ist Vorraussetzung fir |
eine einwandfreie Funktion (beachte auch Tabelle 4.9). Die Wartungsarbeiten sollten sich auf
folgende Schwerpunkte beziehen: .

Bily 4.65. Schubstick zerlegt

! Gestingehebel, 2 Gabelstick; 3 Sperrhebel. 4 Druckleder. 5 Gummimanschette, 6 Kug'olkupplun'q KK 71, @ B0 mm;
7 Zwischenblech; & Xupplungsrobr: @ Teleskopdimpler; 10 Druckfeder. 17 Fiihedngerohe; 12 Hauptbremszylinder,
@-18,05 mm
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Tabelle 4.9. Stdrungen, die auBSer denen in Tabelle 4.8, an Bastol und Intercamp auftreten kénnen.

Art der Stérung Ursache Abhilfa
Campinganhiinger bremst un. Hub des Schubstickes ist zu Schubstiick ainsteilen
gentgend kurz eingestelit

Bremsen blockieren belm Auf. Hub des Schubstuckes Ist zu Schubstick elnsteilen

laufen des Campinganhéingers  lang eingestallt

Spiel des Kupplungsrohres gro-  Spiel zwischen Kupplungsrohr Kupplungsrohr bzw. Fihrungsrohr
Rer 1,5 mm (gemesson an der und FUhrungsrohr infolge Ab. wechsein

Kugelkupplung) nutzung zu grof

Wiahrend der Fahn sind stindlg  Druckfedern 4/9 baw. 27 ge- Bautelle wechseln
Aufisufschwingungen festzu- ©  brochen (Bild 4.65)

stellen Schwingungsdémpfer defekt

Wird mit dem Campinganhénger nicht gefahren, so ist das Schubstiick monatlich ca. 10mal
von Hand hin und her zu bewegen. Dadurch werden Ausféllungen in der Bremsflissigkeit ver.
mieden. Alle 3 Monate sind die beweglichen Telle an der Kugelkupplung zu sdubern sowie die
Lagerstellen, die Feder, der Kugelsitz und der Sicherungsbolzen abzuschmieren (Bild 4.66).

Bild 4.66. Schmierstellen an der Kugelkupplung
KK 71 (PMaile) :

Sicherungsbalzen ist herausgezogen und VearschlyRhebel
z0igt nach hinten, d, h., die Xugelkupplung ist nicht ge
schiogsan und gesichert

Bild 4.67. Schmierstellen und Ein.
steliwerte an der mechanisch-hy-
draulisch  wirkanden  Auflauf.
bremse
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J&hriich oder alle 5000 km ist das Schubstiick, besonders die beweglichen Teile, zu reini-
gen (Gummimanschette nicht mit Benzin reinigen), Die Bolzen, Druckfeder 4 und die Druck-
stange sind zu fetten,

Alle 2 Jahre sollten die Gummimanschetten vorbeugend gewechselt werden.

Dabei sind dann Druckstange 19 und Druckfeder 21 zu sdubern und einzufetten.

Bel ungenlgender Bremswirkung bzw. grundsétzlich nach Instandsetzungsarbeiten am
Schubstick ist dieses nach Bild 4.67 wieder sinzustellen. Dazu das Kupplungsrohr 2 bis an
den Anschlag einschieben und den Abstand zwischen Bolzen und Ende des Langloches im
Fihrungsrohr messen. Dieser Abstand muB mindestens 3 mm und darf hdchstens 10 mm be-
tragen. Ist dieser Abstand nicht gegeben, so wird er durch Drehen der Mutter am Gabelkopf
eingestelit.

Beachte:

Nach dem Einstelien Ist das Schubstiick mehrmals zu betiitigen und die Einstellwarte sind nachzumessen

Instandsetzungsarbeiten

Gummimanschette oder Kupplungsrohr wechseln

Wihrend des Fahrbetriebes bewegt sich das gefettete Kupplungsrohr im Fihrungsrohr. Die

Gummimanschette verhindert das Eindringen von Staub und Schmutz und gewidhrleistet so-

mit eine lange Haltbarkeit der gleitenden Fliichen. Leider gehdrt die Gummimanschette zu

den schnell verschlei8enden Baugruppen, Ist sie gerissen, sollte sie sofort ausgewechselt

werden. Das Spiel des Kupplungsrohres Im FGhrungsrohr darf 1,5 mm nicht (iberschreiten,

Dieses Spiel wird an der Vorderkante der Kupplungsklaue gemessen. Ist das Spiel groBer,

mussen das Kupplungsrohr bzw, das Fahrungsrohr, im ungiinstigen Fall beide Baugruppen,

gewechselt werden. AuBerdem kann es durch Kréfte, die Uber den zuldissigen Horizontalkraf-

ten und den zuldssigen vertikalen Kréften liegen, zu Deformierungen am Kupplungsrohr kom:-

men, die ein Klemmen des Kupplungsrohres verursachen, Muf das Kupplungsrohr ausge-

wechselt werden, sind folgende Arbeitsgiinge erforderlich:

~ Handbremse anziehen.

~ Beide Schiauchbinder an der Gummimanschette 3 (Bild 4.65) [bsen. _

— Schwingungsdampferverschraubung oben l6sen und StoBdampfer nach unten driicken,

— Gleitschraube 5 aus dem Flhrungsrohr 1 herausschrauben.

— Nach Herausziehen des Splintes ist der Bolzen 12 aus dem Gabelstick 8 und dem Gestlin-
gehebel 17 auszubauen, Gestangehebel 71 nach hinten dricken,

— Kupplungsrohr 2 um 180° drehen und den Kerbstift 70 mit Dorn @ 3.8 mm nach unten her-
ausschiagen.

Beachte:

Beim Intercamp (st dazu das Schubstiick vollstindig zurckruschisben.
~ Kupplungsrohr 2 aus dem Gabelstiick 8 nach links aus dem Innengewinde des Gabelstiik-

kes herausdrehen, das Kupplungsrohr 2 herausziehen und Druckfeder 4 vom Kupplungs-

rohr abnehmen.
~ Aite Gummimanschette abziehen und neue suf das Kupplungsrohr schieben.

Beachte:

Klainerer Durchmesser der Gummimanschette (@ 55 mm) wird auf dag Kupplungsrohr geschoben.
Der Zusammenbau erfolgt In umgekehrter Reihenfolge des Ausbaus. Dabei sind folgende
Punkte zusatzlich zu beachten:
~ Kupplungsrohr 2 und Fihrungsrohr 7 sowle alle gefetteten Teile vom alten Fett sdubern

und neu fatten,
~ Gabelstick 8in die urspringliche Lage drehen und Kerbstift 70 von oben einschlagen.

Beachte:

Der Gabelkopf an der Druckstange 23 Ist durch eine Markierung gezelchnet, die bei der Montage

nach oben zu zelgen hat, '
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Schubstiick komplett wechseln

Das Wechseln des kompletten Schubstiickes (Bild 4.68) Ist meist nur nach einem Auffahrunfall
erforderlich, bei dem die Baugruppen des Schubstliickes deformiert werden. Je nach Schwere
des Auffahrunfalles soliten die Baugruppen des Schubstlickes nur dann wiederverwendet
werden, wenn sie von elnem Fachmann zur Wiederverwendung freigegeben wurden. Die
nachstehende Arbeltsfolge dient nur der Orientierung, weil die fir diesen Wechsel erforderli-
chen Schweiarbeiten zulassungspflichtig sind.

Arbeitsfolge:

— Standstiitzen des Campinganhingers herunterdrehen und die Rider gegen Wegrollen sl-
chern.

~ Buglaufrad beim Bastei abschrauben, beim Intercamp sind der Sicherungssplint herauszu.
ziehen und das Buglaufrad abzunehmen.

~ Der Gasflaschenkasten kann beim Bastei abmontiert werden, beim Intercamp ist er abzu-
decken,

- Handbremse demontieren.

- Vordere Halteschelle der Bramsieitung entfernen una Bremsieitung vom Hauptbremszylin-
der abschrauben.

— SchweiBnaht zwischen Zuggabel des Fahrgestells und den U-Profilen am Flhrungsrohr so-
wie am Querversteifungsblech durch autogenes Brennschneiden bzw. Trennschleifen
trennen.

- Getrennte SchweiBnithte sauber schleifen oder feilen,

- Einschweifen des neuen Schubstickes.

Beachte:

Das EinschweiBen des neven Schubstlickes darf nur ein zugelassener SchweiBbetrieb und ein SchwoiBer
mit der Zulassung fur SchweiBarbeiten der Ausfihrungskiasse Il 8 ausflhren.

Baim Einschweifen des Schubstickes ist auf Parsllelitit zwischen Schubstick und Lingsachse des Cam-
pinganhdngers zu achten.

Bild 4.68. Komplettes Schubstick
der mechanisch-hydraulisch  wir-
kenden Auflaufbremse

Flihrungsrohr wechseln

ist es erforderlich, das FOhrungsrohr zu wechseln, so muB das Schubstick fast komplett de-
montiert werden. Neben den Arbeltsgingen zum Wechseln von Gummimanschette, Kupp:
lungsrohr und Schubstiick sind folgende zusatzliche Arbeitsgénge erforderlich:

— Bolzen 16 am Gestangehebel 77 unten entfernen,

— Hauptbremszylinder 27 yom Halteblech abschrauben. :

— Lisen der VerschluBkappe 22 und Herausnehmen der Druckfeder.

— Kontermutter am Gabelkopf 23 lockern und Druckstange mittels Schraubendrehers her-
ausschrauben,

- Kontermutter vom Gabelkopf 15 mittels Schraubendrehers herausschrauben und Druck-
stange 19 aus dem unteren Fuhrungsrohr herausschieben.

— Abdeckblech 32 der Rickfahrsperre nach Losen der Zylinderschrauben 33 abnehmen,
Sperrhebel 37 mit Druckfeder 34 herausnehmen.

— Druektaster 48 durch Abschrauben der Mutter 49 aus dem Geh#luse 50 herausnehmen.
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4.2.3.3. Schubstiick der mechanischen Auflaufbremse

Ab Baujahr 1984 wurde der Wohnzeltanhinger mit der mechanischen Auflaufbremse ausge-
liefert.

Aufbau und Funktion

Das Schubstck der mechanischen Auflaufbremse besteht aus dem Kupplungsrohr, welches
im FOhrungsrohr mit eingegossener Epoxidharzbuchse gleitet. Das FGhrungsrohr ist beim
Camptourist vom Typ 5~3 am Zentralrohr des Rahmens angeschraubt (Bild 4.69). Am Kupp-
lungsrohr ist die Kugelkupplung (KK 82 bzw, KK 71) befestigt. Flir die Schraubverbindung sind
im Kupplungsrohr zwei Distanzhiisen montiert, um die Schraubenzugkriifte zu Ubertragen.
Die hintere Sechskantschraube arretiert gleichzeitig das Gehause des Einrohrdémpfers (Gas-
druckdimpfer), der die wihrend der Fahrt auftretenden axialen Bremsbewegungen démpft
und somit keine zusitzliche Schraubendruckfeder erfordert (Bild 4.70).

Der Einrohrddmpfer ist im Zugrohr mit zwel Gummiformtellen 7 gelagert. Das Zugrohr
wird im Fihrungsrohr durch die Zapfenschraube 16 arretiert. Die Zug-Druckstange des Ein-
rohrschwingungsddmpfers ist im FUhrungsrohr mit einper horizontal zum Rohr liegenden
Sechskantschraube 70 mit selbsthemmender Mutter befestigt. Der Bremshebe! 17 wurde Im
Lagergehduse und der Handbremshebel 74 am Lagergehliuse des Flihrungsrohres mit der
Sechskantschrauba 12 mit selbsthemmender Mutter montiert.

Bild 4.69. FUhrungarohr am Zentrairohr ange-
schraubt (Zeltwand), kann bai Platzmangel in der
Garage abgeschraubt werden

Bild 4.70 Schubstick der mechanischen Auflaufbremse

I Kupplungsrohrs 2 FOhtungsrohe mit aingegossener Epoxidharzbuchse; 3 Kugelkupplung (KK 82} 4 Schroubverbin.

dung: 5 Einrohedimplor (E 10-201); 6 Falenbalg; 7 Gummidormiaill; 8 Schlsuchbinder (A 5-550); # Schiauchbinder

({CM 10 x 80) mit Sechekanmtmulter 10; 17 Bretmahebel,; 12 Schraubverbindung; 13 Laufbuchse; 74 Handbramahebal mit

Zahnsegment, 15 Zugstange; 16 Zaplenschraube; 17 Sicherungsblech; 18 Gummiverschiull; 19 Nachstelimutter; 20Ka-
beftifle (A 12 x 2.5); 21 Stitae; 22 Kugelschminrkop! (A 8)

o
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Bremshebel und Handbremshebel sind getrennt gelagert, funktionieren jedoch unabhéin-
gig voneinander Uber die Zugstange 75. Beim Auflaufen bewegt die Ruckwand des Kupp-
lungsrohres den Bremshgbel nach hinten. Da dieser seinen Drehpunkt an der Befestigungs-
schraube 72 hat, wird die am Bremshebel befestigte Zugstange nach vorn gedrilckt, und
somit werden die am Bremsausgleich montierten Selizlge angezogen. Diess wiederum betiitl-
gen den in der Radbremse sitzenden Bremshebel, der die Bremsbacken gegen die Brems-
trommel driickt.

Das Einrasten einer Bremssperra beim Rickwiirtstahren entfsilt. Das mechanischa Brems-
system ist konstruktiv so geldst, daB mit dem Anhiinger vor- und zuriickgefahren werden
kann, ohne daB der Fahrer beim Rickwiirtsfahren aussteigen und die Bremssperre einlegen

muB. Am Fihrungsrohr ist auBerdem die vertikal verschiebbare Standstitze mit Druckblach
und Drehbolzen angebracht,

Wartungsarbeiten

Vierteljshrlich sind alle beweglichen Teile der Kugelkupplung zu siubern, Lagerstellen, Fe-
der, Kugelsitz und Sicherungsbolzen zu schmieren sowle die Schraubverbindungen Kugel-
kupplung/Kupplungsrohr mit einem Anzugsdrehmoment von 80 + 5 Nm zu priifen.
Die Gleitfliche des Kupplungsrohres ist Gber dem auf dem Fliheungsrohr angebrachten Ku-
gelschmierkopf mit SWC 423 zu fetten, .

Alle 10 000 km solite der Zustand der Gleitflache des Kupplungsrohres (iberprift werden.
Dies erfolgt, indem das hintere Schlguchband &8 gelost und der Faltenbaig 6 nach vorn ge-
schoben wird. Das Schubstick wird dann volistindig herausgezogen, die Gleltfifiche geséu-
bert und gefettet. Danach kann der Faltenbalg zurickgeschoben und das Schlauchband befe-
stigt werden. Durch mehrmaliges Betitigen des Schubstiickes wird das. Fett glaichmaBig
verteilt,

Alle 5000 km Ist das Lagerspie!l zwischen Kupplungsrohr und Gleitbuchse im Fithrungsrohr
zu prifen. Dazu das Schubstlick bis zum Anschiag herausziehen: am Ende der Kugelkupplung
3 darf zwischen Aufundabbewegung ein Spiel von maximal 4 mm vorhanden sein.

Jhrlich einmal sind folgende Arbeiten durchzufihren:

~ Sicherung 17 der Zapfenschraube 15 auf ordnungsgeméfen Sitz prifen und Lagerung des
Bremshebels 77 sdubern und fetten,

~ Hubeinstellung des Auflaufschubstiickes kontrollieren.

Anhénger gegen Wegrollen sichern.

(Blid 4,71, Schnittmodell des machanischen Auflaufschubstdckes mit km Kupplungsrohr llegendem Eln-
rohrdimpler — Bezeichnungen s. Bild 4.70



im Achsbereich mit Scherenwagenheber anheben, bis sich beide Réder von Hand drehen

lassen,

Handbremse in Nulistellung dricken.
Schubstiick bis zum Anschlag eindricken.
Die mit dem Bremshebel verbundene Zugstange wird durch Drehen der Einstelimutter 79
nach rechts so weit angezogen, bis am Rad ein spirbares Bremsmoment auftritt (Bild 4.71).

Beachte:

Das Bramsmoment witd beim Rickwirntsdrehen beider Rider ermittelt.
Schubstiick bis zum Anschlag herausziehen, Réder missen wieder frei laufen.

Tabelle 4.10. StSrungen, die am Schubstiick der mechanischen Autlaufbremse suftreten kdnnen

{s. auch Tabelle 4.8.)
Artder S1orung Ursache Abhilfe
Schubstick Einrohrdidmpfer 5 dafekt Eincohrddmpfer wechsein
kiappen
Epoxidharzbuchse im Zugrohr hat zu neue Buchse eingleBen bzw, Kupp:
groBes Spiel lungsrohr 1 wechseln
Einrohrdampler in der vorderen Auf- hintere Befestigungsschraube der
hiingung locker Kugelkupplung mit einem Anzugs-
% drehmoment von 80 £ 5 Nman-
ziohen bzw. Distanzbuchse im
Kupplungsrohr wechsein
Einrohrdampfer in der hinteren Aut- ausgeschlagene hintera Authan-
hangung hat zu groBes Spiel gung der Einrohrddmpferkolben.
stange wechseln, evtl, Schraube
CM 10 x 80 erneuern
Anhiinger bremst nicht Einrohrddmpfer fest Einrohrdampfer wechseln
Anosg«cchweg des Schubstiickes zu Ansprechweg einstelien
. gr
Kupplungsrohr an den Gleitflachen Kupplungsrohr nusbauen und rel-
verschmutzt bzw. Kocrosion vorhan- nigen baw. erneuarm
den -
Bremshebe! fest Lagerung des Bremshebeis gang-
bar machen
Anhlinger bremstunge-  Ansprechweg des Schubstiickes gro- Ansprechweq einstellen
nlgend Ber 15 mm
Druckstange des Einrohrdimplers Einrohrdémpfer wechseln
vorbogen
Kupplungsrohr im Fihrungsrohr Buchse im FOhrungsrohr fetten
schwergiingig (Kugslschmierkopf) bzw. demon-
tieren und reinigen
Bremshebel schwergiinglg Lagerung des Bremshebels gang-
bar machen
Bremsen blockieren Einrohrddmplier defekt Einrohrddmpier auswechseln
beim Auflaufen des An. Ansprechweq des Schubstiickes zu Ansprechweg einstellen
hingers klein (kleinar als 10 mm)
Withrend der Fahrtsind  Eincohrddmpfer defekt Einrohrddmpfer auswechseln
stindige Auflaufschwin- Ansprechweg des Schubstickes Ansprechweg einstellen
gungen festzustellen falsch eingestellt

Anhiinger |EBt sich nicht
oder nur schwer rick:
wiirts schieben

Zapfenschraube 16 mit Sicherungs-
blech verlaren bzw. gelockent
Ansprechweg der Auflaufeinrichtung
kleiner als 10 mm

Zaplenschraube mit Sicherungs-
blech emeuern

Ansprechweq einstellen
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Réder vorwartsdrehen und Schubstick langsam eindricken. Nach 10 bis 15 mm Auflauf.
weg des Schubstiickes miissen die Bremsen beim Vorwiértsdrehen der Rider anliegen und
splirbar bremsen. Wird dies nicht erreicht, so missen die Radbremsen nachgestellt wer-
den {s. Abschn. 4.2.2.3.). Auskunft Gber die Ursachen von Stérungen gibt Tabelle 4.10.

Instandsetzungsarbeiten

Auflaufkopf komplett wechsein
~ Handbremse anziehen und Anhéinger gegen Wegrollen sichern.
— Sicherungsblech an der Zapfenschraube 16 aufbiegen und Zapfenschraube herausschrau-
ben.
- Schraubverbindung des Einrohrdimpfers im Flihrungsrohr herausschrauben.
-- Schlauchband 8 am Faltenbalg 16sen und Faltenbalg vom Fihrungsrohr schieben,
- Auflaufkopf aus dem Fihrungsrohr herausziehen.
Bel der Montage den Verschiei der im Fihrungsrohr eingegossenen Epoxidharzbuchse pri-
fen, die Gleitfliche des Kupplungsrohres sdubern und mit SWC 423 fetten, den Faitenbalg mit
Glyzerin einreiben.
Die Ose an der Zugstange des Einrohrdémpfers muBl bei der Montage senkrecht stehen.
Des weiteren ist der Einrohrdampfer vor dem Einfihren des Kupplungsrohres vollstindig aus-
ginanderzuziehen (Abstand Ende Kupplungsrohr bis Ose ca. 160 mm)

Beachte:
Auf dem Fihrungsrohr ist dar GummiverschiuB 18 herauszudriicken, Durch diese Ofinung kann das Ein-
fihren der Sechskantschraube durch die Ose der Zugstange des Einrohrdémpfers unterstitzt werden.

Auflaufkopt zerlegen

— Schlauchband vorn l6sen und Faltenbalg nach hinten abziehen.

-~ Schraubverbindung 3 zwischen Kugelkupplung und Kupplungsrohr abschrauben, Feder-
ring abnehmen und Schraube herausziehen bzw. vorsichtig herausschlagen, Stiitze weg-
nehmen (Blld 4,72).

Beachte:
Bolm Herausschlagen Gewinde und Distanzbuchsen nicht beschiidigen.

L)
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Bild 4.72 Aulla'u!kopf der mechanischen Auflaufbremse

I Xugalkupplung: 2 Distanzhiisen,; 3 Schraubverbindung: 4 Kupplungscohe; § Einrohrddmpfer mit Befestigungsdsen 6
und Gummiformtell 7




- O“s: und Kontermutter an der Zugstange abschrauben und Kugelkupplung nach vorn ab-

men,

— Einrohrdampfer nach vorn herausziehen und Gummiteile vom Dampfergehiiuse abziehen.

Bei der Montage sind folgende Punkte zu beachten:

— Gummiformtelle zum Ausgleichen der Lage des Einrohrdémpfers mit dem Bund auf das
Dampfergehduse schieben.

Der Abstand vom Ende Gummiformteil bis Ende Geh#iuse des Einrohrdémpfers soll auf bei
den Seitean 6 £ 2 mm betragen.

— Flache zwischen Kugetkupplung und Kupplungsrohr fetten.

— Die aufgeschraubte Mutter an der Zugstange ist mit einem Anzugsdrehmoment von
45 + 5 Nm anzuzighen und die AnschwelBmutter mit Ose bis auf den Anschlag aufzu-
schrauben, Dieser Arbeitsgang kann aber erst nach Einfihrung des Dampfers in das Kupp-
lingsrohr ausgefihrt werden.

4.2.4. Instandsetzungsarbeiten am Schwingungsdampfer

Folgende Dampfer werden serienmaBig In die Campinganhénger eingebaut:

A 2-150-140/50 Campinganhdnger Bastel

A 2-150-140/50 Campinganhénger Intercamp

A 2-150-140/50 Campinganhénger QEK junior

B 2-90-65/35 A Wohnzeltanhiinger Camptourist

Die Dimpfwirkung ist geschwindigkeitsabhéingig. Je grdBer und schneller die Schwingungen
des Anh#ngers auftreten, desto stiirker st die Démpfwirkung. Dabei wird ein im Dampfer be-
findliches Ol durch den Kolben 5 (Bild 4.73) gedrickt. Im Kolben sind ein leicht Sfinendes Nie-
dardruckventil und ein schwer &ffnendes Hochdruckventil angebracht. Belm Einfedern wird
das Schwingungsdmpferd! relativ schnell iber das Niederdruckventil in den Raum oberhalb
des Kolbens gedriickt, so daB eine geringe Dampfungswirkung entsteht, Die von dem Ober
dem Kolben liegenden Raum nicht mehr aufnehmbare Olmenge, bedingt durch die Volumen-
verkleinerung durch die Kolbenstange, entweicht Ober ein Ausgleichsventil des Ventilkorpers
5 in den zwischen dem Kolbenzylinder 4 und dem Mantelrohr 3 liegenden Ausgleichsraum.
Beim Entspannen der Feder wird der Schwingungsdémpfer auseinandergezogen. Das schwer
stinende Hochdruckventil hemmt die Durchstrémgeschwindigkelt des Dampferdles in dem

Bild 4.73. Teleskop-Schwingungsdémpfer (29)

1 Buchse: 2 Ventilkbrper; 3 Mantelcohr; ¢ Zylinder; 5 Kolben; 6 Schutzmantel; 7 Kolbenstange; 8 FOhtungsatiick;
g5Scheibe: 10Schnurring; 11Pufferscheibe, 12 Ringpuffer; 13 Démpler rusammengeschoben — Wart ist vom Dampler-
Typ abhangig: 14 Dimpfer asusainandergezogen ~ Wert ist vom Dampler-Typ abhiinglg: 15 Feld far Kennzeichnung




Raum unterhalb des Kolbens. Dadurch wird die Kolbenbewegung gebremst und die Dampf-
kraft in Zugrichtung erzeugt. Das im Ausgleichsraum befindliche { stromt durch den unter
dem Kolben entstehenden Unterdruck wieder in den Kolbenzylinder zurlick.

Kontrollarbeiten

Eine Sichtkontrolle der Schwingungsdimpfer ist bel allen Arbeiten an der Achse, Drelecklen-
ker bzw. Radbremse mit durchzufuhren, Die D¥mpfer werden auf Olspuren am Mantelrohr 3
kontrolliert. Vor der Sichtkontrolle darf der Dampfer nicht gereinigt werden, Die Olspuren
werden am verschmutzten Démpfer durch eine feuchte, fettige Schmutzschicht sicher er-
kannt. Sind Olspuren vorhanden, dann Ist meistens die Dichtung im StoBddmpfer defekt.

Der Dampfer ist gegen einen neuen oder regenerierten suszuwechsein bzw. Dimoferdl
aufzufillen.

Die untere Befestigung der DEmpfer vom Typ A und B ist mit einem Anzugsdrehmoment
von 70 + 10 Nm an der M-12-Mutter zu kontrollieren. Bei den Schwingungsddmpfern vom
Typ A Ist mit diesem Anzugsmoment auch die obere Befestigung zu berprifen. Beim Typ B
erfolgt die obere Lagerung durch zwei Gummiputfer, die auf die Kolbenstange aufgesteck!
werden und zwischen dem oberen Halteblech angeordnet sind (Bild 4.74). Das Anzugsdreh-
moment zur Gewahrleistung einer sicheren Halterung betréigt 16 + 2 Nm. Die Mutter auf der
Kolbenstange mit einem gréBeren Moment anzuschrauben hat zur Folge, daR die Gummipuf-
fer zusammengedr(ickt werden und somit die elastische Aufnahme der Démpfer gemindent

wird.

gild 4.74. Obere Schwingungsdimpferbefestigung
beim Wohnzeltanhinger Camptourist

Lassen sich die Dimpfer in der oberen oder unteren Lagerung auf und ab bewegen, cbwohil
die Schraubverbindungen mit den angegebenen Anzugsdrehmomenten Gberpriit wurden,
dann ist die Gummilagerung der Démpfer defekt.

Belm Campinganhiénger Qek Junior sind bei jeder Kontrolle der Schwingungsdampfer der

Zustand und die Befestigung der Fangbander mit zu kontrollieren, Ist das Fangband an den

Befestigungslochern eingerissen oder verschlissen, dann ist es sofort zu wechseln. Ohne

- Fangband kommt es zur Zerstorung der Schwingungsdémpfer.

Die Funktionskontrolle kann sich nur auf eine subjektive Priifung beziehen. Eine objektive

Uberprifung der pDampfungscharakteristik ist auf einem Prifstand moglich. Folgende subjek-

tive Kontrollméglichkaiten kénnen durchgefihrt werden,

— Anh#nger an der Seitenwand, um die Liingsachse, in Schwingungen versetzen, Nachdem
keine Kraft mehr an der Seltenwand eingeleitet wird, missen sich die Querbewegungen
des Aufbaus schnell und splrbar stabllisieren. Der Oberbau kommt nach der letzten
Schwingung ruckartig zum Stehen. Ist dies der Fall, dann sind die Schwingungsdiimpfer
noch funktionstuchtig. pendeln die Schwingungen langsam aus, so ist mit defakten Ddmp-

.~ fernzu rechnen,

.~ Zur Uberpritfung des Bodenkontaktes miissen aus einem zweiten Fahrzeug die Rider des

~ fahrenden Anhangers beobachtet werden. Dabel ist es ginstig, wenn zum Vergleich das

Verhalten der Rider des Zugfahrzeuges mit beobachtet wird. Haben alle Rader einer Fahr-

seite anndhernd gleichen Bodenkontakt mit der Fahrbahn, dann sind die Schwingungs-
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dampier in Ordnung. Springt das Rad des Anhdngers gegeniber den Ridern des Zugfahr-
zeuges wesentlich strker, so ist ein Defekt des Dampfers zu vermuten,

Ob der Dampfer auf dem gesamten Nennschub noch funktioniert, ist wie folgt feststellbar:

-~ Untere Aufhngung vertikal im Schraubstock einspannen,

~ Kolbenstange mit Schutzmantel 8 bis zum unteren Anschiag schnell eindriicken und bis
zum oberen Anschlag unter Kraftaufwand herausziehen.

~ 1st der Ddmpfer noch funktionsfihig, dann I8t er sich mit geringem Kraftaufwand zusam-
menschiebén und relativ schwer auseinanderziehen,

— Der Schwingungsdémpfer muB iiber den gesamten Hub eine gleichméBige Dampfwirkung
besitzen. LaBt der Widerstand auf einen Teil des Hubes nach oder ist bel zusammenge-
driicktem Dampfer im letzten Teil ein Leerhub fastzustellen, dann liegt ein Defekt im Ventil-
korper oder Olverlust vor. Der Dampfer ist auszuwechseln bzw. Schwingungsdampferd!
aufzufillen,

Schwingungsdémpfer wechseln

~ Anhénger sicher aufbocken.

~ Rad abnehmen. .

~ Untere Lagerung losen.

- Obere Schwingungsdimpferfagerung ldsen. |

Beim Wohnzeltanhénger st die obere Halterung zu 16sen, Indem die Kolbenstange mit dem
Gabelschlissel SW 6 gegen Verdrehen festgehalten und die M-8-Mutter abgeschraubt wird.

Schwingungsdémpfer herausnehmen

Beim Einbau muB darauf geachtet werden, daB die Gummilagerbuchse im unteren Auge des
Schwingungsdampfers steaff sitzt, ist dies nicht der Fall, dann muB diese ausgewechselt wer-
den.

Beim B 2.80-65/35 A (Camptourist) ist vor dem EinfGhren des Démpfers in die obere Befesti.
gung daraufzu achten, dall ein Ringpuffer bereits auf die Kolpenstange aufgeschoben wurde.,
Nach dem Einfihren des Schwingungsdampfers in die obere Halterung Ist von oben der
zweite Ringpuffer mit Scheibe aufzustecken und die M-8-Mutter festzuziehen. Dabel istan der
Kolbenstange mit einem Maulschllissel gegenzuhalten.

Die Lagerschrauben sind vor dem Einstecken in die Lagerbuchsen zu fetten.

Schwingungsdimpferd! auffilien

Alle eingesetzten Dimpfer der Camping- und Wohnzeltanhiinger sind einer BaugréBe zuge-

ordnet und stimmen somit in den Hauptabmessungen weitgehend Uberein. Die Schwingungs-

dimpfer der Campinganhinger Bastel, Intercamp und QEK Junior, dig alle den Typ A

2-150-140/50 verwenden, sind unterelnander austauschbar. Bis auf das Auffillen bzw. Aus-

wechseln des Dampferties sind alle Arbeiten am Ventilk&rper von Spezialwerkstitten auszu-

fohren. Zum Waechseln des Schwingungsdampferdles sind folgende Arbeitsginge erforder-

lich:

- Ringputfer mit Scheibe von der Kolbenstange abziehen.

- Schmutzmantel in heiBes Wasser halten und anschlieBend abziehen (nur b&im Typ A
2-150-140/50).

— Gewindering mit Stiftschitssel herausschrauben.

-~ Ringdichtung und Scheibe herausnehmen.

~ Kolbenstange mit Kolben und Flhrungsstiick aus dem Zylinder herausziehen.

~ Zylinder und Ventilkdrper herausziehen,

-~ StoRdampferd! aus dem Zylinder und dem Ausgleichsraum in ein sauberes Gefafl gieBen.

- Scheibe am Boden des Gehéuses herausfsllen lassen.

AuBer den Gummiteilen sind alle Telle mit Waschbenzin zu reinigen und Hohlrume und Boh.
rungen anschlieBend mit Druckluft auszublasen,




Beim Einlegen der gewellten Scheibe muB die flache Auflage auf dem Geh#useboden lie-
gen. Die Dichtlippe des Dichtringes im Kolben ist vorsichtig Uber den Ansatz an der Kolben-
stange zu schieben; so daft die Dichtlippe keinesfalls beschiidigt wird.

Das Dampferdl ist dann mit einem MeBzylinder einzugieBen, damit es in den Ausgleichs-
raum flieBen kann.

Folgende Flllmengen sind zu béachten:

A 2-150.140/50 123 + 6 cm’?
8 2-90-65/35 A 118 + 3 cm’,
Die Kolbenstange ist wihrend des ginfGllens des Dimpferbles mehrmals auf- und abzubewe:-
gen. Um dabei einen Unterdruck zu vermeiden, ist der Schwingungsddmpfer bel ausgefahre:
ner Kolbenstange zu verschliefen.
Radialdichtring und Fllzring missen grundsatzlich gewechselt werden.

4.2.5. Rider und Reifen

Rider und Reifen eines PKW-Anh#ingers sind die Baugruppen, denen im aligemeinen die ge-
ringste Aufmerksamkeit gewidmet wird. Wir haben uns daran gewohnt, dafl Anhangerreifen
{ber Jahre nutzbar sind. Dennoch verdienen diese Baugruppen unsere besondere Aufmerk-
samkelt, hingt doch von ihnen ganz wesentlich die Fahrstabilitét des ANhangerzuges und so-
mit die Sicherheit im StraBenverkehr ab.

Auf Campingplitzen kann man immer wieder beobachtan, dal beim Abreisen der Cam-
pingfreunde die Campinganhénger geputzt werden und der Luftdruck auf den Reifen mit
ainem FuBltritt LUberprift® wird. Diese Art Kontrolle ist vielleicht eine moralische Beruhigung,
aber nach mehreren Wochen Standzeit hat der Reifen keinesfalls mehr den der vorhandenen
Radlast angepaliten Reifeninnendruck. Die Auswirkungen sind nicht nur ein erhdhter Reifen-
verschieiB, sondern, und das Ist weitaus gefdhrlicher, ein unruhiger Lauf des Anhingers, der
meist in elnem Schlingern und Schleudern des Anhangers endet.

Bedingt durch die unterschiedliche Spurbreite zwischen Zugfahrzeug und Anhanger
kommt es bei Stadtfahrten oftmals zu Beschadigungen der Felge und der Reifenseitenwand,
die beim Kurvenfahren durch Bordsteinkanten verursacht werden. Zir Schonung der Rader
sollten deshalb die Kurve ausgefahren und der Kurvenradius des innenrades beachtet wer:
den.

Taballe 4,11 enthalt die Zuordnung der Reifeninnendrucke zur Belastung des Anhangers.
Die Auslieferung der Rader erfolgt tells mit, teils ohne Schlauch. Bei den schlauchlosen Relfen
werden die Reifenwiilste gegen das Felgenhorn gepreBt und gewshrleisten somit eine luft-
dichte Verbindung mit der Felge. Beide Reifen haben die gleiche Tragféhigkeit. Schlauchiose
Reifen konnen auch bei Beschiidigung des Felgenhorns mit Schlauch gefahren werden.

Tabelle 4.11. Achslast und Reifeninnendruck

Masse  Reifen Reifeninnendruck
in kg in kPa
Campinganhiinger 590 560 x 13 150
Bastel 700 560 x 13 190
800 500 x 13 - 210

5 6.00 x 13 150

6.00 x 13 180

800 6.00 x 13 210

Campinganhingar 360 5,20 x 13/4 PR 120
QEK junior 500 520 x 13/4 PR 150
Wohnzeltanhiinger 31 5.20 x 13/4 PR 120
Camptourist S00 5.20 x 13/4 PR 150

Campinganhingex

90
Intercamp 00

w
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Die vom Reifenhersteller zuldssigen Belastu
Fahrgeschwindigkeit 100 km/h nicht Ubersc
um 40 kPa zu erhdhen. Die vom Hersteller angeg
gelten fir den kalten Reifen, Drucker

ngen kénnen um 20 % erhoht werden, wenn die
hreitet. In diesem Fall ist der Relfeninnendruck
ebenen Druckwerte sind Mindestwerte und
héhungen, die sich durch die Erwrmung bel Betrleb des

Reifens einstellen, darfen nicht durch Ablassen der Luft ausgeglichen werden.

Flir lange Fahrstrecken mit refativ

gegebene Reifeninnendruck um 20 kPa zu erhdhen.

hohen Dauergeschwindigkeiten (Autobahnen) Ist der an-

Tabelle 4.12. VerschleiBerscheinungen am Reifen und ihre Ursachen

Erscheinungen Ursache Abhilfe
Reifendruck verringert Ventil undicht Ventil anziehen bzw. wechsein
sich schneller als Oblich
Schiauch ist pords Schlauch wechseln
Felgenrand verformt Felge ernevern
Schisuch ist durchgescheuert - fal. richtige Schlauchgrifie verwen-
sche SchlauchgrofBe den
Retfenprofil Ist nur an Anhiinger wurde Uberladen Anhinger nur bis zur zullissigen
den inneren Profilfis- Gesamtmasse beladen
chen abgefahren
Quertraverse dor oberen Schwin- Quertraverse richten bzw. emeu-
gungsdémpfer- und Federaufnshme ern
verbogen
Achsstumpf locker bzw. verbogen Achsstumpf erneuern
Radlagerung ausgeschlagen Radlager erneuern bzw. einstellen
Schwingungsdimpfer fest Schwingungsdimpfer wechsein
Achsstumpf im Schwingungshebel Achsstumpf neu einschweiBen
nicht rechtwinklig singeschwelBt
Reifenprofil ist nur an Relfeninnendruck zu niedrig auf vorgeschriebene Gri8e brin-
der SuBeren Profilllache gen
abgefahren
falsche Schraubenfedern aingebaut vorgeschriebene Schraubenfeder
einbauen
Schwingungsdimpfer fest Schwingungsdampfer wechseln
Mittlere Lauffldche ist zu hoher Reifeninnendruck auf vorgeschriebene GroBe brin
stiirker abgenutzt als die gen
Bufiere Profilfliche
Reifen schieift am Radkasten Feder bzw. Anschiagpuffer wech-
saln
Flachige Auswaschun- Schwingungsdiimpfer defekt Schwingungsddmpler wechsein
gen am Reifenumfang
. Unwucht am Rad Rad auswuchten lassen
Vorzeitige Abnutzung Achsstumpf steht nicht parallel zur Schwingungshebel bzw. Dreieck-
der innaren Profilfia- Achse, sondern istnach hinten verbo.  lenker auf Verformung Uberprifen
chen unter Bildung gen und eventuell wechseln
scharfkantiger Stufen
Vorzeitige Abnutzung Achsstumpt ist nach vorn verbogen Achsstumpf ernevern bzw.
der duBeren Profilfis- Dreiacklenker oder Schwinghebel
chen unter Bildung auf Verformung Oberprifen und
scharfkantiger Stufen eventuell wechseln
Raifenwand beschédigt  beim Fahren mit Anhinger wurden die  Kurve entsprechend dem erforder-
Kurven geschnitten lichen Kurvenradius des Anhlin-
gers susfahren
Felge léBt sich nichtfest-  Felgeniocher fir die Radbolzen pusge-  Felge wechseln
zighen schlagen




Werden zum Wintercamping M+ S-Reifen verwendet, so sind diese mit einem um 20 kPa
haheren Innendruck zu fahren.

Mit zunehmender Verringerung der Profiltiefe verindern sich auch die Haftwerte zwischen
den Lauffischen des Reifens und der Fahrbahn. je geringer die Profiltiefe ist, desto groBer ist
auf regennassen StraBen die Gefahr des Aquaplaning, d. h,, das auf den Reifen zustrémande
Wasser kann Uber die Profilrillen nicht mehr abgeleitet werden, es bildet sich zwischen Reifen
und Fahrbahn ein Wasserkeil, suf dem der Anhénger schwimmt, Um dies zu vermeiden, ist
die Mindestprofiltiefe der Lauffliche bei Pneumant-Reifen durch Abriebindikatoren gekenn-
zeichnet. Auf die Lage dieser Erhebung In den Profilrillen wird durch das an der oberen Sei-
tenwand gravierte Dreleckzeichen TWI hingewiesen. Die VerschleiBgrenze des Reifens ist er-
reicht, wenn die Lauffliiche bis zur Oberfiiche des Indikators abgenutzt Ist. Ist dies der Fall, so
sind die Relfen zu wechsein,

Es muB aber auch geprOft werden, ob sich zwischen dem Profll eingedrickte Fremdkorper
befinden. Nach fast jeder Fahrt findet man zwischen den Profilhohiréumen gingedriickte Ge-
gensténde. Werden diese nicht entfernt, so werden sie bel jeder Bodenberdhrung des Rades
gegen die Protektorsohle des Reifens gedriickt und konnen diese sowie die nachfolgenden
Kordlagen beschédigen.

Durch eine Sichtkontrolle lassen sich bereits Verinderungen der Reifeniauffldche erken.
nen (beachte Tabelle 4.12). Eine normal abgefahrene Reifenlauffldche ist an der glelchmagi-
gen Abnutzung des Reifens (ber den gesamten Profilquerschnitt zu erkennen. Sind die Rei-
fenfliichen nur innen abgefshren, dann wurde der Anhiéinger iiber eine lingere Strecke mit
einer Uber der zuldssigen Gesamtmasse llegenden Beladung gefahren,

Ist die mittlere Relfenlauffiliche stirker abgenutzt als die duBere Reifenlauffliche, dann
hatte der Reifen, im Verhiitnis zur statischen Radlast, einen zu hohen Reifeninnendruck.

Bel vorzeitiger Abnutzung der duBeren Profilfldchen wurde mit zu geringem Reifeninnen-
druck gefahren,

Flachige Auswaschungen am Reifenumfang lassen defekte Schwingungsdimpfer bzw. eine
Reifenunwucht vermuten.

Einseltig abradierte Reifen lassen auf eine ungleiche Radlastverteilung bzw. auf VerschleiB
der Radlager oder der Radaufhéngung schlieBen,

Beim Abstellen des Anhéingers im Frelen sollten die Reifen vor Sonneneinwirkung ge-
schiltzt werden. Durch Sonneneinwirkung wird der Gummi sprode, und es entstehen Risse an
der Obarfléiche, die die Lebensdauer des Reifens wesentlich vermindern.

im Winter kdnnen die Relfen am Boden festfrieren. Der Anhénger darf keinesfalls gewaltsam
weggezogen werden, da es dabei zur Beschidigung des Relfens kommen kann,

Arbeiten an den Felgen

Die Felgen oder Scheibenrider sind sehr stabil aus'gefﬂhri und den jeweiligen Belastungen
der Reifen angepaBt. Deformierungen treten nur bei unsachgemaBear Fahrweise auf. Die Kon-
trollen kdnnen deshalb auf folgende Punkte beschriinkt bleiben:

— Uberprifen, ob das Anzugsdrehmoment der Radschrauben 70 Nm betragt.

~ Felge auf Deformierungen kontrollieren, die durch Uberfahren von Hindernissen entstan-
den sind. Der Seitenschlag am Felgenhorn darf maximal 1 mm betragen. Ist der Seiten-
schlag groRer und die Ursache des Seitenschlages liegt nicht in der Radlagerung, dann ist
die Felge zu wechseln. Beim Wechsein einer Felge darf nur der vom Hersteller angege-
bene Felgentyp verwendet werden.

~ Die Felgenldcher fur die Radbolzen missen in einem einwandireien Zustand sein. Sind
diese durch locker gewordene Radmuttern geweitet, dann ist die Felge zu wechseln. Wird
dies unterlassen, dann kann sich die Radmutter wihrend des Fahrbetrigbes durch die Fel-
genldcher ziehen, und der Anhéinger verliert das Rad.

_ Wird beim Reifenwechse! an den Felgenschultern oder im Felgentiefbett Rostansatz festge-
stellt, so ist dleser zu beseitigen und die Felge anschlieBend mit ,FELGIT" zu streichen.
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Relfenwechsel

Den Reifenwechsel sollta man der Waerkstatt Gberlassen. Die dort zur verfigung stehenden
Hilfsmittel und Vorrichtungen gestatten es, einen Reifenwechsel in wenigen Minutén auszu-
fihren. AuBerdem kann dann der Reifen gleichzeitig ausgewuchtet werden, wodurch eine
bessere Laufruhe des Anhlingers erreicht wird. Ist es jedoch erforderlich, unterwegs einen
Schlauch zu wechseln, dann sind folgende Arbeitsgénge zu empfehlen:

- Rad vom Anhénger abnehmen.

— Ventileinsatz herausschrauben.

— Reifen gegendber dem Ventileinsatz in das Tiefbett driicken, ist die Reifenwulst am Felgen-
rand angeklebt, dann durch Schlagen mit dem Gummihammer gegen dle Reifenwand Ver-
bindung l6sen.

— Am Ventil ist mit Hilie der Montierhebel die Reifenwulst Gber den Felgenrand zu ziehen,

~ Mit einem Montierhebel die Reifenwulst tasthalten und mit dem zweiten Montierhebel da-
neben die Wulst Uber den Rand ziehen, dies so lange fortsetzen, bis die Reifenwulst voll-
stindig aus der Felge heraus Ist.

Beachte:
Montierhebel nicht zu tief in den Reifen dricken, da sonst weitere Beschidigungen am Schlauch zu
grwarten sind.

— Ventilbefestigung ldsen, Ventilgehduse aus der Felge driicken und Schlauch herausziehen,

— Die noch auf der Felge sitzende Wulst gegen den Felgenrand dricken und Montierhebel
zwischen Felge und Reifenwulst stecken.

~ Felge vom Reifen abdricken.

— Reifeninneres vorsichtig auf eingefahrene Gegenstinde (N8gel, Schrauben usw.) abtasten
und diese entfernen.

— Reifenwulst so in die Felge fegen, daB auf der einen Seite die Waulst im Tiefbett der Feige
tiegt.

_ Die noch auBerhalb der Felge liegende Wulst mitdem Montierhebel in die Felge driicken,

— Inden Reifen Talkum einstreuen, damit der Schlauch am Reifen nichtanklebt.

— Schlauch in den Reifen driicken und Ventilgehuse an der Feige locker befestigen.

— Schlauch leicht aufpumpen und Reifen mit rotem Punkt so drehen, daf der Punkt am Ventil
llegt.

- Reifen gegeniber dem Ventil in das Tiefbett driicken und mit dem Montierhebel zum Ven-
1l hin aufziehen,
Beachte:
Montierhebel darf beim Driicken gégen den Feigenrand nicht den Schiauch einklemmen.

_ Reifen vertikal aufstauchen, damit die Reifenwilste an den Felgenrand gedrickt werden.

— Ra&ndelmutter am Ventilgeh#use andrehen und Reifen auf vorgeschriebenen Druck auf-
pumpen.

— Dichtheit des Ventils prifen.

Nach der Rickreise muB das Rad jedoch in eine Werkstatt zum Auswuchten gebracht wer-

den.

4.2.6. Standstiitzen

Aufbau und Funktion

Die Standstitzen der Campinganhénger Bastei, Intercamp und QEK Junior werden aus den
gleichen Grundbaugruppen (Bild 4.75) gefertigt. Sie unterscheiden sich nur in der Liinge des
gelochten U-Profiles und somit in der Standhohe. Fir den Wohnzeltanhdnger Camptourist
wird eine andere Standstitze verwendet (Bild 4.76). Wiihrend die erste Standstitze die Spin-
delmutter und das Gegenlager als eine Baugruppe besitzt, wird bei der Standstitze des Camp-
tourist das Gegenlager fest mit dem Fahrzeugrahmen verbunden.
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8lid 4.76. Standstutze des Camptourist

"

< 1 FUhrungsrolie mit Bohrung 2 far Zylinderkerbatift 5 *

SR 25 3 Anschlegbund; 4 Gawindespindol, 5 Sekentiin

Lo t-": rungsstrabe; 6 Standblech; 7 U-Langsprofil 8 Aufsching
SRR  schutr; 9 Bohrung for Nietstift 10 % 32, 10 Kurbe!

g8ild 4.75. Standstitze der Campinganhanger Ba-
stel, Intercamp und QEK junior

1 Gewindespindel mit angeschweifiiem Mutternkopl
SW 19; 2 Spindelmuttor; J SiGtzstrebe; 4 Haftewinkel,
§ Standblech; & Seltentihrungsbleche; 7 wlangsprofil;
8§ Verbindungsniet der Seheniihrungsbleche mit dem U
Langsprofil; # Aufachlagschuta: 10 Verbindungsniet und
Gegenlager 17

Bild 4.77. Lage der Standstuize am Aufschlag-
schutz wahrend der Fahrt

Blid 4,78, Einzeltetle der Stand.
stiitze fur die Campinganhinger
Bastel, Intercamp und QEK Junior

! Gegenlager; 2 Niet; 3 Haltewinkel;
4 U-Scheibp; 5 Aufschlagschuts
6 Stitzstrebe; 7 U-Uingsprofil; & Stand-
blech; @ Distanzstick; 10 FGhrungspro
fil: 17Spindeimutter; 12 Niot, 13Seiten
fihrungsblech: 14 Niet; 15 Spindel.
18 Niot; 18 Mutter; 79 Deckblech bzw
U-Scheibe; 20 Belestigungsschraube

Die Funktion Ist bei beiden Standstutzen sinheitlich. Durch Drehen der im Gegenlager 77
sitzenden Spindel bewegt sich die Spindelmutter auf der Spindel in axialer Richtung. Dabei
driickt sie das U-Langsprofil Gber die SeitenfOhrungsbleche nach unten bzw, zieht es nach
oben. Am Ende des U-Lingsprofiles ist ein mit einem Radius versehenes Blech angeschweiBt,
welches als Standfléche dient. Das Blech hat in der Mitte eine Bohrung, damit angesammeites
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Regenwasser abflieBen
des Gegenlagers ist gin

Beim Befahren von un
der hinteren Standstiitzen Bodenkontakt bekommt. Damit der dabel auftretende StoB nichtun-

mittelbar suf die Standstitze und somit auf den Fahrwerksrahmen und Oberbau einwirkt,

kann und somit die Korrosion des Bauteiles verzogert wird. In Ndhe
gebogenes Blech als Aufschlagschutz angeschweifit.
ebenen Wegen kann es vorkommen, daB der Anhénger im Bereich

wurde der Aufschlagschutz angebracht (Bild 4.77). Die beim StoR auftretende Energie wird
beim Verformen des Aufschisgschutzes abgebaut, Am Gegenlager befindet sich die zum Be-

festigen der Standstiitze am Fahrwer

ger angeschweilt,

Fiir Standstitzen am
seitliches Wegknicken der Standstitze verhin

nietet und dieser ist am Fahrwerksrahmen angeschraubt

An den Standstitzen gind alle b
Die Standstitzen des Wohnzeltan
Intercamp und QEK Junior eignen sich nicht

ksrahmen erforderliche Schraube. Diese Ist am Gegenla-

Campinganh#nger ist auBerdem die Stitzstrebe erforderlich, die ein
dert. Die Stitzstrebe ist am Haltewinkel ange-

sweglichen Verbindungen genietet.
h¥ngers Camptourist und der Campinganhinger Bastel,
zum Entlasten der Rider und dirfen deshalb

nicht zum Anheben des Anhiingers bei einem Radwechsel verwendet werden. Sie dienen aus-

schiieBlich zum Abstitzen des Anhiingers au
Achse getragen wird. Die Einzeitelle e
weils diagonal gegeniberli
Wohnzeltanhéngers und der
der Anhéinger angeordnet, wil

angebracht sind.

Wartungsarbeiten

Standstitzen sind der Verschmutzung und somitd
daB es durch Uberlastung zur Deformierung einze

f dem Stellplatz, wobel die Hauptiast von der
iner Standstitze sind suf Bild 4,78 dargestellt. Die je-
egenden Standstitzen sind austauschbar. Die Standstiltzen des
Campinganhinger Bastel und Intercamp sind in der Lingsachse
hrend beim QEK junior die Standstiitzen quer zur Lingsachse

er Korrosion ausgesetzt, Dazu kommt noch,
Iner Baugruppen, besonders der Seitenfilh-

Tabelle 4.13. Stérungen an der Standstitze und Hinweise zu deran Beseitigung

Art der Stdrung

Ursache

Abhilfe

Spindel a8t sich nicht
drehen

Spindel a8t sich schwer
drehen

Standstitze mu8 aut
dem Stellpiatz stindig
nachgestellt werden

Standstitze klappert
wihrend der Fahrt

Spindel in Spindelmutter korrodiert

Spindel verschmutzt

Spindel verbogen

Reibstellen des Bewegungsmechanis-
mus verschmutzt
Gewinde beschidigt

Seltenfihrungsblech verbogen

keine festo Holzunterlage unter der
Standstitze
U-Liingsprofil verbogen

Befestigung am Fahrwerksrahmen lok-

ker
Spindel nicht test angezogen
Niet weggeplatzt

Anhlinger nach vorn oder hinten
kippen und zwischen Spindel und
Spindaimutter Ol eindriicken

Spindel reinigen und fetten

Aufnahmeblech der Spindel am
Rahmen armeuern, da Aufnahme-
bohrung susgeklappert
Reibstellen reinigen und dlen

Gewinde nachschneiden

Seitenfihrungsblech auswechseln
bzw. richten

geeignetes Holzbrett unter das
Standblech legen

U-Lingsprofil auswechseln baw.
richtan

Mutter nachziehen bzw. Siche-
rungsscheibe ernguern

Spindel fest andrehen

Bauteil ausbohren und neu vernie-
ten




rungsbleche und der Spindel, kommt (vgl. Tabelle 4,13). Bei der laufenden Uberwachung der
Anhanger sind deshalb folgende Wartungsarbeiten erforderlich.

Die Standstitzen sind nach jeder Fahrt mit Waschbenzin zu reinigen. Dabel sollte die Gewin-
despindel sehr sorgfiiitig von Staub und Schmutz befreit werden, da sich an den Gewlindefli-
chen sehr lelcht der wiihrend der Fahrt aufgewirbelte StrafRenstaub absetzt und an diesen ver-
krustet. Wird die Gewindespindel nicht gereinigt, dann driickt diese den an den Gewindefla-
chen sitzenden Schmutz in die Spindelmutter, und es kommt zur Schwergéngigkeit bzw, zum
Verklemmen des Bewegungsmechanismus.

Die Spindel Ist leicht einzufetten bzw. ginzublen und anschlieBend die Spindelmutter mehr-
mals hin- und herzubewegen, Danach muB die Spindel abgewischt werden, so daf ein leich-
ter Fettfilm auf den Gewindeflachen verbleibt.

Des weiteren sind alle beweglichen Verbindungen — Seitenfihrungsblech/Spindeimutter,
Seitenfiihrungsblech/U-Lingsprofil, U-Liangsprofll/Gegenlager, Stitzstrebe/Haltewinkel —
einzudlen, und anschiieBend ist das U-Lingsprofil mehrmals auf- und abzubewegen.

Die Schraubenspindel muB auf Defarmierungen kontroliiert werden, ebenso Seitenflh-
rungsbiech, Standblech und Aufschlagschutz. Ist dies der Fall, so sollte die Standstiitze vom
Rahmen abgeschraubt und die Deformierung ordnungsgeméaR beseitigt werden,

Um vorzeitige Korrosion zu vermeiden, missen Baschédigungen am Obarflschenschutz der

Standstitze rechtzeitig susgebessert werden.

Dies geschieht wie folgt:

- Beschddigte Stelle reinigen.

~ Oberfliche mit Sandpapier (K&rnung 150) aufrauhen.

— Schigifstaub entfernen.

~ Beschidigte Stellen mit Grundfarbe beschichten und trocknen lassen.

— Zwelmal Decklack aufbringen; bevor der zweite Anstrich erfolgt, muB der erste getrocknet
sein.

Beachte:

Die Standstitzan der einzelnen Anhiingertypen sind mit unterschiediichen Anstrichsystemen behandelt.

Beim Beseltigen der Obarflichenschiden darf nur das vom Harstellar angegebene Anstrichsystem (Nitro,
Alkydharz oder PUR) verwendet werden,

Standstiitze komplett aus- und einbauen

Die Demontage einer kompletten Standstitze ist nur erforderlich, wenn ein Bauteil defekt,
verformt oder korrodiert ist, Die Standstitzen sind an den einzelnen Anhéngertypen unter-
schiedlich befestigt.
Am Wohnzeltanhdnger Camptourist kann die StandstGtze nach Herausziehen des Nietstiftes
swischen U-Langsprofil und Stitzkasten und Entfernen des Zylinderkerbstiftes an der Flh-
rungsrolle fiir die Kurbel demontiert werden.

Am Campinganhénger QEK junior und am Intercamp ist die Standstitze am Rahmenprofil
des Fahrwerksrahmens und am Gegenlager angeschraubt.

Vor der Montage einer Standstitze sind die Spindel und alle beweglichen Verbindungsstel-
len leicht zu fetten. Bel der Montage ist zuerst der Fuhrungszapfen der Spindel in die Lagerls-
sche am Fahrwerksrahmen einzufiihren und danach die Schraubverbindung herzustellen.

Beachte:
8ai den Schraubverbindungen darf der Federring nicht vergessan werden, da sonst die Standstitze wih-
rend der Fahrt verloren gehen kann,

Am Camplinganh&nger Bastel muB zur Demontage der Standstitzen der FuBbodenbelag im In-
nern des Anhiingers an der Ecke geldst werden, an der die Standstiitze abgebaut werden soll,
Dann kénnen die M-8-Mutter abgeschraubt und die Schraube nach unten durchgedrickt wer-
den. Die Standstiitze ist von auen nach unten zu ziehen und In Richtung der Léngsachse der
Standstitze vom Anhénger wegzunehmen.
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Auswechsein der Seitenflihrungsbleche (QEK Junior, Bastel, Intercamp)

Die Seitenfuhrungsbleche sind die Schwachstellen der Standstitzen, An vielen Anhiingern
kann man beobachten, daB diese durch Uberlastung verbogen sind und somit nicht mehr die
vorgesehene Last OUbertragen kdnnen. Es hat wenig Zweck, einmal verbogene Seitenbleche
zu richten und die Standstiitze wieder einzubauen, Bel der néchsten Belastung wiirden sich
diese wieder verformen. Zum Wechsel der Seitenfihrungsbleche wird eine Bohrmaschine
benbtigt. Bevor man mit der Arbelt beginnen kann, muB die Standstitze abgebaut werden.

Arbeitsfolge zum Wechsel der Seitenflilhrungsbleche:

Spindelmutter durch Drehen der Spindel in Richtung Gegenlager bewegen,

—~ Nietkopfe, an beiden Seiten des Flihrungsprofiles der Spindelmutter, in der Mitte ankrnen
und mit Spiralbohrer @ 7,9 mm ausbohren,

— Niet mit Zange herausziehen bzw. mit Schruppfeile abfellen,

— FGhrungsprofil nach rechts und links leicht aufblegen und von der Spindel abnehmen.

— SeitenfOhrungsbleche vom Niet abdriicken.

— Niet am U.Lingsprofil mit Schruppfeile auf der zur Stiitzstrebe zeigenden Seite abfellen
und Niet mit Dorn herausschlagen.

~ SeitenfUhrungsbleche und Distanzrohr wegnehmen,

Stehen zum Einbau kaine Original-Seitenfihrungsbleche zur Verflgung, dann kénnen diese
aus Blech angefertigt werden. Um das erforderliche Widerstandsmoment zu erhalten, muB
Blech in einer Dicke von 3., . 4 mm verwendet werden,

Der Nietkopf muR beim Vernieten auf einer Matallauflage gut aufliegen. Die SeitenfUhrungs-
bleche missen sich zwischen dem U-L8ngsprofil und dem Distanzrohr nach dem Vernieten
bewegen kénnen.

Nun ist der Niet an beiden Seiten des Flhrungsprofiles durch die Bohrung des Seitenfih-
rungsbleches in die Bohrung der Spindelmutter zu driicken und der Nietkopf am Fihrungs-
profil anzuschweiBen. Ist ein Anschweien nicht maglich, dann kann der Niet auch mit Epo-
xidharz eingeklebt werden. In diesem Fall missen der Niet und die Bohrung fettfrei sein.
Beachte

Die Klebverbindung darf nicht zwischen SeitenfUhrungsblech und Fuhrungsprofil oder Spindelmutter zu-
stande kommen.

Zur Stabilisierung der beiden Seitenfuhrungsbleche kann im unteren Viertel ein Quersteq eingeschwelBt
weorden.

Auswechseln der Spindel (QEK Junior, Bastei, Intercamp)

Ist die Spintlel verbogen, so liegt die Ursache an einer nicht anliegenden Spindeimutter am
Fahrzeugrahmenprofil bzw. an der Bodengruppe. Es ist deshalb vor der Demontage zu (ber-
prifen, ob die Bohrung des am Fahrzeugrahmen/Bodengruppe angebrachten Haltebleches
ausgeschlagen ist. in diesem Fall muR das Halteblech mit erneuert werden, da sich sonst die
neue Spindel sofort wieder verbiegen wiirde.

Zur Vorbereitung der Arbelt wird die ausgebaute Spindel mit Waschbenzin gereinigt.
Dann wird die auf der Spindel aufgeschweiBite M-12-Mutter abgeschliffen oder abgefeilt, bis
sich die SchweiBverbindung 18st.

Die Spindel wird an der Spindelmutter so weit nach vorn gedreht, bis diese aus dem Bereich
des Gegenlagers heraus Ist und die Spindel nach oben gezogen und sus der Spindelmutter
herausgedreht werden kann.

Vor der Montage ist die Spindeimutter im Gewinde zu reinigen und zu fetten, Nach dem
Einschrauben der Spindel ist die U-Scheibe aufzustecken. Die Gewindespindel muB nach
dem Aufschweiflen der Mutter im Gegenlager Spiel haben.
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4.3. Karosserie

Die Karosserle der Campinganhiinger besteht aus den Einzeisegmenten Boden, Seitenwand
links mit Fenster, Seitenwand rechts mit Fenster und Tlr, Dach und eingearbeiteter Dachent-
luftung, Vorderwand mit Fenster und Rickwand mit Fenster, ist der Schaden an einem dieser
Segmente so grofl, daB das gesamte Einzeisegment ausgewechselt werden muB, so solite
diese Arbeit der Vertragswerkstatt Uberlassen werden. Die Reparaturkosten, einschlieBlich al-
ler notwendigen Fahrkosten, sind bel der Selbstreparatur erfahrungsgeméB héher, als wenn
diese Reparatur von einer Vertragswerkstatt ausgefiihrt wird, Bei den Karosserien der Cam-
pinganhiinger QEK Junior, Bastet und Intercamp handelt es sich um Kunststoff-Aufbauten, die
durch Korrosion nicht gefshrdet sind. In der Mehrzahl treten bei diesen Aufbauten Schiden
auf, die ein Auswechsein von kompletten Einzelsegmenten nicht erfordern,

4.3.1. AuBenhaut

Beschadigungen der AuBenhaut kdnnen Scharten, Schrammen, Risse und durch die Deckla-
gen hindurchgehende Locher mit Kernschéden sein.

4.3.1.1. Campinganhénger QEK junior und Intercamp

Die Karosserie beider Campinganhanger besteht aus glasfaserverstirktem Polyester. Zwi-
schen Innen- und AuBenhaut ist beim Campinganhanger QEK Junior kein zusétzliches Isolier-
material eingearbeitet, wihrend der Campinganhinger Intercamp eine durchschnittliche Iso-
lierung von 20 . . . 25 mm PUR-Hartschaum besitzt. Ein weiterer Unterschied Ist in der Farb-
gebung vorhanden. Die Karosserieteile des QEK Junior werden mit eingefirbter Gel-coat
hergestellt, und die AuBenhaut des Intercamp wird nach der Montage des Rohkorpus mit
einem PUR-Anstrichsystem lackiert.

Die ausgehérteten Polyestertelle sind duroplastisch und somit thermisch nicht verformbar,
Demzufolge lassen sich Polyesterteile auch nicht schwelBen. Sie lassen sich aber verkieben,
verschrauben, spanabhebend bearbeiten und polleren,

AuRer den Gblichen Reinigungsarbeiten mit Kfz-Reinigungsmitteln sind an den AuBenhéiu-
ten beider Anhénger keine zusitzlichen Wartungsarbeiten erforderlich. Neue Campingan-
hénger sollen nur mit klarem Wasser gereinigt werden, Erst wenn einige Verschmutzungen
damit nicht mehr entfernt werden kénnen, sind Kfz-Reinigungsmittel zu verwenden, Teer-
flecke sind mit den handelstblichen Teerentfernern zu behandein. Nach dem Entfernen der
Teerflecke sind diese Stellen sofort mit einem trockenen sauberen Lappen nachzupolieren,
damit der Teerentferner nicht zu lange auf die Oberfliiche einwirken kann.

Beachte:
Azeton oder azetonhaltige Reinigungsmittel dirfen zur Pflege nicht benutzt werden. Sie beelntrichtigen
den Glanz der Farbe und Gel-coat-Schicht

Reparaturarbeiten

Durch Steinschlag, Rangieren auf dem Campingplatz oder durch einen Unfall kdnnen Beschii-
digungen an der AuBenhaut eintreten. An Polyesteraufbauten konnen bei einigem Geschick
fast alle Beschidigungen selbst repariert werden,

Arbeits- und Brandschutz

Bei der GFP-Verarbeitung missen einige Besonderheiten beachtet werden,

Die Réume missen gut beliftet werden, da bei der Polyesterverarbeitung in offenen Farmen
ain Tell des bis zu 30 % Im Harz enthaltenen Styrols verdunstet, Hoherer Styrolgehalt in der
Umgebungsluft verursacht Reizerscheinungen an Augen, Nasen- und Rachenschleimhiuten
und Im Extremfall Appetitiosigkeit und Gleichgawichtsstdrungen.



In gut durchliifteten Rdumen kénnen Reparaturarbeiten chne Nebenerscheinungen beden-
kenlos durchgefihrt werden.

Bei der Verarbeitung sind Schutzhandschuhe oder Hautschutzsalben zu verwenden. Das Sty-
rol im Polyester macht die Haut rauh, spride und rissig.

Die als Hirtungskatalysator verwendete organische Peroxidpaste darf nicht mit Kobaltbe-
schleuniger direkt zusammengemischt werden. Dabel kann eine explosionsartige Zersetzung
des Katalysators eintreten. Kobaltbeschleuniger ist deshalb zuerst mit dem Polyester zu mi-
schen, und erst in das Gemisch ist Peroxidpaste einzur(hren.

Die Augen sind vor jeder Berithrung mit Peroxiden durch Tragen einer Schutzbrille zu schit-
zen, Erfolgt unverhofft eine direkte Berlihrung der Hornhaut des Auges mit einem Peroxid-
spritzer, so Ist sofort kriiftig mit Wasser oder besser mit 2%iger Natriumbikarbonatisung zu
spilen.

Verarbeltungshinweise

FOr Reparaturzwecke sollte die im Handel angebotene Packung .Hobby-Plast” verwendet
werden. Diese Packung enthalt:

1000 g vorbeschleunigtes Polyesterharz
40 g Cyklohexanonperoxidpaste sls Hirter
50g Follstoff
100 g Trennmittel
45 ml Wachslbdsung
1 m? Glasseldenmaterial

und eine Arbeitsanieitung.

Als Hilfsmittel werden suBerdem bendtigt: Plasteimer oder Plasteschlissel,
Flachpinse! und Rundpinsel mit weichem Haar, Gummihandschuhe, Schutzbrille
2 m* dinne Folie (Zellophan, Polylithylen) und 1 kg Azeton.

Bevor mit der Reparatur begonnen werden kann, muB bei groBaren Beschidigungen an Sik-
ken, Rippen oder anderen Formpartien eine Negativiorm angefertigt werden. Liegt die Be-
schidigung auf einer ebenen Fliiche der AuBenhaut, so geniigt es, wenn an dieser Stelle eine
Pertinaxplatte auf die AuBenhaut aufgeschraubt wird. Die Platte muB rundum fest an der Au-
Benhaut anliegen.

Jede Unebenheit erfordert nach dem Laminierprozef erhebliche Nacharbeit. Anstelle der
Pertinaxplatte kann auch eine 3- . . . 5- mm-Sperrholzplatte verwendet werden, Diese muR} je-
doch auf der zur AuBenhaut zeigenden Seite mit Trennmittel Wendal oder Bohnerwachs ein-
gerieben werden.

Hinweise zum Herstellen der Negativiorm:

~ Stelle an der Campinganhéinger-AuBenhaut suchen, die mit der baschadigten Stelle gleich
ist.

~ Diese Stelle reinigen und trocknen lassen, -

— Mit Trennmittel Wendal oder Bohnerwachs einreiben.
Dabei ist zu beobachten, daB die anzufertigende Negativiorm ca. 3 . . . § cm groRer herge-
stellt werden muB als die beschidigte Fliche. Da Harz mit der AuBenhaut ohne Trennmittal
eine feste Bindung eingeht, sollte die einzureibende Flliche wasentlich gréiBer gewiihit wer-
den, damit eventuelle Harzspritzer von der AuBenhaut problemios entfernt werden kan-
nen.

— Gel-coat entsprechend der Fliche der abzuformenden Negativform in einer Plasteschiissel
folgendermaBen einrithren

100 Teile Polyester
30 . .. 50 Teile Fulistoff (z. B, Suprasil, Schlimmkreide)
2 Teile Kobaltbeschleuniger (1 % Metaligehalt)
1...2 Teile Peroxidpaste (50%ig).



Buil:hto:
Bei der Verwendung von Hobby:Plast ist die Zugabe von Kobaltbeschleuniger nicht erforderlich, da
dieser berelts im Polyester gingemischt ist. Die Polyestermasse ist nur for einen Gel-coat-Anstrich ein-

zuriihren,

- Gel-coat mit weichem Pinsel sauber (blasenfrei) auf das Trennmittel auf der AuBenhaut
strelchen und aushiirten lassen. Nach dem Aushérten (ca. 1 Std.) ist ein zweiter Anstrich
Gel.coat sufzutragen. Schichtstiirke eines Gel-coat-Anstriches ca. 0,3 bis 0,5 mm.

Beachte:

Bai 20 °C Raumtemperatur beginnt der HartungsprozeR der Gel-Coat nachca. 20 . . . 30 min,

— Nach jeder Benutzung den Plastebehditer und die Werkzeuge mit Azeton sdubern,
_ Nachdem der zweite Anstrich ausgehértet ist, wird das Laminierharz nach folgendem Re-

zept eingerihrt

100 Telle Polyester
2 Telle Kobaltbeschieuniger (1 % Metaligehalt)
1. .2 Telle Peroxidpaste (50%ig).

Fir 30 . . . 40 Masseanteile Glasmatte mit 300 . . . 450 g/m* benttigtman70 . , . 60 Massean-
teile Polyestermischung.

_ Laminierharz mit weichem Pinsel dick auf die ausgehértete Gel-coat streichen und Glas-
matte trocken auf die eingestrichene Flache dricken.

_ Lsminierharz mit Rundpinsel auf die trockene Matte tupfen, dadurch werden vorhandene
Lufteinschl{isse herausgepreft.

— 15t die Matte voll Laminierharz getriéinkt, dann ist dieser Vorgang mit der zweiten, dritten
und eventuell vierten Matte zu wiederholen.

Beachte:

Herablaulendes Horzgemisch ist sofort von der AuBenwand abzuwischen. Unter die Laminierstelie ist
auf dem FuBboden Folie 2u legen.

_ Auf die letzte Matte ist Folie aufzulegen, deren (berstand ber die bestrichene Fische
8 ... 10 cm betragen soll, und fest anzustreichen, da die der Luft zugekehrte Oberfigche
sonst nicht klebfrei wird. Wer keine Folie hat, kann auch dem fir die letzte Matte notwendi-
gen Laminlerharz1. . . 2 % Wachslosung zusetzen.

_ Nach ca. 4 bis 6 Std. kann die ausgehartete Negativform von der AuRenhaut abgenommen
warden. Sollte die Negativiorm schwer abgehen, dann Ist diese an einer Stelle zu |dsen und
an dieser Stelle PreBluft oder Wasser swischen Negativiorm und AuBanfliche des Anhén-
gers zu dricken,

-+ Das an der Oberfliche der Negativiorm haftende Trennmittel ist mit Azeton sauber abzuwi-
schen. Wurde Wendal als Trennmittel verwendet, dann kann dieses mit Wasser entfernt
werden. Gleiches gilt fir das Entfernen des Trennmittels von der AuBenhaut des Anhin-

gers,

Reparaturen ohne Negativform

Ohne Gegenform kénnen alle Beschidigungen auf der AuBenhaut, z. B, Schrammen, Risse,
Scharten . . ., beseitigt werden, welche nicht als Begleiterscheinung eines Bruches, elner tie-
fen oder durchgehenden Beschiidigung des Laminates auftreten. Die Beschiidigungen kdn-
nen wie folgt ausgebessert werden:

~ Stelle reinigen und mit Schieifpapier der K6rnung 150 bis 200 anschlelfen.

— Polyesterharz in einer plasteschissel mit50 . . . 100 Teilen Flllstoff (Suprasil oder Fullstoff)
einrithren.

— Bel 20, ..25°C Raumtemperstur wird die Polyestérmischung in einer oder in mehreren
Schichten auf die schadhafte Laminatdecklage aufgetragen. Geringfigige Risse werden

mit kurzen oder gemahienen Glasfasern ausgefilit und mit dem Harzgemisch nachge-
tréinkt.
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Beachte:
Die mit Polyesterharz behandelte beschidigte Stelle muB glattflichig In die Oberfiiche der AuBenhaut
Ubergehen. Ein nachtriigliches Abschleifen ist sehr zaitoufwendig.

- Uber das aufgetragene Polyesterharz wird eine Plastefolie gelegt, deren Uberstand Uber
die bestrichene Fldche mindestens 5 bis 8 cm betragen soll,

— Eine Beschleunigung der Hirtung kann durch Erwdrmen der Oberfliche erreicht werden.

~ Nach dem Aushirten des Harzes wird die Folie abgezogen und das Uberschissige Harz
entfernt. Die Ubergangstellen werden leicht mit Schleifpapier der Kérnung 280 bis 350 plan
geschliffen,

Reparaturen mit Negativiorm

Durch die AuBenhaut hindurchgehende Locher, Briche mit Kernschiiden usw. werden wie

folgt repariert:

~ Stelle reinigen und aus der AuBenhaut einen Kreis heraussigen, der alle Beschédigungen
einer Stelle erfat. Der Kreis mufd kleiner als die AuBenkanten der Negativiorm sein.

— Ist das Segment doppelwandig mit PUR-Isolierung ausgefhrt, dann ist die Innenhaut an
der Schadstelle zu entfernen und das Isolationsmaterial mit einem um 10 cm gréBeren
Kreisdurchmesser, gegenlber dem Kreis in der AuBenhaut, herauszutrennen,

—~ AuBenhaut an der Innenseite mit Schleifpapier der Kdrnung 80 bis 150 aufrauhen.

— Vorher angefertigte Negativiorm mit Trennmittel Wendal einreiben, trocknen lassen und
nochmals mit Trennmittel behandeln und trocknen lassen.

~ Negativiorm auf die Schadstelle setzen und mit Blechschrauben auf der AuBenhaut fest-
schrauben, zwischen AuBenhaut und Negativiorm muf ein sauberer Ubergang sein.

— 100 Teile Polyester mit 2 Teilen Kobaltbeschleuniger (1 % Metallgehalt) mischen baw.
Hobby-Plast verwenden.

— Polyestermasse fiir zwei Gel-coat-Anstriche abfillen und mit 30 . . . 50 Teilen Fullstoff Su-
prasil mischen, fir einen Anstrich jewells 2 Teile Peroxidpaste (50%ig) einriihren,

~ Gel-coat vom Inneren des Anhéngers auf Negativform und Innenseite der Auenhaut strei-
chen, Vorgang nach ca. 30 min wiederholen und Gel-coat nochmals 30 min harten lassen.

— Polyesteransatz mit 2 Teilen Peroxidpaste (50%ig) mischen und Gel-coat-Flliche einstrel-
chen,

— Trockene Glasmatte auf die benetzte Fliche aufstreichen und mit Rundpinsel und Poly-
esteransatz durchtriinken, bis die Matte vollkommen feucht ist,

~ Nacheinander zweite und dritte Matte aufstreichen und durchtrénken.

— Wenn erforderlich, PUR.Isolierkern anfertigen und auf das flissige Harz dricken, ist kein
PUR-Material vorhanden, dann kann auch Schaumpolystyral verwendet werden.

Beachte:
Bel Verwendung von Schaumpolystyrol muBl das Harz vorher aushdrten, filssiges Polyesterharz zer-
stirt das Schaumpolystyrol.

= Innenhaut einsetzen,
—~ Nach ca. 4 bis 6 Std. kann die Negativiorm vorsichtig entfernt werden. Die entstandenen
Locher an der AuBenhaut werden mit Polyesterspachtel geschlossen,
- Ist die Oberfidche ausgehiirtet, dann ist diese mit Schieifpapier der Kérnung 280 bis 350 der
AuBenhaut anzupassen,
Boachte:
Ist die Oberfliche uneben, dann mit Schielfpapler der Karnung 80 vorschisifen.

4.3.1.2. Campinganhiénger Bastei

Der Anhanger besteht aus zwei Seitenwiinden, einer Stirnwand und einer Heckwand sowle
aus Dach- und Bodensegment, AuBer dem Dachsegment werden alle Wande mit Schaumpo-
lystyrol-1solierung zwischen der mit Sprelacart beschichteten AuBen- und Innenhaut verse.
hen. Auf einem Holzrahmen werden die Sprelacartzuschnitte mit Sys-Pur 8411 Klebstoff so im




vakuumpreBverfahren aufgeklebt, da8 dabei gleichzeltig eine Verbindung der AuBen- und In-
nenhaut mit der Schaumpolystyrol-Isolierung errelcht wird. Das Dachsegment ist aus glasfa-
serverstirktem Polyester hergestellt. Zwischen der AuBenhaut und Innenhaut befindet sich
eine Luftisolierung.

AuBer den Ublichen Reinigungsarbeiten sind an den AuBenh#uten keine zusitzlichen War-
tungsarbeiten erforderlich. Sprelacart besitzt eine dauerhafte Glanzschicht. Die Reinigungsar-
beiten sollten deshalb nur mit Reinigungsmitteln erfolgen, die keinen Scheuereffekt besitzen.
Wartungsarbeiten an der AuBenhaut dirfen nur mit leichtem Druck durchgefihrt werden, da
Sprelfacart sehr sprode ist.

Reparaturarbeiten

Beschidigungen an der Sprelacart-AuBenhaut lassen sich im eingeschrinkten Umfang durch-
fohren. Durch das verwendete Material kdnnen groBere Schden durch Wechsel der kom:
pletten Bauteile behoben werden, ohne daB Qualititsminderungen eintreten. Beschidigun-
gen des Dachsegmentes lassen sich im beliebigen Umfang nach Abschn. 4.3.1.1. beheben.

Beschidigungen der Dekorschicht

Werden auf der Oberfliiche matte Stellen oder Kratzer festgestellt, die nicht die Trigerschicht
verletzten, dann kénnen diese mit einer Handpoliermaschine, Schieifmittel und Elsterglanz
beseitigt werden. Als Polier- und Schleifmittel ist der Typ 1417 und 1455 vom VEB Lot und
Poliermittelwerke Magdeburg geeignet.

Arbeltsschritte;

— Deckschicht mit Wasser bzw. Kfz-Reinigungsmittel sdubern.

— Poliermittel auftragen und mit Handpolliermaschine in Kratzerveriaufrichtung polieren.

_ Wenn der Kratzer nicht mehr sichtbar ist, ist die Stelle mit Wasser zu reinigen. Ist der Krat-
zer danach noch leicht sichtbar, dann nochmals polieren.

~ Schieifmittel erneut abwaschen, beschidigte Stelle trocknen lassen und mit Filzscheibe
oder Flanellscheibe nachpolieren. Zur Vermeidung von Glanzunterschieden sollte der ge-
samte Plattenabschnitt bearbeitet werden.

Beschidigungen mit Bruch der AuBenhaut

Kleinere Beschiidigungen mit Bruch der Aufenhaut sind mit folgenden Arbeitsschritten zu be-

seitigen: _

— Beschédigte Stelle entfetten und reinigen.

— Mit Plastspachtal wird der Epoxidharzspachtel bzw. Kombinationsspachtel schichtweise
aufgetragen.

~ Spachtel trocknen lassen und eingefallene Stelle nachspachtein.

— Nach dem Trocknen ist die Schadstelle mit Schleifpapier 150er Kérnung grob vorzuschlei-
fen und mit NaRschleifpapier 250er Kérnung sauber nachzuschleifen.

— e nach SchadgrdBe Ist die Farbschicht mit Pinsel auszubessern, oder mit Hilfe einer Spritz-
pistole sind die Tellflichen auf beiden Seitenwanden nach Abschn. 4.3.1.3. farblich zu be-
handeln.

GriRere Beschadigungen lassen sich nicht mehr durch Spachteln beseitigen. Als bewihrte

Losung kann eine Reparatur nach folgenden Arbeitsschritten empfohlen werden.

— Beschidigte Stelle mit Hilfe eines rechten Winkels quadratisch oder rechteckig einrahmen,

- Bezeichnetes Quadrat oder Rechteck aus der AuBenhaut heraussiigen.

~ Isolierung bis zur Innenhaut so herausarbeliten, da@ die ausgearbeitete Fliche seitlich ca.
20 mm groRer ist als die herausgesigte Fldche der AuBenhaut.

— AuBenhaut und Innenhaut an der Innenseite mit Schieifpapier der Kornung 150 sauber auf-
rauhen.

~ 4 Leisten 20 mm breit anfertigen, die Leisten missen saugend zwischen AuBlen- und Ihnen-
haut eingedrickt werden, ohne daB diese sich auf der AuBenhaut abzeichnen bzw. die Au-
Renhaut herausdricken.
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— Leisten Im trockenen Zustand zwischen AuBen- und Innenhaut so einpassen, daB nur
10 mm der 20 mm breiten Leisten von der AuBenhaut Uberdeckt werden.

~ Isolierkern aus Schaumpolystyrol anfertigen, die AuRenabmessungen missen mit den In-

. nenabmessungen des Holzrahmens (bereinstimmen.

- Neue Deckschicht sus Sprelacart oder einem anderen Material gleicher AuBenhautwand-
dicke anfertigen, die Abmessungen missen mit dem aus der Auenhaut herausgesdgten
Quadrat oder Rechteck Ubereinstimmen.

- Innenseite der Deckschicht mit Schleifpapier aufrauhen.

~ An der AuBenhautaussparung sowle an der neuen Deckschicht rundherum eine Schrige
von 45° fellen.

— Innenseiten der AuBen- und Innenhaut sowie der neuen Deckschicht entstauben und Kleb-
flichen der Holzleisten mit Schlelfpapier aufrauhen,

- Innenseite der Auflen- und Innenhaut sowle die Klebflichen der Holzleisten mit Epasol-
Klebstoff beschichten.

~ Holzleisten zwischen Auften- und Innenhaut so einschieben, da 10 mm im Ausschnitt der
AuBenhaut sichtbar bleiben.

— |Isolierkern vorsichtig bis zur innenseite der Innenhaut eindriicken.
Beachte:
Der isolierkern darf mit seiner Oberfiliche keinestalls Ober der Klebfliche der Holzlelsten liegen.

~ Neue Deckschicht auf die Klebfliche aufdricken und unter Druckbelastung ca. 10 Std, aus-
hiirten lassen.

~ Angefaste Fliiche zwischen neuer Deckschicht und AuBenhaut mit Epasolspachtel bzw. Ni-
tro-Kombinationsspachtel zuspachteln und mit einem Lappen abwischen.

— Sind stdrende sichtbare Unterschiede zwischen der neuen Deckschicht und der alten Au-
Benhaut, 0 kann die Teilfliche nach Abschnitt 4.3.1.3. neu lackiert werden.

4.3.1.3. Lackierarbeiten

Wurden Beschidigungen der Oberfliche der AuBenhaut beseitigt, so dirfte eine Ausbesse-
rung der Farboberfiiche in Frage kommen. Die Farbgebung der Campinganhéngeraufbauten
dient vor allem einem guten Gesamteindruck, da die Aufbauten der Anhénger QEK junior, Ba-
stel und Intercamp alle aus dem korrosionsfesten Material Kunststoff bestehen. Trotzdem un-
terliegen glasfaserverstirkte Plaste ohne Oberflichenschutz in gewissem Umfang einer Ober-
fischenverinderung. Campinganhfinger stehen meist von Friihjahr bis Herbst, wenn nicht
gar das gesamte Jahr im Freien. Durch langere Witterungseinwirkung wird die Werkstoff.
oberfliche sbgetragen, und die organische Faser wird friiher oder spiter freigelegt. Durch
Zusatz von UV-Stabilisator, der wihrend der Fertigung der AuBenhaut in die Gel-coat-Schicht
eingerihrt wird, oder durch eine geeignete Lackierung fassen sich diese Erscheinungen er-
folgreich bekdmpfen.

Die nachtrigliche Farbgebung dleser Kunststoffoberflichen erfordert eine sehr grindliche
Vorbereiturig und einen exakten Aufbau der Neulackierung. Ein flichtiges Aufrauhen und
Uberspritzen der Schadstelle mit Deckiack bringt keinesfalls den erwinschten Erfolg, son-
dern fGhrt in fast allen Féllen zum _Abblittern* dieser neulackierten Deckschicht.

Der Farbaufbau einer Lackierung muB mit den vom Farbhersteller angegebenen Farbbezeich.
nungen erfolgen. Die aufeinander abgestimmten Spachtel-Grund- und -Deckmaterialien sind
vom Farbherstelier erprobt und gewshrieisten bel richtiger Verarbeitung eine optimale Halt.
barkeit und Oberflachengite. Nitrozelluloselacke oder Kombinationslacke dirfen niemals auf
elne luftgetrocknete Kunstharzlackierung aufgebracht werden. Durch das schnelle Trocknen
der aufgebrachten Nitrolackschicht kénnen die NC-Loserkomponenten nicht nach auBen ent-
welchen und dringen somit in die alte Alkydharzldsung ein. Da sich NC-Komponenten und
Alkydharz nicht vertragen, wird die Alkydharzschicht zerstdrt und driickt die Lackierung bla-
sig vom Untergrund ab.




Alkydharzlackierungen haben auf NC-Grundierung, ordnungsgeméiBe Verarbeltung voraus-
gesetzt, eine gute Haftung. :

Alle Lackierungsarbeiten missen mit suBerster Sorgfaltund sauberkeitdurchgefithrt werden.
Alle Schielfarbeiten, die der unmittelbaren Vorbereitung der Lackierung dienén, missen
grundsatzlich mit NaBschieifpapler unter Verwendung von Wasser und einem Schieifklotz
aus Gummi, Kork oder mit Filz beschichtetem Holzklotz ausgefihrt werden. Wird das Schlelf-
papier mit den Fingern gefihrt, so ist auf Grund des unterschiedlichen Fingerdruckes keine
Gewihr for eine einwandfrei geschliffene Oberfliiche gegeben.

Die Gesamtspachteldicke solfte 0,5 mm nicht Oberschreiten. Wird gréBer sis 0,5 mm ge-
spachtelt, so ist damit zu rechnen, daB der Spachtel nachtriglich noch einsinkt. In diesem Fall
sollte der Anhéinger nach dem Spachteln mehrere Tage stehenbleiben. Ist die gespachtelte
Stelle eingesunken, dann kann noch nachgespachtelt werden.

An den Ubergangsstellen zur nichtbeschadigten Lackflache wird der noch einwandfreie Lack
bis zu den vorgesehenen Lackierungsgrenzen mit Schleifpapier der X8rnung 600 jeicht ange-
schiiffen. Dadurch wird die mit silikonhaltigen Pflegemittein, die als Trennmittel zum neuen
Lackaufbau wirken, behandelte Lackschicht entfernt und somit die Gewdhr fir eine gute Haf-
tung zum alten Untergrund erreicht.

Lackausbesserung

Kleinere Beschadigungen missen mit dem Pinsel susgeflihrt werden, Handelt es sich jedoch
nur um einen kleinen Kratzer, so Ist dieser mit einem angesplitzten Streichholz ginstiger aus-
subessern. Die Streichholzspitze wird in den Lack getaucht und anschlieBend der Kratzer vor-
sichtig ausgetupft. Lackausbesserungen kdnnen folgendermaBen durchgefihrt werden:

— Schadstelle mit Waschbenzin oder Tetra vom Fett befrelen.

— Mit NaBschletfpapier der Kdrnung 320 Schadstelle vorsichtig aufrauhen und Ubergangs-
stellen mit Schietfpapier der Kérnung 600 behandeln,

_ Wenn erforderlich, die geschliffene Stelle grundieran und spachteln.

— Farbe durch ein Sieb gieBen, in das vorher ein altes, aber noch nicht beschidigtes Stlick
Damenstrumpf als Filterfliche eingelegt wurde.

— Alkydharz-Autolack mit Kunstharzverdinnung verdinnen oder im Wasserbad, in dem das
Wasser mit einem Tauchsieder erhitzt wird, erwarmen.
Der Autolack muB beim Auftragen mit einem Pinsel dlinnflissig sein, damit er gut veriduft
und die Pinselstriche nicht sichtbar sind. .
Beachte:
Der Autolack mufl mehrmals sehr dinn aufgestrichen werden, da ex sehr schnell zur Livferblidung
neigt.

— Nach dem Trocknen und Aushdrten der ausgebesserten Lackstelle wird dlese mit einem
Poliermittel behandelt, so daR bei Farbibereinstimmung nach dem Ausbessern kaum noch
Unterschiede zwischen Alt- und Neulackierung erkennbar sind.

Neulacklerung

Nach der Reparatur groBerer Beschédigungen ist oftmals eine Neulackierung des gesamten
Aufbaus bzw. einer kompletten Teilfliche erforderlich. Bis auf das Auftragen des Dacklackes
konnen die wesentlich zeitaufwendigeren Vorbereltungsarbeiten von jedem selbst ausgefOhrt
werden.

Das Spritzen des Decklackes solite einem Autolackierer (iberiassen werden. Ein Ungelib-
ter” hatte an der seibstiackierten Oberfliche bestimmt wenig Freude.

Oberflichenvorbehandlung

Die Formteile der verwendeten plastwerkstoffe sind auf der Aullenoberfliche verhiiitnismi-
Big glatt. Dabei weisen glasfaserverstirkte Polyesterteile eine Anzahl groBere und kleinere
Poren auf, die von den Im Harz eingeschlossenen Luftblasen herriihren.

Werden Teilsegmente erneuert, so kbnnen auf der Werkstoffoberfiiiche Trennstoffe zurick-
blelben, die kelne Verbindung der Lackierung mit dem Grundwerkstoft zulassen. Durch gine
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ordnungsgemiBe Oberfiichenvorbehandiung sollen stérende Trennmittel entfernt, vorhan-
dene Poren geschlossen werden, und die Oberfliche ist so zu aktivieren, daB eine maximale
Verbindung mit dem Anstrichsystem erreicht wird.

Arbeitsschritte:

— Waschen der Oberfliche mit der heiBen Losung des Industriereinigers Gr-pural vom
Waschmittelwerk Genthin, dadurch werden alle Trenn- und Fettstoffe von der Oberfliche
entfernt. ,

~ Aufrauhen der Oberflliche mit Schleifpapier der Kérnung 180 bis 250.

Beachte:

Ein Aufbeizen der Oberfliiche mit Nitroverdinnung, Azeton, Salzsiure oder SchwefelsSure hat sich
nicht bewihrt. Es besteht die Gefahr, dafl 16sliche Salze auf der Oberfiliche zurlickbleiben, die bel Be-
anspruchung des lackierten GFP durch Feuchtigkeit 2ur Blasenbildung zwischen dem Lackanstrichsy-
stem und dem Untergrund fGhren.

—~ Nach dem Schleifen ist die Oberfidche mit Druckluft abzublasen, damit der in den Poren
eingeriebene Schleifstaub herausgedrickt wird. Wird dies nicht durchgefihrt, dann wird
der Schieifstaub beim Aufspritzen der Grundfarbe bzw. des Fillers herausgeblasen. Die da-
durch entstandenen Poren zeichnen sich noch im Decklack ab. Der in den Poren verblei-
bende Schieifstaub verhindert eine Bindung des Anstrichsystems mit der AuBBenhaut.

~ Die offenen Poren werden mit Porenfillpulver und dem Porenfllllkonzentrat K 15430 vom
VEB Lack- und Farbenfabrik Coswig behandelt. Die Verwendung des Porenfillpulvers kann
nur empiohlen werden, wenn die Maglichkeit besteht, durch Extraktion das Porenfillpul-
ver von wasserldslichen Anteilen zu befreien. Ist dies nicht der Fall, dann sollte dieses Pul-
ver nicht verwendet werden, da es die Blasenbildung erheblich fordert.

~ Die auf der Oberfidche verbleibenden Reste des Porenfillers sind mit einem sauberen Lap-
pen zu entfernen.

— Die nicht mit Porenfllimischung zu verschlleBenden Lunker werden mit Alkydharzspachtel
oder Polyesterspachtel verschlossen und nach dem Aushérten sauber verschliffen.

Farbaufbau

Nachdem die Oberlichenvorbehandlung abgeschlossen ist, erfolgt der eigentliche Farbauf-
bau. Es wird eine Vielzahl von Anstrichsystemen produziert, die aber nicht alle fir eine Lackie-
rung der Plasteoberflichen geeignet sind. Geelgnet sind Alkydharz-Autolackfarben und PUR-
Anstriche,

Mit Farbsystemen auf Basis Polyrinyiacetat-Latex, ungeséttigtem Polyester, Epoxidharz,
Chlorkautschuk, Perchlorvinylbasis und Zellulosenitrat kann es in der Haltbarkeit Schwierig-
keiten geben, so daf die Anwendung dieser Farbsysteme vermieden werden sollte.
Wihrend, wie bereits erwdihnt, die eigentliche Lackierung von einem Fachmann ausgeflihrt
werden sollte, kbnnen einige vorbereitende Arbeitsgiinge noch selbst eriedigt werden.

4.3.2. Eingangstiir

Die Eingangstiren der Campinganh&nger QEK Junior, Bastei und Intercamp bestehen aus
zwel Teilen (Bilder 4.79 bis 4.81), Ober- und Untertell sind durch den Riegel miteinander ver-
bunden. Das Tiiroberteil kann nach dem Entriegeln unabhangig vom Unterteil gedffnet wer-
den. Das Offnen des Oberteiles dient vor allem zur Beliftung des Anhéngers, wahrend das
Unterteil geschlossen bleibt und gegen das Eindringen von herumstreunenden Tieren
schitzt. Beide Telle bestehen aus AuBen- und Innenhaut, zwischen denen sich ein Isolierkern
befindet. Das TlrschioB ist im Tiiroberteil eingebaut. Ober- und Untertell sind mit je zwei
Scharnieren am Korpus befestigt, die beim QEK Junior auf die AuBenhaut aufgeschraubt und
beim Bastei und Intercamp in die umlaufende Tlrfuge eingeschraubt werden. Als TOrschioB
wird das SicherheitsschloB vom Typ Fana, HSL-Nr. 6852190-0108, aus der VR Polen verwen-
det; dieses SchloB darf nicht gedit weardenl




iid 4.80, Mit Alu.Profilrahmen  eingefaBte TGr
des Campinganhiangers Bastel

im TOruntetell ist sine Zuluftdiioung oingaarbaitet, Der
Geiff dlent gleichzoitig zur Arretierung dos Turoboneiles

im gedtinetan Zustand

14 Camaing

Bild 4.79. Eingangstir
QEX junior

des Campinganhiingers

/f

Bild 4.81. Zwelteilige TUr des Casmpinganhiéingers
Intercamp mit BelOftungsdifnung Im Torunmerteil
und eingebautem SchioB im Turobertell

Der angeschraubte Sauger dient zur Bofestigung des Tie-
oberteiles im gediinoten Zustand
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Tabelle 4.14.  M&gliche Mingelerscheinungen an der Eingangstiir

Erschelnung

Ursache

Abhilfe

SchioB 148t sich nicht
auf- bew, zuschlieBen

Zwischen Tdr und Dich:
tung lauft Wasser durch

Tlrober- oder TOrunter:
teil schwerginglg

Mitnehrmerbolzan Im Riegel-Mitneh-
mer verkiemmt

Anhiinger nicht wangeracht aufge-
stellt
Tor hat zuviel Vorspannung

Befestigungsschrauben des SchloB-
grundbleches zu fest angezogen, be-
wegliche Mitnehmerscheibe klemmt
an der Innenhaut

Feder am Riegelmitnehmer armidet
oder gebrochen

Mitnehmerblech gebrochen
Mitnehmarbolzen gebrochen

Befestigung des Riegelmitnehmers ge-
brochen

SchlieBmechanismuas in der Schio8-
trommel defekt
Tlr liegt an der Dichtung nicht an

Campinganhinger nicht waageracht
aufgestellt

Scharnigre korrodiert

Schilssel zunachst nach links dra-
hen, als wenn das SchloB zuge-
schlossan wirde, dadurch ist es
méglich, daB Mitnehmerbolzen
wieder richtig einrastet, danach
offnen ) R

Anhlinger waagerecht aufstellen

Tor andricken und dann erst
schlieBen, ist Vorspannung zu
groB, dann Riegelaussparung in
SchloBrosette susfeilen
Befestigungsschrauben lockern
bzw. zwischen Grundblach und In-
nenhaut U-Schelben legen

Feder oder Riegel komplett wech.
seln

Mitnehmaerblech ernevern
Mitnehmerbolzen srneuern
Riegelmitnahmer annieten

Schlof wechsgin

SchlleBblech des Turschlosses
Gberprifen und eventusll nachstel-
len

Tdrdichtung erneuern
Tarscharniere neu anschlagen
oder versetzen

Anhiinger Uber Standstitzen waa-
gerecht aufstellen

Scharniere &len
Scharniere abschrauben und In
heiBes Ol legen

AuBer den Ublichen Reinigungsarbeiten sollte an der Eingangstiir das Gummiprofil der Tir-

dichtung monatlich mit Glyzerin oder Talkum eingerieben werden, vierteljshrlich sollten die
Tarscharniere mit sdurefreiem Ol gedit und dabel mehrmals hin- und her bewegt werden. So
konnen bereits einige der In Tabelle 4.14 zusammengestellten Mnge! vermieden werden.

Montagearbeiten

Tlr aus- und einbauen

Die Tirtelle des Campinganhangers QEK Junior kinnen aus der Offnung genommen werden,
nachdem die Schrauben am Tlrscharnier entfernt worden sind.
Beim Campinganhdnger Bastel werden Turober- oder TUrunterteil aus den wandseltigen
Scharnierunterteilen ausgehingt.

Am Campinganhiinger Intercamp kann man die TGrober- bzw. TOruntertelle wegnehmen,
nachdem die Senkkopfschrauben am wandseltigen Scharnier abgeschraubt wurden,

Soll beim QEK Junior eine neue Tiir eingepaBt werden, dann ist das neue Tirober- oder
Turuntertell so in den Tlrausschnitt einzulegen, daB die TOrdichtung anliegt und der umiau-
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fende Abstand zur AuBenhaut des Korpus mbglichst gleich ist, beim Tirobertell muB auBer-
dem der Riegel in das SchlieBblech des Schiosses passen. Die zur Scharnierbefestigung erfor-
derlichen Bohrungen werden suf dem Tlrober- oder Torunterteil angezeichnet, indem das
Scharnier auf das angepaBte Turteil geklappt wird und mit einem Bleistift die Bohrungspunkte
gekennzeichnet werden, Die Bohrungen sollten mit einem Bohrer vom & 2,0 vorgebohrt wer-
den.

Beim Intercamp ist zuerst das Turuntertell anzupassen und anzuschrauben,

Das Tiruntertell ist auf Grund der Krimmung des TUrsegmentes schwierlg anzupassen. Hier-
bel kann man sich helfen, indem eine Person das Tirsegment mit angeschraubten Scharnie-
ren so in den Tdrausschnitt des Korpus hiilt, daB die Tlrinnenseite am Dichtgummi anliegt
und die TorauBenselte einen gleichmaBigen Ubergang zur KorpusauBenhaut hat. Die andere
Person muB die Lage der Scharniere an der Wandseite kennzelchnen. Danach wird das Seg-
ment herausgenommen, die Scharniere werden aufgeklappt und an die gekennzeichnete
Stelle gehalten, Stimmen die Bohrungen des Scharnieres nicht mit den alten Wandbohrungen
Oberein, so ist mit einem 2-mm-Bohrer neu zu bohren. Dabet solite j@ Scharnier nur eine Boh-
rung gebohrt werden, um dann das TUruntertell mit je einer Schrauba je Scharnler zu befesti-
gen. Nun wird Oberprift, ob das TOrunterteil im eingeschraubten Zustand noch paBt. Ist dies
der Fall, ktnnen die fehlenden Bohrungen gebohrt und die restlichen Schrauben einge-
schraubt werden,

TiirschloB wechseln und zerlegen

Die Bilder 4.82 und 4.83 lassen deutlich die erforderlichen Arbeitsgénge arkennen, so dall
hier einige Hinweise genigen.
Nach Entfernen der Senkkopfschrauben ist das Gehiuse an der Riegelseite von der Grund-
platte abzuziehen und parallel zum SchloB aus der hinteren Blechnase herauszuschieben. Die -
Grundplatte kann von der Innenwand abgeschraubt werden. Beim Einbau ist die Grundplatte
nur so fest anzuziehen, daB sich die Mitnehmerscheibe noch leicht drehen juRt,

Der Riege! 3 ist in das Gehduse folgendermalien einzudricken:

— Riegel schriig durch die Aussparung des GehBuses stecken.

— Riegel bis zur Riickwand zuriickschieben.

- Riegelmitnehmer nach oben driicken und Mitnehmerbolzen des inneren Offners in Liings-
achse parallel stellen,

- Mitnehmerbolzen in Riegelmitnehmer einrasten,

~ Riegel in die Arretierung des Gehauses aindricken (Bild 4.84). Dabei muB die Riegelblech-
oberfliche mit der Oberfldche der Arretierungswinkel eine Fldche bilden.

Bild 4.82. Sicherheitsschiof Fana

Das Gehduse 2 ist mit der Grundplatte durch awal M.
&.Senkkopfschrauben 7 verbunden.
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Bild 483, Einzelteile des Sicher-
heitsschlosses Fana

1 Grundplatte mit Mitnehmerbolren
und schaibe) 2 Gehduse mit Riegel
blecharretierung und  Mitnehmerbol
zon fUr das Otfnen von innen; 3 Riege!.
biach mit Riegeimitnehmer und Druck:
foder, 4 Yrommelrosatte, 3 SchioBtrom-
mel, 6 Verbindungsschrauben;
7 SchiieBblech

Bild 4.84, In das Gehliuse eingesetztor Rlegel
! Arratierungableche, 2 Druckfeder

Der Riegel ist richtig eingesetzt, wenn die Feder 2 vor dem Aufsetzen des Gehiitses auf die
Grundplatte im oberen Tell des Mechanismus liegt.

Beim Aufsetzen auf das Grundblech Ist darauf zu achten, da der Mitnehmerbolzen auf dem
Grundblech in eine Aussparung des Riegelmitnehmers einrastet.

Bei der Montage ist keinerlei Gewaltanwendung erforderlich,

Tlrgummi wechseln

Der TUrgummi unterliegt einem normalen VerschleiB. LARt die Elastizit#t des Gummimaterials
nach oder wurde dieses beschiidigt, so Ist der Tlirgummi zu wechseln, Bei den Campingan-
héngern QEK Junior und Intercamp Ist das Gummiprofil im TGrausschnitt des Korpus befe-
stigt, beim Bastei in das Alu-Profil der Tareinfassung eingedriickt. Nur beim Campinyanhin-
ger Intercamp sind vor dem Abziehen des Gummiprofiles von der Innenseite die Sicherungs-
schrauben herauszudrehen,

Bevor eln neues Profil angeklebt werden kann, Ist der auf den Kiebflachen des Anhdngers haf-
tende alte Klebstoff mit Schieifpapier sorgféitig zu entfernen und die Innenfldche des Profll-
gummis mit Schleifpapier aufzurauhen oder mit Azeton zu entfetten.

Als Klebstoff zwischen GFP und Gummi kéinnen Elastosal H 4/5 mit Hérter 4/5 ader Chemisol
L 1310 verwendet werden.
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Bild 4.85. Aufstecken des Gummiprofiles aul den
Flansch des Torausschnittes beim QEK Junior

Far das Kleben des Gummis an eloxiertes Aluminium gignen sich Elastosal H 4/5 mit
Hirter 4/5, Mokoflex L 3550, Chemisol L 1405 und Chemisol L 1310,

Die Klebstoffe miissen nach dem Auftrag auf die vorbereitete Klebfldche am Korpus bzw, am
Alu-Profilrahmen etwa 5 bis 10 min abdunsten,

Das Gummiprofil wird, von einer Seite beginnend, auf die Klebfiiche gesteckt und anschlie-

Bend angedriickt (Bild 4.85).

4.3.3. Dachhaube

Die Dachhaube des Campinganh8ngers QEK junior besteht aus GUP und dient der VergraiBle-
rung der Stehhdhe im AnhBnger sowie der Beliftung des Innenraumes. Bei den Campingan-
hingern Bastel und Intercamp sind die Dachhauben aus Piacryl angefertigt. Die an der Decke
des Innenraumes stauende verbrauchte Luft wird durch Ofinen der Dachhaube nach aulen
abgeleitet. Der eingeset2te Werkstoff ermoglicht gleichzeitig einen Lichteintritt im Dachbe-
reich, Die Dachhaube des QEK Junior und Intercamp wird durch aufschraubbare Teleskop:
aussteller (8ild 4.86) und die Dachhaube des Bastel durch Scherenaussteller (Bild 4.87) qedif-
net. Beide Aussteller werden an der Dachhaube und am Dachausschnitt des Korpus befestigt.

Bild 4.86. Teleskopaussteller fir Dachhauben und 8ild 4.87. Scherenausstelier fir. Dachhauben
Dachluken
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im Fahrbetrieb missen die Dachhauben grunds#itzlich geschlossen sein, da der Fahrtwind
die Dachhaube von den Dachausstellern abreiflen kann,

Die Dachhaube des QEK Junior ist auf Grund Ihrer groBen Windangriffsflliche zusétzlich mit
den angebrachten Halteriemen zu sichern. Die Halteriemen miissen fest angezogen sein,

Der Scherenaussteller wird auf Grund seiner geringen Eigenreibung mit einem Halteblech
im geschlossenen Zustand gesichert. Das Halteblech wird hinter dem Bediengriff eingerastet
und der Bediengriff fest angezogen. Die Abdichtung zwischen DachauBfenhaut und Dach-
haube erfoigt Gber einen auf der DachauBenhaut aufgeklebten Dichtgummi.

Wartungsarbeiten

An der Dachhaube mit Ausstellern ist monatlich das Gummiprofil der Haubendichtung mit
Glyzerin oder Talkum einzureiben, und vierteljdhrlich sollten die Reibflichen des Scheren-
ausstellers leicht mit sdurefrelem Fett eingerieben werden,

Jahrlich werden folgende Arbeiten erforderlich:

~ Teleskopaussteller sbschrauben, sdubern und Gewinde mit silurefreiem Fett einreiben.

- Befestigungen der Aussteller an den Dachhauben und am Korpus gefihlvoll Gberprifen.
Beachte: .
Piacryl ist sehr druckempfindlich, die Schraubverbihdung darf nicht zu fest angezogen warden, da das
Piacryl sonst platzen kann,

~ S#@ubern der Dachhauben mit klarem Wasser; Piacryl besitzt keine kratzfeste Oberflache,
Dachhaube deshalb nicht mit einem trockenen Lappen abwischen,

~ Kratzer und blinde Stellen kdnnen mit einem feinen Poliermittel vorsichtig geschliffen wer-
den, anschiieBend sind die behandelten Flichen mit einer schnelldrehenden Schwabbel-
scheibe 2u polieren.

~ Auf der Piacryloberfiliche befindliches Baumharz kann mit Schmierseife und viel Wasser
abgerieben werden,

Dachhaube komplett aus- und einbauen

Am Campinganhinger QEK junior sind die Riemen an den vier Teleskopaussteliern zu losen,
die Aussteller zwel Umdrehungen auf- und vom Korpus abzuschrauben. Dann schon kann die
Dachhaube nach oben weggenommen werden.

An den Campinganhéngern Bastel und Intercamp sind ebenfalls die Aussteller zu I8sen, in.
dem beim Scherenaussteller der Feststellgriff zwel Umdrehungen aufgeschraubt und die Ver-
riegelungsstrebe nach links aus der Arretierung herausgedrickt wird. Beim Intercamp Ist der
Teleskopaussteller zwei Umdrehungen zu 6ffnen.

Nachdem die Holzschrauben aus dem Korpus entfernt wurden, kann die Dachhaube mit den
Ausstellern nach oben gedriickt, gedreht und durch den Dachausschnitt in das Wageninnere
genommen werden. -

Teleskopaussteller zerlegen

- Die an der oberen Verkleidung 6 befindlichen zwei Sicherungsschrauben herausdrehen
(Bild 4.88).

Bild 4.88, Einzelteile des Tele.

skopausstellers h

I FObrungstell mit Plastegritl und In.
nengewinde; 2 Schutzrohr mit angenle-
tetam Befestigungswinke! & fuBlere Ge
windafihrung mit  sufgeschobenem
Dichiring 3 5 Gewindespindel; 6 obere
Varkleldung: 7 Befestigungswinkel und
Sicherungsring 9
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~ FOhrungsteil so lange drehen, bis sich die GuBere Gewindespindel 4 mit den an ihr befestig-
ten Baugruppen aus dem Fihrungsteil herausnehmen IRt

— Schutzrohr 2 mit Befestigungswinkel 8 vom Fihrungstell abziehen.

~ Waechseln des Dichtringes 3, indem dieser liber das Gewinde der duBeren Gewindeflh-
rung 4 gedreht wird.

Eine weitere Demontage ist nur durch Zerstbren der Nietverbindungen maglich.
Vor der Montage sind alle Teile, suBer dem Dichtring, mit Waschbenzin zu reinigen. Dabei

ist besonders das Innengewinde von verschmutzten Fettresten zu befreien.

Nach dem Reinigen sind alle Gewindeteile mit sdurefrelem Fett gut zu fetten,

Bei der Montage des Schutzrohres 2 muf der Befestigungswinkel 8 auf der vom Drehgriff am

weitesten entfernten Seite llegen. Das Schutzrohr muf am Drehgriff anliegen, damit die bei-

den Sicherungsschrauben in die Rille des Fihrungstelles kommen, ‘

Dichtgummi wechsein

Der Dichtgummi wird bei allen drei Anhiingern suf die Dachhaut aufgeklebt, wobei beim

Campinganhiinger Intercamp zusétzlich eine Aufnahmenut vorhanden Ist. Der Profilgummi

unterliegt durch die stindige UV-Bestrahlung einem starken Verschiel und ist daher etwa

alte 3 bis 4 Jahre zu wechseln,

Arbeitsschritte:

~ Angekiebten Profilgummi von der AuBenhaut abziehen.

— Klebstelle auf der AuBenhaut des Daches mit Schieifpapler sauber schieifen.

— Klebstelle am Profllgummi mit Sandpapier aufrauhen bzw. mit Azeton entfetten.

— Klebstoff Elastosal H 4/5 mit Hirter 4/5 bzw. Chemisol L 1310 auf die aufgerauhte Klebstelle
suf der DachauBenhaut mit einem Spachtel auftragen.

— Klebstoff 5 bis 20 min abdunsten lassen und vorbereitetes Gummiprofil auf die Klebstelle
fest aufdriicken.

4.3.4. Fenster

Der Campinganhdnger QEK Junior ist mit vier Festfenstern, der Bastei mit zwel Festfenstern
und zwei Ausstellfenstern, der Intercamp je nach Baujahr mit zwel Festfenstern und z2wei Aus-

)

Bild 4.89. Pcoﬂ'lgumml fir Festlenster Bild 4.90, Gummiprofile fUr Fenster des Cam-
1 fdr Intercamp; 2 fdr QEK Junior; 3 PVC-Filler; 4 10r  pinganhingers Bastei

Festfenster kloinprer Abmessungen (TOrfanster Inter- 1 Einglesgummi; 2 Abdichtgummi; 3 EinfaBgumem) mit
-camp) ohna PVC.Fllller Kondenswassersuffangrinoe




Bild 4.91. Gummiprofile for Ausstellfenster des
Campinganhiingers Intercamp

1 10r hintgres Ausstelifonster; 2 oder 3 HUr setliche Aus.
steilfonstor

Beachte:
Das Festdrehen der Fensterfeststelier mul gelihivoll erfolgen, da sonst be: rahmenlosen Piacrylfenstern

das Placryl platzen kann.

Bel den Wartungsarbeiten ist darauf zu achten, ob das verwendete Fenstermaterial aus Sicher.
heitsglas-oder aus Piacryl ist. Piacrylscheiben sind $0 zu behandeln, wie dies fir die Dach.
haube erliutert worden ist.

Fensterscheiben aus Sicherheitsglas kénnen mit den handelsiiblichen Reinigungsmitteln
gereinigt werden. Dabel ist bel der Verwendung von Reinigungsspray darauf zu achten, daf
dieser nicht auf die Gummiprofile gespritzt wird. Die im Reinigungsmittel enthaltenen L.
sungsmittel fGhren zur vorzeitigen Versprédung der Gummioberfischen. Die Elastizitdt der
Gummiprofile wird recht lange erhalten, wenn diese monatlich mit Glyzerin oder Talkum ein.
gerieben werden.

Undichtheiten zwischen Fensterscheibe und Gummiprofil oder Gummiprofil und Fenstar-
ausschnitt im Korpus kdnnen durch Eindricken von Cenusil beseitigt werden.

Alle zwel Jahre sollten die Ausstellfenster ausgebaut und die Scharniere an den bewegli-
chen Stellen gedit werden. Dabel das Fenster so zudrehen, daB das Ol an dem FGhrungsdraht
des Scharnieres entlanglaufen kann.

Rahmenlose ausstelibare Piacrylfenster haben mitunter im Bersich des Scharniers, der Fest.
steller und der Aussteller auf Grund von Uberbeanspruchung kleine Risse. Durch Fahrschwin-
gungen werden diese Risse immer gréBer und knnen zum Zerstdren der gesamten Scheibe
fUhren. Um dies zu verhindern, sind die kleinen Risse wie folgt zu behandeln:
= Am Ende des Risses ist mit einem 0.5- bis 1-mm-Bohrer ein Durchgangsioch zu bohren. Der

Bohrer st s0 anzusetzen, daB eine Bohrerhéifte in das noch nicht eingerissene Material

bohrt, withrend die andere Hiilfte den RiR arfallt.
~ Bohrung entgraten und Ausstelifenster waagerecht stellen.

— Bel einem deutlich sichtbaren Sprung sollte der Sprung an der Oberfliche mit einer Drei.
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kantfelle angefeilt werden, damit das Klebemittel beide Sprungfléchen wieder verbindet,
Der so geklebte Sprung bleibt allerdings sichtbar.

— Bel einem HaarriB ist ein Anfeilen des Risses nicht erforderlich. Es gentigt, wenn der Kleb-
stoff in die Bohrung gebracht wird. Als Klebstoff sind Kolloplast {Zweikomponentenkleber)
vom VEB Spezialchemie Laipzig und Piacall PW 51 (Einkomponentenkleber) vom VEB Stick-
stoffwerk Plesteritz geelgnetl.

Um die Risse aber nicht erst entstehen zu lassen, ist es erforderlich, daB die Fensteraussiel-
ler an den Reibfldchen und am Gewinde leicht gafettet werden.

Doppelfenster haben im unteren Bereich zwischen Auen- und Innenscheibe zwei kieine
Oftnungen als Druckausgleich. Diese Offnungen miissen halbjéhrlich gesdubert werden.
Die an den Ausstellfenstern auftretenden Mingelerscheinungen sind Bhnlich denen an der
Dachluke, s, deshalb Tabelle 4.15.

Fenster wechsein

Bel Gummiprofilen, die einen PVC-Filler haben, ist dieser an der AuBenseite aus dem Gummi-
profil herauszuziehen.

Eine Person driickt die Scheibe vorsichtig von Innen an der oberen Scheibengeraden, wo
eine zwelte Person steht, nach auBen, LEBt sich die Scheibe mit Gummiprofil schwer heraus-
driicken, dann ist die innere Gummiprofillippe mit einem abgestumpften Schraubendreher
anzuheben und rundum eine Schnur einzulegen. Nun wird versucht, das eine Schnurende
zwischen Gummiprofil und Fensterausschnitt des Korpus nach auflen zu bringen,

Indem die Schnur von auBen entlang dem Gummiprofil gezogen wird, fallt das Fenster mit
Gummiprofil heraus.

Soll das Gummiprofil weiterverwendet werden, so ist es 2u reinigen, Fenster und Fensteraus-
schnitt sind ebenfalls von eventuell vorhandener Abdichtmasse zu subern,

Wird fiir den Einbau ein neues Gummiprofil eingesetzt, dann dieses straff um das Fenster le-
gen und auf Linge zuschneiden.

Tabelle 4.15. Mdgliche Miingelerscheinungen an der Dachhaube

Erscheinung Ursache Abhilfe
Teleskopausstelier las. Bewegungsmeachanismus korrodiert Aussteller abmontieren und aus-
san gich nicht oder nur einandernehmen, fetten und 2u-
schwer bewegen sammenbaven
Gewinde verklemmt oder verschmutzt  Aussteller demontieren, fetten und
zusammenbauen
Dachhaube undicht Dichtscheibs zwischen Ausstelierund  Dichtschaibe ernevern
Dachhaube sowie zwischen Schraub-
verbindung und Dachhaube defekt
Schraubverbindung zwischen Ausstel-  Schraubverbindung vorsichiig an-
ler und Dachhaube locker ziehen
Gummidichtung suf der DachauBen- Gummidichtung erneusrn
haut undicht
Haube platzt beim Auf. Befestigungswinkel des Ausstellersan  Aussteller abschrauben und Bafe-

drehen des Ausstellers

Scherenaussteller ha-
ben belm Offnen zuviel
Relbwiderstand

der Dachhaube Im Drehpunkt korro.
diert

Fohrungsprofile verschmutazt

Fahrungskople korrodient

Feststeligriff nicht genug aufgedreht
Verbindung im Kreuzgelenk der bei-
den Straben korrodiert

stigungswinkel mit Lager in heiBes
Ol legen
FOhrungsprofile sdubern

Schraubverbindung lgsen, su-
bern und fetten

Feststeflgriff aufdrehen
Verbindung sSubern und dlen




Beachte:
Die Schoittfliche muB an belden Gummienden rechtwinkllg zur Gummilingsachse liegen und eben sein.
Vor dem Klebstoffauftrag ist die Kiebfliiche mit Schielfpapier aufzurauhen,

Zum Auftragen des Klebstoffes das Gummiprofil vom Fenster abziehen und beide Gummi-
enden mit Klebstoff benetzen, den Klebstoff abdunsten lassen und unter Druck zusammen-
pressen. Als Klebstoff k6nnen verwendet werden:

Elastosal H 4/5 mit Hirter 4/5 Mokoflex L 3550, Chemisol L 1405 und L 1310.

Die weiteren Arbeltsschritte sind:

Scheibe etwa 2 . . . 3 mm an den AuBenkonturen mit Firnis oder farblosem Ollack einstrei-
chen.

Scheibe auf einen Tisch mit weicher Unterlage legen und Gummiprofil auf den Scheiben-
rand aufziehen,

Beachte:

Der StoR} des Profilgummis muB sich in der Mitte des obaren Scheibenrandes befinden,

Zwischen die duBeren Dichtungslippen ist dle Hanf- oder Plasteschnur ringsherum einzu-
schieben. Im unteren Profilbereich sollten die beiden Enden der Schnur ca, 50 . . . 80 em
Uberlappt liegen.

Dichtungslippen innen und Schnur mit Glyzerin ginpinsein.

Flansch des Fensterausschnittes mit Glyzerin oder Fit einreiben,

Das Fenster wird von auen mit der Unterkante an den Fensterflansch des Korpus ange-
setzt, wobel die heraushiingende Schnur vorher nach innen gelegt wird.

Wihrend die Scheibe von auBen leicht angedrickt wird, zieht Innen eine zweite Person die
vorher eingelegte Schnur aus den Dichtungslippen des Profilgummis heraus. Dadurch
wird die innere Dichtungslippe Gber den Fensterfalz gehoben und legt sich an der Falz-
bzw. Wandinnenseite an (Bild 4.92).

Prifen, ob die innere Dichtungslippe Uberall iber den Fensterfalz gehoben wurde und der
Profilgummi innen und auBen gut anliegt.

Mit einem stumpfen Schraubendreher die SuBere Dichtungslippe vorsichtig von der Au-
Benhaut abheben und (berpriifen, ob zwischen Profilgummi und Fensterausschnitt des
Korpus Luft ist,

An den Stellen, wo Luft vorhanden Ist, muB eine Dichtungsmasse (Cenusil) eingedriickt
werden.

Biid 4.92. Indem dle Schnur der
Dichtungsiippe horausgezogen
wird, legt sich die Dichtungslippa
Uber den Falz an die Innenhaut an



~ st fir den Profilgummi ein PVC-Filler vorgesehen.'so wird dieser mit Hilfe eines abge-
kropften Schraubendrehers in den Profilgummi von suBen eingedrickt.

Ausstellfenster aus- und einbauen

Beim Campinganhiéinger Bastel befindet sich der Dichtgumml am Ausstelifenster, withrend er
beim Intercamp am Fenstersusschnitt angeschraubt ist.

Arbeitsfolge beim Campinganhanger Bastei;

-~ Losen der Fensteraussteller am inneren Fensterrahmen.

~ Abschrauben der Regenblende an der AuBBenfliche.

- Offnen der Fensterfeststeller und Anheben der Fenster, so daR man mit dem Schrauben-
dreher an die Schrauben der Fensterscharniere herankommt.

- Wihrend eine Person das Ausstellfenster hilt, kann die zwelte Parson die Schrauben am
Stangenscharnier herausdrehen.

~ Fenster vom Korpus wegnehmen und abstellen.

Vor der Montage ist das Stangenscharnler zwischen Schelle und FUhrungsdraht zu dlen,
In der Mitte der Scharnlerbefestigungsfidche des Korpus sollte ein 3bis 5 mm breiter Cenusil-
- streifen aufgetragen werden.

Die PVC-Unterlage muB glatt unter dem Stangenscharnier am Ausschnitt anliegen.
Das Stangenscharnier solite zunfichst mit einer Senkholzschraube an der linken Seite arretiert
und danach von der rechten Seite aus angeschraubt werden.

Das Stangenscharnler am Seitenfenster des intercamp kann abgeschraubt werden, nachdem
der Fensteraussteller (Bild 4.93) am Halteblech geltst wurde und das Fenster nach oben gedff-
net ist.

Das hintere Ausstelifenster kann abgeschraubt werden, wenn das Fenster ca. 80" nach oben
offen ist.

Beachto: ‘
Beim Offnen muB die Laufschiene der Fensterausstelier aus der Fihrungsschiene herausfallen, sonst kén-

nen dia Fenster nicht weiter demaontiert werden. Dabel ist zu beachten, daB die Fohrungsschiene nicht
nach unten auf die Lackflicha des Korpus aufschidgt.

Bild 4,93, Einzeltolle dos Fensteraussteliers

1 Betestigungswinkal am Korpus; 2 FOhrungsprofil; 3 Be-
festigungewinkel sm Fenaster; 4 Laufschiane mit lest vor-
bundenan Gewindebolzen; 5 Rindelmutter wnd L.
Scheibe 6
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Bild 4,94, FUhrung und Abdichtung am Ausstell.
fenstar des Campinganhiingers Intercamp

1 Placrylformbenster: 2 Fensterprofilschiene; J Fenster.
vinhdngeprofil; 4 Niet; 5 & Plastkeder; 7 Gummiprohl mit
drel Dichtungsippen; 8§ Holzschraube
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Das Fenster kann mit stindigem Aufundabbewegen seitlich aus der Fensterprofilschiens 2
herausgeschoben werden (Bild 4.94),

Vor der Montage sind das Fenstereinhdngaprofil leicht mit saurefreiem Fett einzureiben und
die Fensterprofilschiene zu siubern sowie das Gummiprofil umliaufend mit Glyzerin zu behan-
dein.

Beim Einfihren des Fenstereinhdngeprofiles in die Fensterprofilschiene darf kein seitliches
Moment auf das Piacrylfenster aufgebracht werden - Bruchgefahr.

Scheibe wechseln

Der Scheibenwechsel bei einem Festfenster wird auf Seite 241 . erldutert. Fir das Wechseln
einer Scheibe der Ausstellfenster der Campinganhénger Bastei und Intércamp sind unter-
schiedliche Arbeitsschritte erforderlich.

Der Scheibenwechsel an einem demontierten Ausstellfenster des Campinganhéngers Bastei
geschieht wie folgt:

~ Abdichtgummi an den oberen Fensterecken rechts und links etwa 150 mm abziehen.

~ Abschrauben der Rahmenverbinder und Auseinanderziehen des Rahmens,

~ Oberes Quarrahmenteil mit Stangenscharnler abnehmen.

- Scheibe mit Einglasgummi aus Profilrahmen herausnehmen,

— Einglasgummi von der Scheibe aus Sicherheitsglas abziehen.

— Einglasgummi reinigen und mit Glyzerin einraiben.

Zur Montage sind die Teile des Alu-Profilrahmens zu reinigen und eventuell zu polieren, der
Einglasgummi ist an den auf der Scheibe aufiiegenden Innenseiten mit Firnis einzupinseln,
Dann wird der Einglasgummi auf die Scheibe gezogen und die Schelbe mit dem Gummi in
den Alu-Rahmen gelegt.

Flr den Scheibenwechsel am Intercamp ist eine Bohrmaschine erforderlich. Die Nigtver-
bindungen 2zwischen Piacrylscheibe und Fenstereinhangeprofil, Fensterfeststeller und Fen-
steraussteller mssen ausgebohrt werden. Dann erst kbnnen Fenstereinhdngeprofil, Fenster-
feststeller und Fensteraussteller vom defekten Piacryifenster genommen werden,

Stehen zum Zusammenbau keine Originalhohlnieten zur Verflgung, so kdnnen auch Mes-
singnieten gleichen oder gréReren Durchmessers verwendet werden.

Beachte: -
Die Bohrung fir dle Nietverbindung muf 0,5 mm groBer sein sls der Schaftdurchmesser des Nietes,

An der Innennut des Fenstereinhiingeprofiles sollte eine 15" Fase angefeilt werden, die eine
Breite von etwa 1 mm hat. Dadurch kénnen Druckspannungen durch Kerbwirkung im Piacryl:
material abgebaut werden.

Das Annieten des Fenstereinhéngeprofiles, der Fensteraussteller und der Fensterfeststeller
mull sehr sorgfaltig und mit einer geraden Nietauflage erfolgen. Jeder zu hart ausgeflhrte

Schlag kann das Springen des Piacrylwerkstoffes zur Folge haben.

4.4. Gasanlage

Die Baugruppen einer Gasanlage sind f0r alle Wohnzelt- und Campinganhénger annshernd
gleich. Da es nur Unterschiede In der Anzahl der Gasverbraucher und der Rohrleitungstih.
rung gibt, werden die Selbsthilfetips nicht fur jeden Anhiinger gesondert, sondern bezogen
auf die Baugruppen der Gasanlage dargestellt. Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten an
Gasanlagen erfordern ein hohes MaB an handwerklichem Kénnen. Jeder Benutzer eines An-
hiingers mit installierter Gasanlage muB sich dartber im klaren sein, daB ein unsachgemiRer
Eingriff Lebensgefahr bedeuten kann. Aus diesem Grund werden nachfolgend nur solche
Selbsthilfereparaturen behandelt, die ohne Spezialwerkzeuge, aber mit Grundkenntnissen
metallverarbeitender Berufe, unter Beachtung groBer Sorgfalt, ausgeflhrt werden kénnen.
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Beachte:

Nach jedem Eingriff an Verbindungselementen einer Gasanlage ist grundsatzlich eine Dichtheitsprifung
mit einem schaumbildenden Mittel an dem unter Gasdruck stehenden Verbindungselement durchzufuh.
ren,

4.4.1. Aufbau und Funktion

Die Gasanlage eines Anhiingers besteht im allgemeinen aus der Gasflasche, dem Druckreg-
ler, der Gasleitung, dem Absperrventil und dem Gasverbraucher (8ild 4.95).

: :

=

=S ——
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Bild 4.95 Gasanlage
I Gasfiasche mit Druckregler; 2 Gasvertellung, 3 Gasverbraucher Halzung: 4 XOhlschrank: 5 Kocher: & Gaslouchte

‘Gasflasche und Druckregler

In der Gasflasche befindet sich ein flissiges Propan: (CyH,-) und Butan- (CiH ' )Gemisch, wel-
ches sich beim Offnen des Flaschenventiles an der Dise des Druckreglers vom Flaschenin-
nendruck auf den vorgeschriebenen Verbraucherdruck entspannt. Diese VolumenvergriBe-
rung tritt am DUsenausgang auf, und die dabel entstehende Verdunstungskalte kihit das
Flissiggas ab. Sind nun nur einige Gramm geldstes Wasser in diesem Gaspolster, so kommt
es bei einer AuBentemperatur von 0 °C zur Versisung des Disenausganges im Druckregler.
Dadurch kann der Gasdruck bis auf Null sinken, Es kann sich aber auch eine Vereisung auf der
Dichtung des Reglerhebels ergeben. In diesem Fall ist keine exakte Abdichtung mehr mig-
lich, und es kann im Extremfall der volle Flascheninnendruck auf die Gasverbraucher kom-
men. Um einer Vereisung im Regler vorzubeugen, sollte die Gasflasche bel AuRentemperatu-
ren um 0 °C In das Wageninnere gestellt werden.

Gasleitungen — Absperrventil

Das Gasgemisch stromt vom Regler Ober die Gasleitungen, bestehend aus HD-Schiauch und
Stahl- oder Kupferrohren, das Absperrventll zum Verbraucher. Die Absperrventile haben dle
Aufgabe, den nicht benutzten Gasverbraucher vom Gasnetz zu trennen. Dadurch wird einem
unbemerkten Ausstrémen von Flussiggas vorgebeugt.
Als Absperrventile sind Membranventile vorgeschrieben,

Werden Kegelhdhne eingesetzt, dann missen diese mit geschlossenem Boden oder oberer
Zusatzdichtung ausgefOhrt sein. Absperreinrichtungen sind grundsétzlich mit l8sbaren Ver.
bindungen einzubauen und missen jederzeit zugénglich sein, Zu den Gasverbrauchern zih-
len der Gaskocher, die Gashelzung, der Absorberkiihischrank und dig Gasleuchte.



Gaskocher :

Am hiiufigsten werden zwei- und dreiflammige Gaskocher verwendet. Die bisher eingesetz-
ten Campingkocher (Blld 4.96), bel danen als Absperrorgane fir die Kocherbrenner Nadel-
ventile benutzt werden, besitzen keine Zindsicherung und sind daher fir den Einsatz im Cam-
pinganhiinger ungeeignat.

SRR Bild 4.96. Campingkocher ohne Z0ndsicherung

Bild 4.97. Gasbrenner mit
thermoalektrischer Zindsicha.
rung

Bild 4.98. Funktlonsprinzip der thermoelektri-
schen Zindsicherung

a) geschiossen; b) sUnden: ¢l gedifnet

<) ‘




Die Brenner sind als Injektionsbrenner mit Luftvermischung ausgebildet. Campingkocher
ohne Zindsicherung dirfen im Campinganhdnger nicht ochne Aufsicht betrieben werden, da
ein unvorhergesehenes Erléschen der Flamme ein weiteres Ausstromen des Gases nicht ver-
meidet. Anders sieht es bei einem Gasbrenner mit thermoelektrischer Zindsicherung (Bilder
4.97 und 4.98) aus. Erst durch Eindricken des Bedienknopfes gibt das im Einstellglied zurlck-
gedriickte Dichtelement die Gaszufuhr frel. Wird nun das ausstrémende Gas geziindet, er-
wiirmt sich gleichzeitig der Thermofihler. Der eingedrickte Bedienknopf darf erst nach Ein.
treten des thermoelektrischen Halteeffektes (ca. 10 s) losgelassen werden, Dieser Halteeffekt
verursacht, daR der Zustrdmquerschnitt zu den Brannern frel bleibt und das zuflieBende Gas
ungehindart zum Brennerkopf strdmt. Erlischt nun die Flamme durch einen Windzug, so kithit
sich der Thermof(hler innerhalb von 20 . . . 40 s ab, und die Zindsicherung verliert thren
Halteefiekt. Die eingebaute Feder driickt das Dichtelement auf den Durchstrdmkanal des Ga-
-ses und verhindert somit einen weiteren GasfluB.

Gashelzung

Als Gashelzung steht der moblle Kleinraumheizer Solar 3000 zu Verflgung (Bilder 4,99 bis
4,101). Das Einsteliglied mit thermoelektrischer Z{indsicherung im Schnitt ist im Bild 4,102 er-
sichtlich. ‘

Bild 4 99. Hauptbsugruppen des Wirmetauschers
I Wirmetauscher mit Abgasumienkung und Rickstroms!-
cherung, 2 Schauglas; 3 Brenner; 4 Zundaicherung;
5 Zunder

8ild 4.100. Warmeschutz mit eingearbeiteten hin.
teren und seitlichen Abgasrohrdurchbrichen

8id 4.101. Sichwverkleidung des Raumheizers
Solar 3000




Bild 4.102. Schnin durch die Armatur des Kleinraumheizers Solar 3000 (2)

7 Schaitfitvung; 2 Mohriochbrenner, 3 Thermoventileinsats; 4 Druckstift; § Luftachieber. 6 Zind- und Pilotilamme;
7 Schaltgrité

Der Solar 3000 arbeitet in einem geschlossenen Verbrennungssystem, wodurch der Sauer-
stoffgehalt der Luft im Campinganhinger unbeeinfluft bleibt. Durch die gingebaute thermo-
elektrische ZUndsicherung kann nach dem Offnen des Absperrventils und Drehen des Schalt-

Beachte:
Nach dem ZGnden der Pllotflsamme kann 63 vorkommen, daB diese wieder verioscht. Es ist dann mit gro.
Bar Wahrscheinlichkeit noch Zu viel Luft in der Gasleitung, die erst (ber das Pilotréhrechen entwelchen

Durch die eingebaute Zundsicherung ist dieses Geréit jederzeit ohne Aufsicht zu betreiben,
Nachts ader beim lingeren Verlassen des Campinganhiingers sollte das Gerst auf Telllast ge.
stellt werden,

Das Geriit besitzt auBerdem eine eingearbeitete Ruckstromsicherung. Diese varhindert,
daB bel Inbetriebnahme des Gerates die im Kamin vorhandene kalte Luft auf die Brenner-

Der mobile Kleinreumheizer Solar 3000 besitzt gegeniiber allen anderen Gasheizungen im
Abgassystem eine zusitzliche Stromsicherung. Digse Stromsicherung ermoglicht eine Kih.
lung der Abgase und verhindert somit eine zu groRe Erwiirmung am Austritt des Abgaska-
mins. Wird die Austrittséffnung des Camplnganhﬁngers.v_erstopft. dann werden die Abgase
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durch den Zwischenraum der doppelwandigen Rohrfihrung Uber die Stromsicherung (Ab-
gasweiche) ins Frele gefUhrt. Dadurch wird ein Eindringen von Abgasen in den zu heizenden
Campinganhlinger vermieden,

Die im Warmetauscher eingebaute Rickstromsicherung tritt nur in Funktion, wenn ein
Rickstrom im inneren Abgasrohr der doppelwandigen Rohrfihrung auftritt. Dann allerdings
gelangen die Abgase unter den Wagenboden. Dieser Umstand dirfte nur bel einem Zusam-
mentreffen aller negativen Faktoren kurzzeitig moglich sein, so da dadurch keine Gefahr fir
dle Bewohner des Campinganhéngers besteht,

Kithischrank

Der Kompressions- sowie der Absorptionskihlschrank arbeiten In einem geschlossenen
Kreistauf (Bild 4.103).

Iim Verdampfer des KompressionskOhischrankes, der sich Im Kihlschrankgehduse befin-
det, wird das flissige Kaltemittel bei niedriger Temperatur und geringem Druck verdampft
Dabel entzieht es dem KGhlraum die Wirmemenge, die tiber dem aingestellten Temperatur-
bereich vorhanden ist, Der Kaltemitteldampf wird vom Kompressor angesaugt und auf einen
hoheren Druck verdichtet. Bei diesem Druck wird das Kiltemittel im Kondensator wieder ver-
flissigt, indem durch die Umgebungstemperatur Warme entzogen wird, Das flissige Kéite-
mitte! wird vom Kandensator Uber ein Drosselventil unter Druckabsenkung dem Verdampfer
~ zugeleitet. Damit ist der Kreislauf geschlossen. ‘

ST ,

Nordersztor
K}
N
Mnb Korpressor
s "
5 ~
Wrampttr R

a}
. Bild 4.103. Schematische Darsteliung der Kihischrankkreisiiufe

1

-8 KompressionskOhischrank

b) Absorptionskiihischeank mit deuckausgloichendem inartem Gas {System Elektrolux)
Eriduterungen im Text

Die Funktion eines Absorptionskihischrankes (8ild 4.103b) unterscheidet sich von der des
Kompressionskihlschrankes durch die Art der Energlezufihrung und durch die Verdichtung
des Kaltemittels. Die Verdichtung erfolgt durch Anlagerung des Kéltemittels an einen zweiten
im Kreislauf befindlichen Stoff. Die Kalteanlage eines Absorptionskihischrankes besteht aus
Kocher 1, Kondensator 2und Verdampfer 3, Absorber 4. Dem durch 220 V/12 V bzw. Gas be-
heizten Kocher wird eine reiche Losung eingespeist und zum Sieden gebracht. Dadurch wird
das Kéltemittel (NH,) verdampft und im Kondensator verfilssigt. Durch ein natiirliches Gefille
wird das flussige unterkGhite Kiltemittel dem Verdampfer zugeleitet, In dem Verdampfer tritt
aullerdem das inerte Gas ein. Da der Systemdruck konstant bieibt, sinkt der Partisldruck des
Kaltemittels. Dadurch verdampft auch das Kaitemittel bei tleferen Temperaturen, Uber den
Wirmetauscher 5 wird das Dampfgemisch dem Absorber zugeleitet. Im Absorber wird das
Damptgemisch durch die vom Kocher kommende arme Losung susgewaschen und dlesem
als reiche LOsung wieder zugefGhrt. Das inerte Gas wird am Kopf des Absorbers sbgezogen
und wieder dem Verdampfer zugefihrt, damit ist der Kreislauf geschlossen,

Auf Grund der stattfindenden Umwandlung des Kaltemittels vom dampfférmigen in den
flussigen Zustand wird an den Baugruppen Absorber und Kondensator Wérme frei. Die an der



Rickwand des KUhischrankes frel werdende Wirme muB unbedingt durch eine gute Belif-
tung abgefihrt werden. Ist die Warmeabfihrung gestdrt, kommt es bei dem mit geringen
Druck- und Temperaturdifferenzen arbeitenden Kilteproze8 zu Stérungen, die bis zum Aus-
fall des Kihiaggregates fihren knnen.

4.4.2. Wartungsarbeiten

Gasanlagen von Campinganhiingern sind keine stationéiren Anlagen und unterliegen zusétzli-
chen dynamischen Belastungen. Es ist daher sehr wichtig, die Propangasanlage in den Plan
der turnusméBigen WartungsmaBnahmen mit einzubeziehen,

Arbelten an der Gasflasche

An der Gasflasche Ist suf dem Tragegrifi das Datum der néchsten Uberprifung eingeschis-
gen. Treten bis zu diesem Datum keine Mbnge! an der Gasflasche auf, so Ist diese spétestens
im angegebenen Uberpriifungsjahr einer dafir berechtigten Werkstatt zuzufihren, Es ist 2u
empfehlen, diese gesetzlich vorgeschriebene Uberpriifung vor Beginn der Campingsaison
durchfihren zu lassen.

Unabhiingig davon sollte man alle Vierteljahre die Gasflasche auf Dichthelt pritfen. Dies er-
folgt, Indem das Ventil der Gasflasche, Im geschlossenen Zustand, mit einem Gemisch aus
Wasser und Fit bzw. Seife abgepinselt wird, Treten hierbel am Ventil Blasen auf, so ist dle Fla-
sche auszubauen und sofort zur Reparatur zu geben. Eine Selbstreparatur ist nicht statthaft.
Beachte:

Im Flascheninneren kann unter Umstiinden ein Druck von 1,6 MPa sein. Der kieinste Fehler bei einer
‘Selbstreparatur kGnnte lebensbedrohende Auswirkungen haben)

Arbeiten am Druckregler

Der Druckregler hat die Aufgabe, den Gasdruck In der Flasche auf einen Arbsitsdruck von
3 kPa (300 mm WS) zu entspannen. Ob der Regler diesen Arbeitsdruck exakt bringt, kdnnen
wir nicht feststellen.

Wir kbnnen aber Uberprifen, ob der Regler noch funktionstiichtig ist. Dazu werden alle Ko-
cherflammen angezindet. Brennen diese blau und heben sich von den Brennerkdpfen ab;
dann funktioniert der Regler nicht mehr, und die Gasanlage steht unter gefdhrlichem Ubar-
druck.

Im Sommer muB der Regler sofort ausgewechselt werden, Tritt diese Stérung jedoch beim
Wintercamping auf, dann ist es moglich, daB der Regler bel einer AuBentemparatur von 0 °C
vereist ist und fir die sichere Funktion lediglich mit einem warmen Lappen bzw. Warmluft von
ca. 30 °C aufzutauen ist,

Brennen die Kocherflammen aller Brenner hellgelb und flackern, so liegt ein Arbeitsdruck
welt unter 3 kPa an.

Ursachen dafir kdnnen sein:
8. Der Anschlul Reglerventil — Flaschenventil ist verschmutzt. Bei Verschmutzung ist die

Dichtfidche zu séubern.

b. In der Gasflasche ist nicht mehr genligend FlUssiggas.
c. Der Regler ist bel Temperaturen um 0 °C vergist.
d, Die Gasleitung ist undicht

Ist dies alles nichtder Fail, dann kann die Ursache nur noch im Regler selbst liegen — der Reg-
ler ist auszuwechseln,

Bel einem Ausfall des Reglers im Ausland, kann es vorkommen, daB8 nur Regler mit 5 kPa
erhaltlich sind. Mit diesem Regler dirfen unsere Gasverbraucher nicht betrieben werden! Es
Ist daher zu empfehlen, bei Auslandsreisen einen Ersatzregler mitzunehmen.




Arbeiten an Leitungsnetz, Vertellerstiick und Absperrventil

Diese Baugruppen sind vor allem auf Dichtheit und Korrosionsschiiden zu priifen. Die Dicht-
heitsprifung erfolgt, indem alle Verbindungen der unter Druck stehenden Anlage mit Seifen-
wasser abgepinselt werden. Treten dabei keine Blasen an den Verbindungsstellen auf, so sind
diese Baugruppen dicht. Leitungen, an denen Korrosionsschiiden sichtbar sind, missen aus-
gewechselt werden.

Membran-Absperrventile unterliegen im Campingbetrieb grofen Temperaturschwankun-
gen. Dadurch verhérten die Membranen vorzeltig. Es wird deshalb empfohlen, das Absperr-
ventil alle 5 Jahre Oberprifen zu lassen bzw. auszuwechsaln.

Arbeiten an den Gasverbrauchern

Gaskocher. Werden als Gaskocher die Campingkocher vom Typ Campy 75/1, Tramp de luxe
oder Record benutzt, dann sind diese mit der Bodenplatte im Kiichenbereich durch Schraub-
verbindungen gegen Verrutschen zu sichern. Unabhiingig vom Typ sind folgende Wartungs-
arbeiten durchzufihren:

~ Losen der Schrasubverbindung an der Bodenplatte und Herausnahme des. Campingkochers

~ Uberprifen, daB die Gasventile am Gaskocher geschlossen sind

— Abpinsein des HD-Schlauchanschiusses am Gaskocher: treten Blasen aus, dann Mutter
vorsichtig nach links drehen (Linksgewinde) und die Dichtheitsprifung wiederholen,

~ Gaskocher auf eine feste Unterlage stellen, Ventile 8ffnen und Brenner ziinden.

~ Ist das Flammenbild nicht stabll, dann Abschnitt 4,1.3. beachten.

~ Abstand Oberkante Kocherrost bis Flammenaustritt muB 20 mm betragen, Abstand Uber-
prifen und verbogenen Kocherrost richten.

~ Gaskocher einbauen und durch Schraubverbindung an der Bodenplatte gegen Verrut.
schen sichern.

- Brennprobe durchfthren.

Gasheizung. Wenn alle Verbindungen und die Gasleitung bis zum Raumheizer ohne Miingel
sind, werden alle Befestigungspunkte am Raumheizer Oberprift — Schraubverbindungen zwi-
schen Warmetauscher und FuBboden, zwischen Mébel und Wiirmeschutz, zwischen unte-
rem und oberem Brennergehéiuse sowle zwischen oberem Brennergehiuse und Wirmetau-
scher und auBerdem der Festsitz der Schelle am Abgasrohrkrimmer zum Abgasrohr. Sind
alle Verbindungen fest, dann wird der Raumheizer feucht ebgewischt und die Zuluftsffnun-
gen im FuBboden auf Verschmutzung und eventuelie Verstopfungen kontrolljert.

Sind keine Sichtschiden erkennbar, dann wird der Raumheizer nach der Bedienungsvor-
schrift gezindet und auf Vollast eingestellt. Nachdem die Sichtverkieidung angebracht ist,
kann Oberprift werden, ob der Wirmetauscher noch dicht ist. Dies erfolgt, Indem ein kalter
Spiegel Uber den Warmluftaustritt der Verkleidung gehalten wird. Zeigt sich am Splegel ein
leichter Niederschlag, dann st dar Warmetauscher dicht, Beschligt der Spiegel jedoch stark,
dann &Rt dies darauf schlieBen, daB8 Verbrennungsgase aus dem Wirmetauscher in das Wa-
geninnere entweichen. Der Wirmetauscher ist nach Abschnitt 4.1.4. auszuwechseln. In die-
sem Zusammenhang ist der Regler mit zu Uberpriien, da undichte Wiirmetauscher oftmals
auf einen zu groBen Arbeitsdruck der Gasanlage zuriickzufiihren sind.

Bild 4.104. Verlegung des Abgasrohres

Dje Stitze verhindert ein Absanken des Rohres
durch Fahrschwingungen




Auch am Abgassystem sind alle Verbindungen auf Dichtheit und Festsitz zu prifen, das
sind:

- Abgasrohr am Abgaskamin

— Kaminsitz am Dachdurchbruch

— |solierrohr am Wirmeschutz des Wiarmetauschers, an der Abgasweiche beidseitig und am
Abgaskamin

- Befestigungsschellen zur Halterung des Isolierrohres

~ Befestigung der Abgasweiche an der Seitenwandinnenhaut.

Beachte:

Das Abgasrohr mufl grundsitziich steigend verlegt werden, um einen Abgasstau durch eindringendes

Schmelz: oder Kondenswasser zu vermeiden (Bild 4,104),

Kithischriinke gehtren im aligemeinen zu den wartungsarmen Baugruppen eines Campingan-
hingers. Aus diesem Grund sind sie fast immer im Kichenbereich fest eingebaut. Die einfa-
chen Wartungsarbeiten sind: Uberpriifen der Schraubverbindungen KUhischrank ~ Mbbel
und Reinigen des KUhischrankes nach |eder Reise mit Fitwasser.

Wird der Campinganhéinger nicht benutzt, dann soll dle Tir des KGhischrankes leicht gedff-
net bleiben, damit eine natiirliche Bel(ftung des unbenutzten Kihischrankes gewiahrleistet ist.
Am Verdampfer angesetztes Eis darf auf keinen Fall mit Gewalt entfernt werden, es ist bei
Raumtemperatur aufzutauen.

Da aber auch der Kihischrank wihrend der Fahrt mehr oder minder starken Erschitterun.
gen ausgesetzt ist, empfiehlt es sich, ihn vor der Campingsaison grindlich zu priifen;

Die wichtigste Prifung ist die Prifung des Gasanschlusses auf Dichthelt, dazu muBl der
Kdhischrank ausgebaut werden (Bild 4.105). Da der GasanschluB am Kdhischrank fast aus-
schlieBlich (ber einen HD-Schiauch erfolgt, sollte dieser slle zwei jahre asusgewechselt wer-
den.

Nach der Dichtheitsiiberprifung Ist die Funktion des Kihischrankes bei Gasbetrieb zu pri-
fen. Durch das Schauglas im Inneren des KGhischrankes muBl nach erfolgter ZUndung, Uber
den Lichtieitstab, die Gasflamme sichtbar sein (Bild 4.106),

Beachte:
War der KOhischrank lange auBBer Betrieb oder wurde der HD-Schlauch gewechselt, dann ist mit dem
Zunden der Flamme erst nach 30 . . . 40 s zu rechnen. Die Funktionsprobe darf max. 15 min, davern, da
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Bild 4.105. Gasverteilungs. und Zundarmotur
eines KGhischrankes

! GasanschiuR; 2 Xabal sum Plexazinder, 3 Rohriestung
dor fhermoelekirischen Zundsicherung: ¢ Hauptgaslel
tung rum Gasbreaner

Bild 4.106. Schauglas im Inneren eines Kuhl
schrankes




Bild 4.107. 220-V/12.V.Anschiul eines 60-1.-Xuh
schrankes

Bid 41000 Anschlufl des Abgasrobres am Kuhl
schrank

Bild 4.109. Behliler zur Aufnahme des Tauwas-
s6rs

die Abgase in das Innere des Campinganhangers strémen. Nach 15 min ist am Verdampfer aln fGhibarar
Temperaturunterschied feststellbar. Wihrend der Uberprifung des gastechnischen Teiles sind Fanster
und Tdr des Campinganhangers offen zu lassen.

Am 220-V-./12-V-Kippschalter sind die Steckverbindungen der Kabelanschlsse zu Uberpri-
fen und eventuell mit Polfett einzufetten. an den Kabelverteilungen ist zu kontrollieren, ob
sich Kabelverbindungen gelockert oder geltst haben, die Schrauben sind vorsichtig nachzu-
ziehen (Bild 4.107). Die Steckverbindung des grun-geib-gestreiften Schutzlelters am Schaltre-
lais und an der Rickwand missen fest auf den AnschluBfahnen sitzen und diirfen nicht korrg:
diert sein

Auch im 220-V-Stecker und in der Steckdose fir 220-V-Stecker sind die Kabelanschlisse
nachzuziehen. In der Steckdose ist besonders auf die federnden Kontakthilsen zu schten.
Diese konnen einen erhohten Ubergangswiderstand verursachen und somit durch unzulis-
sige Erwiirmung zum Kabelbrand fihren

Bevor der Kihischrank eingebaut werden kann, sind noch die Belestigung des Abgasrohres
2u kontrollieren und die Gaze der Liftungséffnung Im Boden sowie an der Seitenwand zu rel-
nigen (Bild 4.108).

Der Behalter fir die Tauwasserverdunstung an der RUckwand (Bild 4,109) darf nicht geris-
sen sein, Ist dies der Fall, muR er ausgewechselt werden



Belm KOhlschrankeinbau ist darauf zu achten, daB das Abgasrohr in die Abgasverlngerung
eingef(hrt wird; beim Einschieben des Kihischrankes dirfen E-Kabel und HD-Schlauch nicht
eingequetscht und der Kihischrank soll méglichst waagerecht eingebaut warden,

Beachte:
Schriig stehende XOhischrinke bringen nicht die geforderte Kiilteleistung bzw. kdnnen ganz ausfallen.

4.4.3. Stdrungssuche

Auftretende Stdrungen in einer Gasanlage kénnen die unterschledlichsten Ursachen haben
Obwohl dle Storung oftmals am Gasverbraucher sichtbar wird, mu ihre Ursache nicht unbe
dingt am Gasverbraucher liegen. Deshalb werden die In Tabelle 4.16 zussmmengestellten
Hinweise fur die Stérungssuche nicht fir jeden Gasverbraucher gesondert, sondern bezogen
auf die gesamte Gasanlage durchgefihrt,

Tabelle 4.16. Hinwelse zur Beseitigung von Stdrungen an der Gasanlage

Art der Strung Ursache Abhilfe
Gasgsruch Ventil der Gasflasche undicht ventil der Gastlasche schlieBen und
Ubergang Ventil/Gasflasche mit Fit
oder Seifenwasser abpinsein; kom-
men Blasen, Flasche sofort auswech.
seln und zur Reparatur bringen
Ubergang Ventil/Gasflasche - Regler  Ventil der Gasflasche schlieBen, Reg-
undicht ler abschrauben und Anschlulstalle
sdubern, Dichtung prifen
Regler undicht . Regler suswechsein
Ubergang Regler — HD-Schisuch bzw.  Schlauchband bzw. Schnaidringver-
Rohrigitung undicht schraubung gefihivoll nachziehen
oder auswechseln
Gasschiauch undicht Schiauch auswechsaln
Rohrieltung undicht Rohrieitung suswechsein .
Rohrverbindungen undicht Verbindungen gefihlvoll nachzishen
Ubergang Leitung ~ Gasverbraucher Verbindung geflhivoll nachziehen
undicht (Kocher, Halzung, KUhl-
schrank, Gaslsuchte)
Gasverbraucher undicht Gasverbraucher zur Reparatur brin-
gen
Kocherfiamme hebt Reglor gibt einen héheran Druck ab Ragler auswechseln
ab als maximel zullissig
Kocherflamme fiak- Gasvorrat geht zu Ende Gasflasche neu fillen
kertund brennt hell-  Gasflasche steht nicht senkracht Gasflasche senkrecht stellen
gelb Regler bel Temperaturenum 0 "C ver-  Regler mit Warmiuft {max. 30 °C) ent-
eist eisen
Brennerdise im Kocher verstopft DiUse reinigen (Abschn. 4.1.4.)
Gasarmatur undicht Kocher zur Reparatur bringen
Gasleitung baw. Leitungsverbindun- Leltung auswechseln, Verbindungen
gen undicht gelhivoll nachzishen
Bel Temperaturen um 0 “C befindet Gasflasche mit Propan {0llen lassen
sich in der Gasflasche nur reines Butan
Kocherflamme er- Zug- oder Druckerscheinungen im Be-  Tir oder Fenster schiieBen baw.
lischt bei Kleinbrand  reich der Luftansaug6tfnung des Ko- Windschutz sufstellen
chers

Abdichung im Kichenschrank zum
Kocher undicht
Brennecdise im Kocher varstopft

Mit Cenusil nau abdichten

Duse reinigen
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Tabelle 4.16. (Fortsetrung)

Austritt dar Abgasweiche verschmutzt
bzw. Verbindung Abgasweiche/In.
nenwand undicht

inneres Abgasrohr durchgebrannt
Verbindung Abgasrohr — Heizung
oder Abgasrohr — Kamin locker
Offnungen im FuBbodenbereich bei
AbgasfGhrung nach unten
Schneeverwehungen im Bodenba.
reich

Art der Storung Ursache Abhilla
Gasverbraucher 2iin.  Gasflasche baw. Absperrventile ge- Ventile 8ftnen
den nicht ' schiossen
ThermafGhler hat von der Z0nd- Abstand nach Vorschrift ainstelien
flamme einan zu groBen Abstand
Piezozinder gibt keinen Funken Massekontakt an der Schraubverbin-
dung Plazozinder - Blechgehiuse
fehitbzw, ZUnder defekt, Ziindar nach
Abschnitt 4.1.4, auswechseln
Schaltknopf 158t sich nicht mindestans  Deformierung hinter dem Schaltknopt
7 mm gindricken beseitigen
Brennerfismmeder  durch starken Wind wird in den An- Ansaugbereich durch Anbau einer Be-
Helzung brenm saugkanal zuviel Luftsauarstofi ge- ruhigungsstrecke (Abschn. 2.4.3.2))
scharfblau und hebt  drickt bzw. Aufbau sines Windschutzes
vom Brennarkop! ab schitzen
Regler defekt oder vereist Regler auswechseln bzw. anteisen
- Brennerflamme der 2u starker Windeinfiu Zwischenstick im Abgaskamin ein.
- Helzung flackert schrauben (Abschn. 2.4.3.2))
Abgasiihrung hat einen Wassersack Abgastihrung muf auf ganzer Linge
gebiidat steigend verlegt sein .
Abgasrohr am Kamin bzw. an der Hel-  Abgasrohr muB an der Heizung sowie
zung undicht am Kamin dicht und fest angeschios-
sen sein
Kamin durch Schneefall verstopft Schnee suf dem Dach beseitigen
Bodenbereich ist mit Schnee zuge- Schnee um den Compinganhénger
weht wegschaufeln, damit Lufisauerstoff an
den Anssugberaich gelangt
Ansaugkenal verschmutzt Ansaugkanal reinigen
weiltere Ursachen wie bai Kocher-
flamme flackert
Brannerflamme er- Gasflasche loer
lischt d .
WindeinfluB zu stark, Wassersack, Ab-  wia bel Brennerflamme der Heizung
gascohr undicht, Schneefall flackent
Rohr des Mehrlochbrennaerkoptes ver-
schmutat (Spinnweabe - tritt oft nur bei
ein oder zwel Brennern auf)
ThermofUhler defekt Thermotlhier nach Abschnitt 4, 1. sus-
wechsein
Einstrémdise verschmutzt DUOse nach Abschnitt 4,1.4. reinigen
Abgasgeruch im Gehliuse des Wirmetauschersdurch:  GehBuse nach Abschnitt 4.1.4. aus-
Campinganhiinger gebrannt und undicht wechseln
Abgasrohr hat einen Wassersack ge- Abgasrohr steigend verlegen
blidet
Abgaskamin verstopht Kamin reinigen

Auatritt sbubern bzw, Verbindungen
mit Cenusil abdichten

Abgasrohr auswechseln
Verbindung nachziehen

Oifnungen abdichten
Verwehungen beseitigen



Tobelle 4.16. (Fortsetzung)

Art der Stdrung Ursache Abhilfe
Abgasfihrung am Kuhischrank un- Abgasfuhrung sbdichten
dicht
Abdeckblach an der AuBenwanddes  Ahdeckblech sdubern
Compinganhéngers fir die Abgasf(h-
mung des Kihischrankes yerschmutzt
Windschutzschlrze zwischen Ober- Schiirze entfernen
“RET bau und Boden angebracht _
Gasheizungwirdzu  Offnungen an der Verkleidung durch  Textilien sofort entfarnen
heif - Textilian verhangen :
Offnungen In der Rohrleltung der Um- Offnungen dffnen
luftverteilung verschiossen
Lifterrohr am Gebidse ungenigend Lifterrohr befestigen
befestigt

4.4.4. Instandhaltungsarbeiten

Ra‘paraﬁren an den Baugruppen Gasflasche mit Flaschenventil, Druckregler und Einsteliglie-
der mit thermoelektrischer Ziindsicherung dlrfen nur von daflir berechtigten Personen aus-
geflhrt werden. Diese Baugruppen sind deshalb in der nachfolgenden Demontage- und Mon-
tageleistung ausgeschlossen. ' :

4.4.4.1. Gaskocher

Reinigen des Brennerkopfes

~ Brennergehiuse in Richtung Ventilblock driicken und aus der Blechhalterung am Kocher-
gehduse herausziehen, :

- -?a‘saustrimffnungen mit einer Nadel von 0,5 mm Dmr. vorsichtig von Verstopfungen be:
reien.
Beachte:
Bei der Relnigung diirfen die Offnungen nicht beschidigt werden,

Bild 4.110, Bsugruppen eines
Campinggaskochers

! HD-Schisuchanschiu; 2 Brennarge-
hiuse; J Ventilblock, 4 Biechhalterung
fur Brennergehiiuse; 5 Druckfeder,
6 Gusdise; 7 Sicherungablech; 8 Ventil;
9 Schraube, 10U Scheibe




— Brannergehiuse mit Druckluft durchblasen, damit im Brennergehduse befindliche Verun-
reinigungen beseitigt werden,
Beachte:

Bei der Montage muB das Brennergehiuse so eingesetat werden, daB von allen Gasaustrittstfinungen am
Brannerkopf bis zur Obarkante Kocherrost ein konstanter Abstand von 20 mm vorhanden ist

Reinigen der Diise

Die Gasduse & sitzt am Ubergang 2zwischen Ventllblock 3 und Brennergehiuse 2 (Bild 4.110)
und ist mit einem Ringschlissel ausschraubbar. Die Disenbohrung sollte mit Druckluft durch-
geblasen werden. Erst wenn die Druckluft die Verunreinigungen nicht beseitigt, darf mit einer
feinen Dusennadel die Duse durchstoBen werden.

Beachte:
Boim mechanischen Reinigen der Dise darf keine Erweiterung der Dusenbohrung eintreten
Beim Einschrauben mufl die Duse fest angezogen werden,

4.4.4.2. Gashelzung Solar 3000

Der mobile Kleinraumheizer Solar 3000 ist ein mit FlUssiggas betriebener Wiarmespender Da
viele Campinganhangerfreunde dieses Gerdt nachtréiglich in ihrem Anhanger einbauen, soll
zuerst der Einbau des kompletten Heizgerites beschrieben werden.
Das {reie Raumvolumen sollte bel gut isoliertem Campinganhiinger 15 m’ |e HeizkGrper nicht
uberschreiten,
Fur den Einbau werden allerdings ein umfangreiches Werkzeugsortiment und handwerkliche
Fertigkeiten bendtigt.

Die Heizung wird In der Regel im Kleiderschrank eingebaut, seltener in andere Mabeltaile

Beachte:

Die Helzung besitzt eine Stausicherung, dle bei sinam verstopften Abgaskamin die Abgase Uber die Ab-
gasweiche an der Seitenwand ins Frele leitet. Die Helzung sollte dashalb nicht In ein Mabelstick einge-
baut werden, welches sich an der Seitenwand befindet, an der das Vorzelt montlert wird. Zunachst ist zu
prifen, ob an der Stelle des vorgesehenen Einbaus unter dem Fahrzeugbodan keine Teile des Fahrgestei-
les im Wege sind,

Die Einbautiefe sollte, bel Zufihrung des Abgasrohres hinter den Wérmeschutz, etwa 350 mm
betragen. Wird das Abgasrohr seitlich in den Warmeschutz eingefihrt, Ist nur eine Einbau-
tiefe von 230 mm erforderlich. Bei der Einbautiefe ist gleichzeitig mit zu berilicksichtigen, ob
an den Wirmeschutz ein Lifter zur Umluftverteilung anmontiert wird.

Der Einbau geschieht dann wie foigt:

_ Mobelvordertell unten, ab Oberkante Bodenbelag 480 mm X 480 mm ausschneiden.

Ist das Mubelteil wesentlich groBer, muBl ein Rahmen mit der lichten Weite 480 mm X
480 mm eingesetzt werden.

— Wirmeschutz behelfsm#Rig in den Mobelausschnitt einsetzen, dabei muB der uBere Wir-
meschutz am Mébel anliegen.

— Festlegen, ob das Abgasrohr links oder rechts im Mdbel liegen soll, dementsprechend ist
der vorgestanzte Ausschnitt im Inneren und duBeren Wirmeschutz zu entfernen.

- Die Schablone, die beim Kauf des Heizgerates mitgeliefert wird, istin den Wiarmeschutz so
auf den Boden zu legen, daf der halbrunde Ausschnitt zur Wand des Campinganhangers
zeigt, Die Schablone muB hinten am Wiarmeschutz anliegen.

— Mit einem Bleistift werden die Bodendurchbriche fiir den Luftansaugkanal und die rechts
und links llegenden krelsrunden Ausschnitte zur Zwangsbeliftung sowie die vier Befesti-
qungslécher flir den kompletten Wirmetauscher angezeichnet.

— Schablone entfernen, Warmeschutz harausnehmen und Ausschnitte aussigen baw. aus-
bohren,

_ 1st der FuRboden isoliert, so ist die in den Ausschnitten nunmehr offenliegende Isolierung
mit Polyesterspachtel bzw. Cenusll abzudichten, um ein Eindringen von Feuchtigkeit zu
varhindern.
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- Die fur die Zwangsbeliftung mitgelieferten LUftungsrosetten werden auf den FuBboden
tber den daflr vorgesehenen kreisrunden Ausschnitt aufgenagelt.

— Um den Einbau des Wiirmeschutzes und des Warmetauschers zu erméglichen, ist der Gber
dem Wirmetauscher befindliche Zwischenboden, der gleichzeitig ein Autheizan des M&-
beltelles verhindert, zu entfernen.

- Wirmetauscher mit 4 Durchgangsschrauben am FuBboden befestigen. Die Durchgangs:
schrauben werden vom Wageninneren eingefihrt, Wirmetauscherrohrbogen am Warme-
tauscher befestigen. Dabel ist zu beriicksichtigen, von welcher Seite des Mobels das Ab-
gasrohr am Wirmetauscherrohrbogen befestigt werden soll,

Beachte:
Ist der FuBboden aus einem elastischen Material, so soliten unter den Federring gréBera Unterlegble-
che zur besseren Druckvertellung gelegt werden

- Wirmeschutz von oben (ber den Warmetsuscher in die vorgesehene Lage bringen, Ab.
deckung in die RUckwand des inneren Warmeschutzes einsetzen.

-~ Wirmeschutz an den Stirnflachen des Einbaumobels mit sechs Senkholzschrauben befesti-
gen.

- Bodendurchbruch mit getelltem Schutzblech abdecken und Schutzblech mit sechs Halb-
rundholzschrauben sichern.

— Vor der weiteren Montage ist der Dachdurchbruch fir die Abgasieitung herzustellen. Der
Dachdurchbruch sollte mdglichst in einem Tell der DachauBenhaut liegen, in dem keine
Krimmung vorhanden ist.

— Dachdurchbruch vom @ 140 mm anreifen und aussigen.

- Offene Isollerung mit Polyesterspachtel bzw. Cenusil abdichten,

~ Hartholzring vom AuBendurchmesser 140 mm, Innendurchmesser 100 mm und einer
Hohe von 50 mm so in den Dachdurchbruch einpassen und verkleben, daB dieser etwa
20 mm Ober der DachauBenhaut steht, Lage des Hartholzringes mit Wasserwaage ausrich-
ten.

~ Ubergang zwischen Hartholzring und Dach mit Schielfpapier anrauhen und gut mit Cenusil
sbdichten.

~ Nach dem Abbinden des Cenusils ist der Dachdurchbruch durch Farbgebung gegen Witte-
rungseinfiiisse zu schiitzen und trocknen zu lassen.

~ Kaminstutzen von der DachauBenhaut in das Wageninnere einschieben,

- Abgasrohr In den Kaminstutzen bis zum Anschlag der Meidingerschelbe (Kamindach) ein.
schieben (etwa 170 mm von Kaminflanschunterkante) und mit einem Schlauchband befesti-
gen,

Beachte:
Schiasuchband nach Bild 4,111 veriegen, da sonst kein deuerhaft fester Sitz gewlhrigistet ist.

Die Ose des Schiguchbandschlosses ist so zu legen, daR beim Drehen der Ose mit einem
Dorn oder Schraubendreher keine Beschadigung der zu verbindenden Teile erfolgt.

~ Folgende Bautelle sind nacheinander von unten auf das Abgasrohr zu schieben: Schutz.
rohr, 1150 mm lang, Abgasweiche, groBer Stutzen von oben (Bild 4,112), Schutzrohr,
400 mm lang,

Beachte:

Erfordert die Bauhthe des Campinganhingers ein kiirzerss oberes und unteres Schutzrohr, so sind
diese so zu kirzen, daB der Einbou der Abgasweiche In dem geradlinig vertikal veriaufenden Abgas-
rohr erfoigt.

— Nachdem die Lage der Abgasweiche an der Seitenwand bestimmt ist, muR In dieser ein
Ausschnitt von 120 mm x 80 mm asusgearbeitet werden. Dieser Ausschnitt ist wiederum
mit Cenusil abzudichten.

— Der Ausschnitt ist an der AuBenhaut mit einer Wind- bzw. Regenschutzhaube gegen Wind
und Feuchtigkeit zu schiltzen. Der Flansch dieser Haube ist ebenfalls mit Cenusil abzudich-
ten, Der freie Abzugsquerschnitt in der Haube darf nicht kleiner als 30 cm? sein,



Bild 4.111. Richtig angeschiossenes Schisuch
band

Bild 4.112. Abgasweliche

- Schutzrohr Gber den Kaminmantel bis zur Dachhiilse schieben und mit Schlauchspanner
sichern,

~ Schutzrohr von oben und unten auf den Abgasweichenflansch schieben und ebentalls mit
Schlauchspanner verbinden.

— Auf den Flansch der Abgasweiche rundum Cenusil auftragen und Abgasweiche an die In-
nenhaut anschrauben.

- Obere und untere Schelle zur Befestigung des Schutzrohres in der Mobelecke anschrau-
ben.

- Abgasrohr auf den Warmetauscherrohrbogen schieben und mit einer Spannschelle befe-
stigen.

Beachto!

Der Abgasschlauch darf grundsitziich nur steigend verlegt werden, Besteht die Gefabr, daB der Ab-
gasschlouch durch die Fahrgeschwindigkeit nach unten rutschen kann und sich somit ein Wasser-
sack bildet, dann muBl unter dem Abgasschlauch eine Fihrungstiitze montiert werden, da sonst Le-
bensgefahr besteht!

Das sich in dem Wassersack absetzende Kondens. und Schmelzwasser 188t die Abgase
nicht mehr Ins Freie, so da8 entweder die Flamme erlischt oder die Abgase unter arhthtem
Druck In das Innere des Campinganhéingers entwelchen.

~ Der gasseitige Anschluf arfolgt mit einer Rohrleitung 8 x 1 und einer Schneidringverbin-
dung unterhalb des Wagenbodens (Bild 4.113). Bei Verwendung von Cu-Leltungen sind bei
Schneidringverbindungen unbedingt Einsteckhilsen zu verwenden.

Bild 4.113. Blick auf den Wirme-
tauschar von unten

1 Hauptanschiufl  der Gasleitung:
2 Brannergehliuse unten mir Disentrl.
gor; 3 Stitzbleche: des Wirmatou
schars, 4 Plezazindung; 5 ZOndkerze,
§ Zuswrdmrohr zu den BrennacdUsen;
7 Schaltknopf, & Wiarmatauschac




— Vor dem Raumheizer ist ein Membranabsperrventil zu installieren, damit bel AuRerbetrieb.
nahme das Gas nicht bls zum Einstellglied des Raumheizers anliegt.

— Die Verkieidung des Rsumheizers wird von oben in die Kante des Wirmeschutzes einge
héingt. Mit beiden Hinden werden die Seiten der Verkleidung herausgefedert und hinte
den Wirmeschutzhalter geklemmt.

~ Zwischenboden im Mobel einpassen und einlegen.

Funktionsprobe - Zulassung

~ lLuftschiauch an der RegleranschluBstelie an das Leitungsnetz anschlieBen und Luft mit
einem Uberdruck von 12 kPa {1200 mm WS) eindricken.

~ 5 min Wartezeit fir Temperaturausgleich.
Nach weiteren 5 min giit die Anlage als dicht, wenn der Druck in dieser Zeit nicht abfillt.

- Luftschiauch abklemmen und Gasflasche mit Regler anschlieen,

~ Gasflasche 6ffnen und Leitungsabschnitte so entldften, daR das ausstromende Gas-Luft-Ge-
misch bis zur Gasrelnheit gefahrios ins Freie geleitet wird,

~ Ist ein Abdrlicken der Anlage mit Luft nicht mdaglich, dann kénnen alle Verbindungsstellen
mit einem schaumbildenden Mittel (Wasser mit Fit oder Seife} durch Einpinseln Gberprift
werden. Bilden sich dabei keine Blasen, dann sind diese Verbindungen dicht. Diese Me-
thode st aber nur bei Unterwegsreparaturen zu empfehlen, da sie die Gasverbraucher
nicht mit erfat. Bei Neuinstallation ist die Funktionsprobe nur durch Druckprifung zulds-
sig.

~ Schaltknopf des Einsteligliedes axial eindriicken und auf ZOndstellung (spitzes Dreleck auf

Schaltknopl} stellen. 5 Sekunden warten und anschlieBend den links angebrachten Piezo.

zunder durch Betatigen des Hebels mehrmals ziinden, bis Pilotflamme durch das Schauglas

sichtbar ist.
-~ 20 . . . 30 Sekunden warten und dann Schaltknopf nach links auf Vollast-Einstellung drehen

{zwei Striche auf Schaltknopf).

Zinden die Brenner und erltschen wieder, dann 60 s warten.

Das Heizgerst besitzt eine thermoelektrische Zundsicherung, die beim Erléschen der Flamme
am Brenner die Gaszufuhr innerhalb von 60 s schlieBt. Wihrend dieser 60 s strdmt noch Gas
aus, so dal wihrend dieser Zeit nicht gezindet werden darf.

Die vorbereitenden Tatigkeliten fiir den Einbau einer Gasheizung bzw., bei entsprechenden
fachlichen Voraussetzungen, der Einbau der Gashelzuhg kdnnen von jedem selbst durchge-
fihrt werden.

- Vor dem Einbau der Gasheizung in einem Campinganhdnger ist jedoch die schriftliche Ge-
nehmigung der Bezirkgstelle des kraftfahrzeugtechnischen Amies einzuholen.

Eine Inbetriebnahme des Gasgerates darf erst nach Abnahme durch das KTA bzw. eines da-
fir berechtigten Fachmannes erfolgen. Vom Berechtigten wird Uber die ordnungsgemiBe
Abnahme eine schriftliche Bescheinigung érteilt, Diese Bescheinigung berechtigt gleichzeitig
zum Gasbezug.

Reparaturen an dem Kleinraumheizer Solar 3000

Reparaturen an allen Bautellen, die werkssaitig eingestellt werden und gasdicht sein mUssen,
z. B. Einsteliglied mit thermoelekirischer Zindsicherung, dirfen grunds8tzlich nur von einer
zugelassenen Vertragswerkstatt susgefihrt werden.

Aber was tun, wenn an naBkalten Tagen andere Baugruppen ausfallen und dle Heizung
plotzlich versagt und keine Vertragswerksiatt aufgesucht werden kann. Es sind oftmals nur
kieine Ursachen, die zum Ausfall der Heizung fihren und die von den Campingfreunden, die
Ubar entsprechende Kenntnisse verfugen, durchaus behoben werden koénnen.

Die nachlolgend aufgefihrten Kleinreparaturen sind mit groBer Sorgfalt sauszufuhren!

Demontage und Montage des Brennergehiduses
~ Veantil der Gasflasche zudrehen.



2

Bild 4.114. Abschrauben des Zundilammrohres
am Einsteliglied

Bild 4.117. Abgeschraubtes Brennergehause mit
Piezozinder und den Im Brennergehliiuse befindli
chen vier Mehrlochbrennern, die durch Siche
rungsringe mit dem Querblech verbundan sind

Bild 4,115, Abschrauben des Gasanschiusses am
Diasentriger sowie des untaren Beennergehauses

Bild 4.116. Halterung des Plezozunders am seith-
chen Standblech des Wirmetauschers abschrau-

ban

Bild 4.118. Blick aut die Mehrlochbrennerkople

Zwischen Einstelighed 1 und Mehriochbronnerkopfen 2
sind dor Thormofihier 3 und die Zundkerze 4 zu erken
nen
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~ Verkleidung des Raumheizers seitlich aus dem Wirmeschutzhalter herausziehen und nach
oben abnehmen,

~ Zwischenboden im Mbbel herausnehmen.

— Abgasrohr {am Rohrbogen), Wirmeschutz, Schutzblech fir Bodendurchbruch, Gasan.
schiuB und Wirmetauscher komplett abbauen.

- Weitere Demontage entsprechend den Bildern 4.114 bis 4.1 18,

Bei der Montage ist vor dem Verschrauben des oberen Brennergehsuses mit dem Wirmetau.
scher das Ziindrohr am Einstellglied festzuschrauben.

MuB der Thermofihler der thermoelektrischen Zindsicherung ausgewechselt bzw. nach-
gestellt werden, so kann dies am ausgebauten Brennergehiuse (Bild 4,117) erfolgen.

Die mittleren Mehrlochbrenner kénnen nach Auselnanderdricken der Sicherungsringe
mit einer Spezialzange aus der Halterung herausgezogen werden. Nach Lisen der gekonter-
ten M-8-Muttern am Thermofiihler und der Schraube an der Verbindungsmutter zum Einstell-
glled kann der ThermofGhler mit Kupferrohr herausgenommen werden.

Bei der Montage Ist zu beachten, da der Abstand des Thermofuhlers bis zur Spitze der
Zandkerze senkrecht 2. . . 3 mm und wasgerecht 9 mm betrigt, der Abstand zwischen dar
Spitze des Thermofihlers und der Spitze der Ziindkerze 5. . .6 mm.

Soll die Piezoziindung komplett bzw. die Zundkerze gewechselt werden, so ist der Halte-
winkel der Zindkerze am oberen Brennergehsuse abzuschrauben, die Sicherungsspange am
Ubergang Zindkerze/Zandkabel herauszuziehen und die Zindkerze aus dem Innenraum des
Brennergehiuses herauszunehmen.

Der Piezoziinder kann nun am Standblech abgeschraubt und die Fliiche gesiubert werden,

Zum Wechsel des Gehliuses des Wirmetauschers sind die Haltebleche rechts und links mit
Steckschlissel SW 8 abzuschrauben.

Wie das Schauglas ausgewechselt warden kann, zeigen die Bilder 4.119 und 4.120.

Bei der Montage des Schauglases ist zu beachten, daR das Splegelblech schrég nach oben
gediinet sein muB.

Bild 4.118. Mit drei Blechschrauben be- Bild 4.120. Einzelteile des Schauglases
festigtes Schauglas am Wiarmetauscher ! Schauglasflansch mit Schauglas; 2 Kautasitscheibe: J Blach.
sthrauben

Die Mehrlochbrennerkopfe und Einstrémdisen sind wie folgt 2u reinigen:

~ LoBsen der vier Schraubverbindungen am oberen Brennergehduse zum Wirmetauscher
und Abnahme der kompletten Baugruppe durch Herausziehen aus dem Wiarmetauscher.

— Losen der Schraubverbindung des Gasanschlusses am DOsentrager durch Drehen der
Mutter nach rechts {Linksgewinde).

-~ Lésen der vier Schraubverbindungen zwischen oberem und und un‘erem Brannerge-
hduse,
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~ Entfernen von Spinnweben bzw, Verschmutzungen im unteren Hohlraum der Mehrioch-

brennerktpfe (Bild 4.117).
- Vorsichtiges Relnigen der Disenbohrungen der Mehriochbreénnerkdpfe mit Hilfe der DO.

sennade!l.

Beachte:
Die Mehriochbrannerkspie sind schlag: und druckempfindlich

Bild 4.121. Unteres Brennergehéiuse mit vier Ein-
stromdlsen

~ Einstrdmdisen (BIld 4,121) aus dem Disentrager herausschrauben und durchblasen.
LiBt sich die Verstopiung nicht beseitigen, dann vorsichtig mit Disennadel @ 0,05 mm rei-
nigen.

Beachte:

Disenbohrungen dirfen beim Reinigen nicht vergroBen werden.

4.5. Elektrische Anlagen

4.5.1. Aufbau und Funktion

Die Campinganhénger Bastel, Intercamp und QEK Junior sind mit einer 6/12-V- und einer
220-V-Anlage ausgeriistet, wihrend der Wohnzeltanhinger eine 6/12-V-Anlage besitzt. Die
Kabel belder Anlagen sind entsprechend den Normvorschriften getrennt verlegt.

6/12.-V-Anlage i

Die Einspeisung der 6/12-V-Anlage erfolgt Ober einen am Anhéinger montierten siebenpoli-
gen Stecker, der mit der Anhiingersteckdose am Zugfahrzeug gekuppelt wird (Néheres dazu
im Abschn, 2.45,1.).

Die KabelzufGhrungen zu der siebenpoligen Anhdngersteckdose am Zugfahrzeug erfolgen
bis auf den AnschluB Innenbeleuchtung von den entsprechenden AnschiUssen der Heck-
leuchten (Bild 4.122), Um die Innenbeleuchtung der Campinganhdnger zu gewahrigisten, ist
ein isoliertes, mehradriges Kupferkabel vom Sicherungskasten des Zugfahrzeuges zur Anhén.
gersteckdose 2u legen und am Pol Nr. 2 (Klemmbezeichnung 54 g) anzuschlieBen. Beim An-
hiinger Camptourist kann dieser Pol Nr. 2 zum AnschiuB einer NebalschluBleuchte verwendet
werden,

Nach Hochklappen des Deckels der Anhdingersteckdose sind an der Innenseite die.im Bild
4.122 zugeordneten Zahlen 1bis § eingeprégt. Dadurch ist eine eindeutige Zuordnung der Ka-
belanschilisse des Anhiéngersteckers gewdhrleistet.

Das slebenpolige Kabel st vom Anhéngerstecker bis zur E-Zentrale des Campinganhidngers
gelegt und dort am E-Verteiler befestigt. An diesem sind die Beleuchtungseinrichtungen so-
wie die Stromabnehmer der Innenbeleuchtung angeschlossen,

Beim Wohnzeltanhinger ist das siebenpolige Kabel Gber die Zwischenstecker direkt zu den
Beleuchtungseinrichtungen an der Rickwand des Anhiéingers gefihrt.
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Bild 4.122. AnschluB der siebenpoligen
Anhéngerstockdose an das Bordnetz des
Zugfahrzeuges

I Blinklouchie hinten links (54 L); 2 Innenbe-
leuchtung des Anhiingers (54 g); 3 Masse (31);
4 Blinkleuchte hinten rechts (58 R); & Brems.
levchton (54); 7 SchiuBllsuchte hinten links

Die Leistungsaufnahme der Beleuchtungseinrichtungen betréigt:

SchiuBleuchten 2XxX5W, Warnblinkleuchten 2X21W;
Bremsleuchten 2x W, Kennzeichenbeleuchtung 3 x 5 W;
Blinkleuchten 1x21W; Begrenzungsleuchten 2X5W.

Die Absicherung des 6/12-V-Schwachstromkreises des Anhéingers erfolgt aber die Sicherun-
gen des Zugfahrzeuges. Die meisten Zugfahrzeuge - Trabant, Wartburg, Skoda,
Moskwitsch, Polski-Flat, WAS . . . — sind nur mit einem Blinkgeber fir eine Belastung von
46 W susgeristet. Beil der zusstzlichen Belastung mit einer Blinkleuchte am Anhédnger von
21 W blinkt der Anhingerzug unter der gesetzlich vorgeschriebenen Blinkfrequanz von
60mal je Minute. Am Zugfahrzeug muB deshalb der Original-Blinkgeber gegen einen Blinkge-
ber 12V, 2 X 21 W + 1 x 21 W — AKA-Nr, 8582.15/2 oder 2(4) ¥ 21 W — AKA-Nr. 8582.17
‘gewechselt werden,

Die Warnblinkanlagen der Zugfahrzeuge sind in ihrer Nennlast auch nicht fiir den Anhan-
gerbetrieb susgelegt. Da beim Einschalten der Warnblinkanlage die Blinkleuchten des Anhéin-
gers automatisch mit zugeschaltet sind, darf die Warnblinkanlage nur kurzzeitig benutzt wer-
den. Damit ist aber die Warnblinkanlage nur teilweise nutzbar. Es ist deshalb zu empfehlen,
die Warnblinkanlage tber zwel Relais zu schalten.

Beim Zuschalten der Beleuchtungseinrichtungen des Anhéngers werden von der E-Anlage
des Zugfahrzeuges im Fahrbetrieb 25 bis 40 W entnommer. Wird am Anhanger eine Halo-
gen-NebelschluBleuchte angebracht, so benttigt diese 21 W. Zusammen mit den Verbrau-
chern des Zugfahrzeuges wird dann eine 200-W-Lichtmaschine maximal belastet, so daB fir
die Batterieladung keine Energie mehr zur Verfigung steht.

Wird die Innenbeleuchtung von der Batterie des Zugfahrzeuges gespeist, so Ist zu beach-
ten, daB die Batterie nur eine begrenzte Kapazitit besitzt, Hat das Zugfahrzeug eine 42-Ah-Bat-
terie, so kann mit einer zur Verfligung stehenden Kapazitit von 30 Ah im Sommer und 20 Ah
im Winter gerechnet werden. Sind 40 W zugeschaltet, dann werden bel einer 12.V-Anlage
3,4 A und bei einer 6-V-Anlage 6,8 A je Stunde bendtigt,

Im Semmer ist damit die Innenbeleuchtung 8,8 h bzw. 4,4 h und im Winter 59hbzw.29h
2U benutzen,

Um bei den Campinganhdngern Bastei und Intercamp die Funktion der Bremssperre am
Auflaufschubstiick vom Zugfahrzeug aus zu iiberwachen, Ist am Armaturenbrett eine Kontroll-
leuchte einzubauen. Unter der Voraussetzung, dafl am Pol Nr. 2 der Anhiingersteckdose die
innenbeleuchtung angeschlossen wurde, leuchtet die Kontrolleuchte bel eingelegter Brems-
sperre auf, wenn der AnschiuB der Kontrolleuchte am Pol Nr. 6 der Anhiingersteckdose er-
folgt Ist, Gleichzeitig leuchten die Bremsleuchten am Anhiinger. Der Fahrer erhilt somit (ber
die Kontrolllauchte die Information, daB die Auflautbremse des Campinganhéngers aufler Be.
trieb ist.

Beim Anhiéingen eines Anhéngers ist darauf zu achten, daR die Bordspannung des Anhin-
gersund des Zugfahrzeuges (bereinstimmen. Ist dies nicht der Fall, so sind lediglich die Glih-
lampen des Anhiingers zu wechseln und der Bordspannung des Zugfahrzeuges anzupassen.
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Ab Baujahr 1983 werden alle genannten Anhlinger mit einer Bordspannung von 12 V ausge-
fiefert.

220-V-Anlage
Die 220-V-Anlage der Campinganhinger entspricht im wesentlichen Bild 4.123. Die Einspei-
sung der 220-V-Fremdspannung beginnt bei den Campinganhdngern Bastel und QEK Junior
am freibeweglichen Schukostecker und beim Intercamp am fest installierten Kupplungsstek-
ker. Der AnschluB erfolgt iber ein dreipoliges Verlingerungskabel von 25 . . . 50 m Lénge.
Vom AnschluBstecker wird der Strom dber eine einpolige Schmelzsicherung zur zentralen
Stromverteilung geleitet. Von dieser werden die Kabelanschlisse zur Versorgung der Strom-
verbraucher fiir Belauchtung, KGhischrank und installierte Steckdosen abgenommen,

Die Anlage wird bel einigen Campinganhéngern Uber einen Transformator geschaltet, so
da die Innenraumbeleuchtung (6712 V) auch Gber den Transformator betrieben wird.

Beachte:

Wird die 220-V-Wechselspannung Ober den Transformator auf §/12 V transformiert. so liegt an der
6/12-V-Steckdose Wechselspannung an. Gerilte, dle auf 6/12-V-Gleichspannung arbeiten, z. B. Rasierap-
parat, funktionieren nicht, Zur Umwandiung in Gleichspannung muB vor der Steckdose eine Diode ge-
schaliet werden.

Eine entsprechend Bild 4,123 ausgefihrte E-Anlage mit einpoliger Schmelzsicherung gewshr-
leistet bei ordnungsgemaBer Verbindung der stromfuhrenden Kabel des Campinganhingers
mit dem AuBannetz einen Uberlast- und KurzschluBschutz.

Stockdose 220V Varzeit

aj || &
Kook Steckdose 220V Kleiderschrank
I "
| ==
Steckdase
e/12Y
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: —5
T |
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Bild 4.124. Anordnung der einpoligen Leltungs-
schutzschalter und 2weipoligen F)-Schutzschalter
zum Uberlast-KurzschiuB- und BerGhrungsschutz
im Intercamp

Die Schaltung gibt aber keinen Schutz gegen Fehlerspannungen,
Um dies 2u gewihrleisten, wird empfohlen, die Im Abschnitt 2.4.5. vorgeschlagene Losung
zum Uberlast-, KurzschluB:- und BerGhrungsspannungsschutz nachzuriisten,

Der Campinganhéinger Intercamp wurde ab 1983 mit einem einpoligen Leitungsschutz-

schalter, kombiniert mit sinem zweipoligen Fl-Schutzschalter (Bild 4,124), geliefert, so daR
beim Ansprechen des LS-Schalters der Fi-Schalter sofort die Anlage zweipolig abschaltet.

Die verlegten Kabel haben ginen Leitungsquerschnitt von 1,5 mm? und sing mit 10 Ampers
~ beim Campinganhéinger QEK Junior mit4 A die Beleuchtung und mit 6,3 Ampere die Steck-
dosen abgesichert. Damit kann in den Campinganhéngern eine Gesamtleistung von 2200 W,
davon beim QEK von 1400 W Gber die Steckdosen entnommen werden. Dies ist bei der Ver-
wendung von Zusatzgeriten, 2. B. Helzlifter »zu beachtan.

4.5.2. Wartungsarbeiten

An der 220-V-Anlage durfen Wartungsarbeiten nur durchgefihrt werden, wenn diese Anla.
gen spannungslios sind, Zwischen den beiden Anlagen gibt es bei den durchzufGhrenden
Wartungsarbeiten nur geringfigige Unterschiede. Deshalb sind die nachfolgend genannten
Punkte auf die 6/12-V. und die 220-V-Anlage bezogen,

Jahrlich einmal sind die Stecker und Steckdosen aufzuschrauben und die Schraubkontakte auf
Festsitz und Oxidbildung zu kontrollleren,

Um ein Verwechsein der Kabelanschliisse zu verhindern, sollten die AnschlUsse der Reihe
nach geldost, gesdubert und wieder befestigt werden,

Die sieben Steckkontakte des 6/12-V-AnschluRsteckers sowie die Buchsen der Steckdose
des Zugfahrzeuges unterliegen einer besonders starken Verschmutzung und Oxidbildung.
Um eine ordnungsgemiife Reinigung zu erreichen, sind die Steckkontakte im demontierten
Zustand des AnschluBsteckers mit Waschbenzin zu siubern.

Beachte:
Waschbenzin darf nur an die Steckkontakte gebracht werden, daesdie Gummidichtung und die Kabeliso-
lierung angreift

Anschliefend sind die Steckkontakte vorsichtig mit feinem Schleifpapier bzw. mit einer klei-
nen Schlichtfeile von den Korrosionsbelagen zu befreien.
Die Steckkontakte bestehen aus mehreren federnden Teilen, deren Lage bel der Reinigung
nicht zu veréndern ist.

Ausgehend von den Eingangssteckern sind alle nachfoigenden Klemm., Schraub- und
Steckverbindungen belder Stromkreise der Reihe nach auf Festsitz und Oxidbildung zu kon-
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trollieren, Auch wenn keine Oxidbiidung sichtbar ist, soliten die Kontakistellen geldst, gerei-

nigt und leicht mit Polfett eingefettet werden. Wir beugen so einer Oxidbildung vor.
in die Wartungsaufgaben sind auch alle im Campinganhénger nicht fest installlerten Ver-

braucher einzubeziehen. Insbesondere sind Leitungen und Stecker auf folgende Punkte zu
kontrollieren:

~ Die IsollerhUlle der Leltung darf keine Risse oder Druckstellen haben, Ist dies der Fall, dann
muf das Kabel gewechselt werden, da durch die Risse oder Druckstelien einer der dinnen
Driihte nach auen durchstoRen kann bzw. Feuchtigkeit in das Kabel eindringt.

— Die Steckerstifte missen in den Buchsen der Verléingerungskabel bzw. in den Steckdosen
ginen festen Sitz haben, Sind die Buchsen verschmort oder ausgedehnt, dann sind diese zu
wechseln. Buchsen, die keinen festen Kontakt zu den Steckerstiften haben, besitzen einen
Immer groBer werdenden Ubergangswiderstand, der zur Erwéirmung fuhrt und zu einem
Brand fihren kann,

- Die Zugentlastung der Stecker muB auf die duBere Isolierhilie des Kabels und nicht auf die
einzalnen Adern driicken.

- Die Kabelenden mussen veristet sein und in den Befestigungspunkten fest sitzen,

Beachte:
Der grin-gelbe Schutzleiter mull im Stecker oder in der Kupplung in einem Bogen verleg! werden, damit
im Fall einer unzullissigen Beanspruchung der Schutzieiter als letzter herausgerissen wird.

Nach den durchgefihrten Wartungsarbeiten sind beide E-Anlagen an das Netz anzuschlieBen
und die einzelnen Verbraucher auf ihre Funktion zu prifen,

4.5.3. Stérungssuche
6/12-V-Anlage

Sucht man die Ursache einer aufgetretenen Stdrung am Anhdnger, so ist die E-Anlage des
Zugfahrzeuges mit einzubeziehen, da der gesamte Sicherungskreis sowie die Bedienele-
mente, mit Ausnahme der Innnebelauchtung, im Zugfahrzeug installiert sind,

Um eine planméBige Stérungssuche durchzufihren, ist die Verwendung von Durchgangs-
und Spannungsprifgeriten unumglinglich. Der Fehler kann mit diesen Gersiten systematisch
ermittelt und im allgemeinen schnell abgestellt werden. Als Prifgerit wird der im Handel er-
haltliche Autolicht-Prif-Fix empfohlen. Dieses einfach zu handhabende Ger#t kann zur Durch-
gangsprifungs sowle zur Spannungsprifung verwendet werden.

Bel der Durchgangsprifung muBl das zu priifende Bauteil spannungsios sein, d, h., die Ein-
gangsstecker sind vom Stromkreis zu trennen. In die AnschluBbuchse des Prif-Fix wird das
Prifkabel mit Lauchtstecker gesteckt (Bild 4.125). Mit der am Priifkabel befestigten Abgreif-
klemme wird der Kontakt am Eingang des zu prifenden Bautells, z. B, Glihlampe, Kabel usw,,
hergestellt und mit der Prifspitze des Prif-Fix der Ausgang abgetastet. Ist das Bauteil in Ord-
nung, dann leuchtet die Soffitte im Prif-Fix auf, wihrend sie bel einem Defekt nicht reagiert

Bild 4,125. PrUf-Fix zur Fehler.
suche an 6-/12-V-Anlagen




Zur Spannungsprifung wird nur das Priifkabel des Prif-Fix mit Leuchtstecker verwendet.
Die Abgreifklemme (6-V-Anlage} wird an Masse befestigt, und mit dem Leuchtstecker wird
das spannungsfGhrende Teil berGhrt. Bel Vorhandensein von Spannung leuchtet die Glih-
lampe im Leuchtstecker auf. Daraus ist zu erkennen, daB am Bauteil Spannung anliegt.
Beachte:

Der Prif-Fix ist fr 6:V. und 12-V-Anlagen verwendbar. Bei 12-V-Anlagen ist anstelie der Abgreifklemme
ain zweiter Louchtstecker anzubringen. Dieser Stacker Ist mit .12 V* gekennzeichnet und als Massekon-
takt zu verwenden,

Beleuchtungsanlage

Vor Fahrantritt ist jeder Kraftfahrer verpflichtet, die Funktion der Beleuchtungsanlage zu pri-
fen. Diese gesetzliche Festlegung dient nicht nur unserer eigenan, sondern auch der Sicher-
heit der anderen Teiinehmer im offentlichen StraBenverkehr. Dazu kommt noch, da viele

Campingfreunde das Fahren mit Anh#nger bei Nacht bevorzugen,

Tabelle 4.17. Hinweise zur Stérungsbeseltigung an der 6-/ 12:V-Anlage

Art der Storung Ursache Abhilfe
Gluhlampe leuchtot Glihlampe defokt Gluhlampe wechseln
nicht

GthIampah leuchten 2y
hell

Glohlampen leuchten
nur zeitwelse

NEO

Kontokt in der Fassung fehit

Massekontakt an der Fassung fehlt

Steckkontakte des Anhiingersteckers
verschmutzt, susgebrochen oder ver.
bogen

Buchsen der Anhéingerstackdose am
Zugfahrzeug ausgedehnt oder ver-
schmutzt

Sicherung hat Im Klemmbiigel keinen
Kontakt

Sicherung defekt

Spannung am Sicherungseingang
fehlt ,

Schalter defekt

KabelanschluB an der Batterie oxydiert
Unterbrechung in der Kabelzuflhrung
oder Im Stromvarbraucher

onliegende Spannung zu hoch

Sockel locker

sitzt lose (n Malterung
Schalterkontakte teilweise oxydiart
Stromzufihrung oder Masseleitung
hat Wackelkontakt

Buchsen der Anhlingersteckdose zu
grof

Sicherungen sitzen locker zwischen
den Kontaktzungen

Gluhlampe und Kontaktzunge von
Oxidschicht sdubern, Kontakt:
Zunge zur Lampenfassung biegen,
StromzufOhrung prifen
Massekontakt von Oxidschicht
saubern, beschidigte Masselel.
wng wechsein

Steckkontakte von Oxidschicht
sdubam, Anhiingerstecker wech-
seln

Buchsen sdubern, Anhiingersteck-
dose wechseln

Sicherungsenden und Kontaktzun-

gen von Oxidschicht sbubern, Ab-
stand belder XoMaktzungen durch
Zusammenbiegen verringern
Sicherung wechseln
Stromzutihrung prifen

Schaiter wechseln
Kabelanschiuf shubern
Unterbrachung beseitigen

Glohlampe wechseln

Glihlampe befestigen

Kontakte von Oxidschicht saubern
Kabeiverbindung befestigen

Stecker des Anhiingersteckers ous-

einanderdricken, Anhiingersteck.
dose wechseln
Kontaktzungen zusammenbiegen
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Tabelle 4.77. (Fortsetzung)

Artder Storung

Ursache

Abhilfe

Glihlampen leuchten zu
schwach

Glahlampen glimmen

Spannung liegtan

elinem anderen Verbrau-

cher des Anhlingers aly
am Zugfahrzeug an

Blinkleuchten blinken 2u
Iangsam
Fahrtrichtungsanzelge
fallt sus

Fahririchtungsanzeiger
faiit nur suf einer Seite
sus

b
Kontrolleuchte blinkt in
kiirzeren Intervallen

Beleuchtungseinrich-
tung falit nur am Anhén-
Qeraus

Ubergangswiderstiinde in der Strom-
zufGhrung

GiGhlampe verbraucht
Masseverbindung unzureichend

Masseverbindung unzureichend

Anschiisse an der Anhingersteck-
dose bzw. am Anhiingersteckar stim-
man ni¢cht

Anschlisse am Verteller im AnhAnger
wurden vertauscht

Blinkgeber Oberiastet

Sicherung defekt
Blinkgeber dafakt
Schalter defekt

Kontaktzunge hat keinen Kontakt bzw,

st abgebrochen

Kabelanschllissa am Schalter lose

Gluhlampe in giner Blinkiouchte de-
fekt

Anschlul der StromzufGhrung
oxydiert oder lose

Masseverbindung oxydiert oder lose
KabelanschluB von der E-Anlage des
Zugfahrzeuges Uber Anhliingersteck-
dose, Anhangerstecker, Verteller bis
zum Verbraucher an einer Stelle fose

Steckverbindung xwischen Anhinger-
stacker und Anhdngersteckdose de-

fekt
Masseanschiuf fehlt

Schalter, Kabelverbindungen und
Verbraucher von Oxidschicht séy-
bern, AnschiUsse befestigen
Glohlampe wachseln
Anschlu3stellen siubarn
Masseverbindung prifen und ord-
nungsgemalie Verbindung herstel.
len

Anschlisse Gberprifen und nach
Bild 4.122 anschlieBen

mit Prisf-Fix Anschlsse prifen und
ordnungsgemas verkabeln
Blinkgeber AKA 8582.15/2 baw.
8582.17 einsetzen

Sicherung wechsein

Blinkgeber wechseln

Schalter Uberprifen, ob Kontakte
beim Einschalten anliegen, Kon-
taktzungen nachblegen, Schaiter
wechseln

Kantakt herstellen,

Schaiter wechsein

Anschlisse betastigen
Glohlampe wechsein

AnschiuB sdubern und befestigen

Anschiul} saubern und bafestigen
Kabel befestigen

Verbindung herstellen bzw. beide
Bauteile wechseln

Masseanschiu herstellen

Bel Stdrungen an der Beleuchtungsanlage gibt es daher keine andere Alternative, als mit dem
Anhéngerzug rechts heranzufahren und die Stérung zu beheben.
Falltam Anh#nger nur eine Beleuchtungseinheit aus, dann llegt die Ursache oftmals In einer

defekten Glihlampe. Flir den Anhiinger sollten deshalb folgende Ersatz-Gilhlampen stoBgesi-
chert mitgefiihrt werden:

2 Stick 6/12 V 21 Watt - Kugellampe

4 S1ick 6712V 5 Watt — Soffitte/Kugellampe

2 Stick 6712 V 15 Watt — Innenbeleuchtung

1 Stlick 6712 V 40 Watt — Innenbeleuchtung,
Beim Wechseln ist darauf zu achten, daB die Glihlampen fest in der Halterung sitzen und Ku-
gellampen um 90 * nach dem Einschieben gedreht werden.



Leuchtet die neue Glihlampe nach dem Einschalten des entsprechenden Verbrauchers nicht,
dann sollte die Stérungssuche mit Hilfe des Prif-Fix erfolgen. Welche Stérungen vorliegen
kénnen, Ist Tabelle 4,17 zu entnehmen.

Stérungen in der Stromzufihrung

Die Ursachen fir Stérungen in der Stromzufihrung liegen fast ausschlieBlich in gelbsten und

oxydierten Kabelverbindungen bzw. In defekten Kabein. Um die Stérung zu ermitteln, ist wie

folgt vorzugehen:

— Verbraucher einschalten,

~ Prifkabel des Prif-Fix mit einem Ende, bel 6-V-Abgreifklemme, bei 12-V-Leuchtstecker mit
.12 V* an Masse legen und mit dem anderen Ende die Kontaktzunge des Verbrauchers be-
rihren,

~ Leuchtet die Priflampe nicht auf, obwohl die Kontaktzunge sauber ist, dann ist der Abgang
des ausgefallenen Stromkreises an der Anhéngersteckdose des Zugfahrzeuges zu pri-
fen.

~ Leuchtet die Priflampe auf, dann liegt die Stérung In dem Abschnitt Anhéngerstecker—Ver-
braucher. Oftmals ist nur das Kabel im Anhéingerstecker bzw. am Verteller geltst.
~ Ist dies nicht der Fall, dann Verbindung Anhiingerstecker—Verteiler prifen. Leuchtet die
Priflampe nicht auf, dann ist die Ursache ein defektes Kabel, Das Kabel ist auszuwechsein.

~ Leuchtet die Pruflampe an der Anhngersteckdose nicht auf, dann ist die Ursache, von der
Anhéngersteckdose beginnend, in der E-Anlage des Zugfahrzéuges zu suchen,

Solite trotz Uberpriifung aller Verbindungen der Fehler nicht gefunden werden, dann kann
die Ursache nur an der Masseverbindung liegen.

Unterbrechung der Masse

Ursachen flr die Unterbrechung der Masseanschiisse konnen Oxydation der Schraubenan-
schlUsse, beschidigte Masseleitung, defekte Massebiander zwischen Karosserie und Fahrge-
stell sowie Unterbrechung der Leitfshigkelt der Karosserie durch Rostansatz zwischen den
einzelnen Teilen sein. Ob Masse am Verbraucher anliegt, 1a8t sich wiederum mit dem Prif-Fix
ermitteln, Indem eine Priflampe an gine unter Spannung stehende Klemme und das andere
Ende an den MasseanschiuB des Verbrauchers gehalten wird. Leuchtet die Priflampe nicht
auf, so ist der MasseanschluBl defekt. Kann der Fehler des defekten Masseschlusses nicht ge-
funden werden, so kann als Ubergangsiésung ein Kabel von einer Schraubverbindung am
Fahrgestell (Verbindung muB blank sein) zum MasseanschiuB des Verbrauchers gelegt wer-
den.

Kurzschlufl

Ein Kurzschiuf tritt ein, wenn ein Pluskabel mit elnem Minuskabel Kontakt bekommt. Durch

den KurzschluR flieRen groRe Stréme, die die Leitungen stark erwirmen und den Sicherungs-

draht schmelzen lassen. Der KurzschiuB ist wie foigt zu ermittein:

- Defekte Sicherung Im Sicherungskasten herausnehmen.

~ Prifkabel des Prif-Fix an beide Pole des Sicherungshalters anklemmen, Glihlampe Iim
Leuchtstecker leuchtet auf.

- Klemmen der an der Sicherung angeschlossanen Verbraucher der Reihe nach abklemmen.

— Beim Abklemmen eines Verbrauchers erlischt die Glihlampe Im Leuchistecker, der Kurz-
schiuBl ist in diesem abgeklemmten Leitungsstrang zu suchen.

~ KurzschluB beseitigen und neue Sicherung einsetzen.

Beachte:

Die an einem Sicherungskreis angeschlossenen Verbraucher sind aus dem Schaltplan der E-Anlage des

Zugfahrzeuges und des Anhiingers zu erkannen.

Defekte Schalter

Die Beleuchtungsaniage des Anhiingers wird, mit Ausnahme der Innenbeleuchtung, aus-
schlieBlich von den Schaltern der E-Anlage des Zugfahrzeuges bedlent. Ein Ausfall dieser



Schalter hat Stérungen In der Beleuchtungseinrichtung des Zugfahrzeuges sowle des Anhiin-
gers zur Folge. Als Notibsung kann das Ein- und Ausgangskabel am Schalter abgeklemmt und
Uber eine Listerklemme verbunden werden,

Defekte Sicherungen

Istan einer Sicherung der diinne Sicherungsdraht geschmolzen, so liegt entweder eine Uber-

lostung oder ein KurzschiuB an diesem Sicherungskreis vor. Bevor eine neue Sicherung ein-

gesetzt wird, muBl die Ursache fir die Zerstdrung der Sicherung ermittelt und beseitigt wer-

den. Sicherungen k&nnen aber auch ausfallen, ohne daR der Sicherungsdraht geschmolzen

ist. Die Ursache llegt dann meistens an zu locker sitzenden Sicherungen, an oxydlerten Kap-

pen oder an einem verdeckten Schaden in der Sicherung. Ob die Sicherung defekt ist, kann

wiederum mit dem Prif-Fix festgestellt werden. Es ist wie folgt vorzugehen:

— Priflampe mit einer Seite an Masse legen.

— Verbraucher einschalten,

— Priflampe mit der anderen Seite hintereinander an beide Sicherungskontakte halten,

- Leuchtetdie Priflampe an beiden Kontakten auf, dann ist die Sicherung in Ordnung.

— Leuchtet die Prifiampe nur am Stromeingang auf, dann ist die Sicherung defekt und mufl
gewechselt werden,

- Leuchtet die Priflampe an keinem der Sicherungskontakte auf und der Massekontakt ist in
Ordnung, dann liegt am Sicherungskasten keine Spannung an, Der Fehler Ist zwischen Si-
cherungskasten und Batterie zu suchen.

Beim Uberprifen der Sicherungen sollten die Klemmbugel, zwischen denen die Sicherungen
locker sitzen, vorsichtig mit einer Zange nachgebogen werden.

Fahrtrichtungsanzeige

Obwohl die Fahrtrichtungsanzeige ein Tell der Beleuchtungseinrichtung ist, soll auf mégliche
Stérungen besonders hingewiesen werden. Sie besteht aus den Baugruppen Blinklichtschal-
ter, Blinkgeber, Blinkleuchten und Kabelverbindungen.

- Der Blinklichtschalter ist ein Wechselschalter, der e nach Schaltung den Stromfiul Uber
den Blinkgeber zu den Blinkleuchten freigibt, Stdrungen am Blinklichtschalter kénnen durch
das Nichtanliegen der Schaltkontakte eintreten. Diese Stdrungen lassen sich aber oftmals
tange vorher erkennen, indem der Hebel des Blinklichtschalters baim Einschalten der Blink-
lichtanlage nachgedrickt werden muB. Diese Stdrungen lassen sich durch Ausbau des Schal-
ters und vorsichtiges Nachblegen der Schaltzunge beseitigen.

Bai einem Ausfall des Blinkgebers sind die Kabel von den Klemmen 49, 48a und ¢ abzuklam-
men und untereinander mit einer Listerklemme zu verbinden. Der Blinkschalter kann unter
diesen Voraussetzungen von Hand betiitigt werden, und die Fahrt ist nicht sofort zu unterbre-
chen. Die FunktionsGberpriifung des Blinkgebers ist wie folgt durchzufihren:
~ Prifkabel des Prif-Fix mit einem Ende an Masse halten und mit Leuchtstecker an Klemme

49 prifen, ob Spannung anliegt.

— Llegt Spannung an, dann Zindung einschalten und Blinklichtschalter betétigen.

- Pruflampe an Klemme 49a halten. Leuchtet die Priflampe in der vorgeschriebenen Blinkfre-

quenz auf, dann ist der Blinkgeber in Ordnung.

~ Leuchtet die Priflampe nicht auf, dann muB Blinkgeber gewechselt werden,

Beachte:

Baim Einbau des Blinkgebers AKA 8582.15/2 kann der zweite AnschiuR C, nur fir die Kontrollampe der
AnhBingerblinkanlage verwendet werden, wenn die E-Anlage des Zugfahrzeuges einen Zweikreis-Blink:
schalter hat. Bai einem Einkrels-Blinkschalter kann der Anschlug einer Kontrollampe fir den Anhiingerbe-
trieb nach sinem Vorschiag in/5/ erfolgen.

220-V-Anlage

Ohne besondere Berechtigung dirfen an der 220-V-Anlage nur folgende Stérungen beseitigt
werden (vgl. Tabelle 4.18):



~ Auswechseln von Sicherungen
= Stérungen an allen Leuchten, Lichtquellen, Schaltern, Steckdosen, Steckern und Kupplun-

gen, die ohne Schutzkontakt verlegt sind,
Aus dem der Bedienungsanleitung beiliegenden Schaltplan ist zu entnehmen, welche E-An-
schlisse mit Schutzkontakt verlegt wurden. Innerhalb der Campingenhanger sind es oft nur
die 220-V-Steckdosen sowie der Eingangsstecker. Werden nachtréglich Beleuchtungseinrich-
tungen mit Schutzkontakt Installiert, muB der gelb-grine Schutzleiter zusatzlich eingezogen

werden,

Tabelle 4.18 Stoérungen an der 220-V-Anlage

Art der Stbrung Ursache Abhilfe
Sicherung schmilzt ab KurzschiuB in der Anlage Anlage prufen und Kurzschiul be-
; seitigen
Uberlastung Gariite abschaiten, bls zulissige
Leistungsgrenze erraicht is
Transformator brummt Wicklungen sitzen lose auf den Kar- Zwischeniagen anbringen bzw.
nen mit Polyesterharz ausgieBen
Stackdose wird bei An- Ubergangswiderstand zwischen Stek-  Steckdose wechseln
schluB eines Verbray. ker und Buchse zu hoch
chers heiB _
Leistungsentnahme zu hoch Leistung begrenzen
Steckdose ist span- Kabel lose oder gebrochen Kabe! anklemmen bzw. wechséln
nungslos
Gluhlampe leuchtst Glohiampe defakt Glohiampe wechseln
nicht
Schaler an der €. Zentralgist nichtaul  Schalter umschalten
Fremdeinspelsung umgeschaltet
Eingangsspannung liegt nicht an AnschiuB auf dem Stellplatz Ober-
profen
Sicherung durchgebrannt Ursache ermitteln und Sicherung

Mehrere Glohlampen
glimmen, obwohi Ver-
braucher nicht einge-
schaltet ist

Glahlampen leuchten zu
schwach

Verbindungskabel von der Verteilung
zum Verbraucher lose oder gebro-
chen

Schalter defekt .
Leitungsschutzschalter oder Fehler-

stromschalter hat angesprochen

Transformator defekt
Masseverbindung unzuragichend

Glohlampe verbraucht

hohe Ubergangswiderstinda in der
Stromzufihrung

Masseverbindung unzursichend

Eingangsspannung zu schwach

wechseln

Kabelverbindung reinigen, fetten
und festziehen oder Kabel wech.
saln

Schalter wechseln
Leitungsschutzschalter und da-
nach Fehlerstromachaiter einschal-
ten und Ursache armitteln
Transtormator wechseln
Masseverbindung herstalien

Glihlampe wechseln

Kobelvarbindungen, Schalter und
Verbraucher von Oxidschicht sdu-
bern, Verbindungen fetten und
festzighen

Masseverbindung sdubern, fettén
und festzieben

Verbraucher abschalten und Urss.
che auf dem Stellplatznetz beseitl.
gen lassen
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Tabelle 4,18, {Fortsetzung)

Art der Storung Ursacho Abhilfe

Transformator defekt Transformator wechseln
Gluhlampen leuchten Sicherungen focker Sicherungen festschrauben
nur tallweise

Gluhlampe locker Gluhlampe festschrouben

Kontaktin der Fassung drickt nurzeit-  Netz spannungsios schalten und
welse gegen die Glihlampenfassung Kontaktzunge hoch biegen

Kabelvarbindung locker Kabelverbindung festziehon
‘Schalter defekt Schalter wechseln
Spannung an dem Ver- Kabel am Eingangsstecker lose Kabel festklemman

lengerungskabel liegt
an, aber Im Anhanger

nicht
Stifte des Eingangssteckers oxydiert Stifte reinigen und leicht mit Polfen
; ginroiben
MasseanschluB defekt MasseanschluB herstallen

Als Prufgerst ist fir die spannungslose Leiterdurchgangsprifung der Priif-Fix, Typ PNE 24,
zu empfehlen (Bild 4.126). Dieses Geriit kann auch zur Widerstandspriifung bis 30 Ohm einge-
setzt werden und ist mit der beiliegenden Soffitte 2,5 Volt/0,5 Amp. auch villig gefahrios zur
Schutzieiterprifung geeianet, . %

Soll bei anliegender Spannung der Fehler gesucht warden, $o solite der Kontaktprifer Wo-
bla mit Glimmprifung (Bild 4.127) benutzt werden. Dieses Gerst ist von 100 . . . 500 V einsetz-
bar,

An der E-Anlage muB Spannung anliegen. Vom Kontaktprifer ist der Griff ohne Glimm:
lampe mit der Metallspitze an Masse zu halten und der Griff mit Glimmiampe mit der Metall-

‘spitze an das spannungfihrende Tell zu driicken, Liegt an der Prifstelle Spannung an, dann
leuchtet die Glimmlampe im Griff auf, Leuchtet die Glimmlampe nicht auf, dann liegt der Feh.
ler vor der Prifstelle, oder der Massekontakt ist nicht in Ordnung.

Bild 4,126. PrOf-Fix 2ur Fehler.
suche an 220.V-Anlagen (Typ
PNE 24)

Bild 4.127. Kontaktprifer Wo.
bla zur Fehlersuche bei anlie-
gender 220-V-Spannung

Lo 5 2o |



4.5.4. Reparaturarbeiten

6/12-V-Anlage

Arbeiten an der Schwachstromanlage werden ausschlieBlich auf die Beleuchtungseinrichtung
des Anhiingers bezogen. Demontage- und Montagearbeiten am Zugfahrzeug, die zur Beseiti-
gung von Stdrungen der Anhiingerbeleuchtung erforderlich sind, werden in der Buchreihe
des VEB Verlag Technik .Wie helfe ich mir selbst” fir das ieweilige Zugfahrzeug beschriaben,

Glilhlampen wechseln

Die Campinganhiinger Bastei, Intercamp und QEK junior haben am Fahrzeugheck die runde
BBS-Leuchte (Bild 4.128), withrend am Wohnzeitanhéinger eine rechteckige BBS-Leuchte an-
gebaut ist. Bis auf den Campinganhiinger Bastei haben alle anderen Anhéinger eine zusitzll-
che Kennzeichenbeleuchtung in der Mitte der Heckwand installiert. Ab 1983 wurde beim
Camptourist CT 5-3 die Kennzeichenbeleuchtung mit In die linke BBS-Leuchte gelegt. Vor-
dere Begrenzungsleuchten haben nur die Campinganhdnger Intercamp und Bastel.

Bild 4.128. BBS-Leuchte mit SchiuBlicht, Blink-
licht, Bremslicht und Kennzeichenbeleuchtung

Unabhéingig davon, ob runde oder rechteckige Leuchten verwendet werden, sind folgende
Arbeitsschritte erforderlich:

— Lichtaustrittsgehduse durch Ldsen der zwel Schrauben abnehmen.

Beachte:
Die Schrauben sind Innen mit einer Gummi- oder Plastedichtscheaibe versehen, 30 daf sie sich nicht
ganz herausdrehen lassen.

~ Defekte Kugellampe eindricken, um 90 ° drehen und herausziehen, neue Kugellampe mit
den Stanznasen In die daflr vorgesehene Aussparung eindricken und um 90 ° drehen.

~ Defekte Soffitte durch Auseinanderdriicken der Klemmkontakte herausnehmen und neuve
Soffitte eindricken (nur bel iechtecklger Leuchte). Dabei die Klemmkontakte nicht verbie.
gen, die Soffitte muB fest sitzen.

~ Zuerst das Lichtaustrittsgehduse mit der Dichtung in die Nut driicken und erst dann die
Schrauben einschrauben. Die Schrauben nicht zu sehr anziehen, da sonst das Lichtaus-
trittsgehause platzt. An den rechteckigen Leuchten kommt der gelbe Lichtaustrittsteil nach
auBen.

Verbindung Zugfahrzeug/Anhinger

Der Campinganhsnger Intercamp hat einen Anhéingerstecker am 7poligen Leitungskabel
montiert, wilhrend die Campinganhiinger QEK Junior, Bastei und der Wohnzeltanhéinger am
Anhénger eine 7polige Kupplungssteckdose angeschiossan haben und ein Zwischenkabel mit
zwel Anhéingersteckern mitliefern. Ist eine Stérung am Anhlingerstecker zu beseitigen, so ist
dieser wie folgt zu demontieren:
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— Sicherungsteder unter der Nut des Steckergehiuses mit kleinem Schraubendraher heraus.
dricken,

Beachte:

Die Sicherungsfeder INBt sich leichter herausdricken, wenn das sisbenpolige innengehiute leicht zu-
rickgedrickt und die Sicherungsfeder radial In die Nut des AuBengehiiuses geschoben wird.

- Innere Kabeischelle losen, indem die zwei M-3.Schrauben aus den Gehausedffnungen
(Bild 4.128) herausgedreht werden.

Bild 4.129. Anhiingerstecker

! Porzellangehdiuse mit sieben fadernden Steckan.
schilssen; 2 Stockorgehliuse; 3 Kebelschello (innen-
liegend); 4 Sicherungsfeder, 5 Dichtkappe

Beachte:

Schrauben nur so weit herausdrehen, bis sich das Kabe! hin und her bewegen 188t. Werden die
Schrauben vollkommen harausgeschraubt, dann liegt die innere Kabelschelle lose.im Steckergehduse
und ist sehr schwer wieder unter die Offnungen im Stecker zu bringen.

- Steckergehsuse in Richtung Kabel schieben. Der Porzellaneinsatz mit den Kabelanschils-
sen wird nach vorn herausgedriickt,

— Ist der Stecker einmal demontiert, dann sollten nicht nur die Stérung behoben, sondern
gleichzeitig alle Kontaktstellen gesiubert, mit Polfett gefettet und fest angezogen werden.
Damit keine Verwechslungen an den Kabelanschissen eintreten, ist dieser Arbeitsgang an
jedem Kabelanschlu einzeln auszufihren.

Die Montage erfoigt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Folgende Hinweise sind zu
berlicksichtigen;

| ~ Vor dem Einsetzen des Porzellangeh#uses in das Steckergeh8use sind die Schrauben der

| Kabelschelle im Inneren des Steckgehduses zu fetten. Diese Schrauben korrodieren sehr
schnell; bel korrodierten Schrauben ist keine Steckermontage mehr méglich.

= Am Porzeliangehduse sind Nuten angebracht. Diese Nuten missen in die Arretierung im
Inneren Steckergehuse geschoben werden.

Beachte:

Das Gehliune sus Alu-Gug hat paarweise zwel breite und zwe! schmale Nuten, wihrend das Gehiiuse
aus Blech vier am Umfang verschiaden breite Nuten hat, die mit der Arretierung Im inneren Steckerge-
hiusa dbereinstimmen missan, :

Die siebenpolige Steckdose wird mit drei Durchgangsschrauben an der Traverse der Anhiin-
gerzugvorrichtung bzw. des Anhingers montiert, Die Montage hat so zu erfolgen, daB sich
der Deckel nach oben &ffnen 188t Vor der Montage Ist an der Traverse eine 10-mm-Bohrung
2u bohren, durch die der Kabelstrang der siebenpoligen Leitung gelegt wird. Die Bohrung ist
mit einem Dichtgummi einzufassen, damit sich der Kabelstrang an den scharfen Blechkanten
nicht durchscheuvert. ist kein Dichtgummi vorhanden, kann auch Cenusil verwendet werden.
Die Kabelenden sind zu verldten und entsprechend der Nummernzuordnung an den Klem-
men der Steckdose anzuschlieRen. Kabelenden, Schrauben der Kiemmverbindung und das
Gewinde der Durchgangsschrauben sind mit Polfett einzufetten.

R R R S R —
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220-V-Anlage

Demontage- und Montagearbeiten an der 220-V-Anlage dlrfen nur durchgefihrt werden,
wenn die Anlage spannungslos ist, Bei den Campinganhiingern Bastel und QEK Junior erfolgt
der AnschluB des Anhéngers an das Netz des Stellplatzes mit handelstblichen Schukosteck-
dosen und Steckern. Beim Campinganhiinger Intercamp wird die AnschluBsteckdose K
10-250-3 ohne Kabel mitgeliefert.

Anschlufisteckdose K 10-250.3

Beim Anschliefen des Verlingerungskabels bzw. bei auftretenden Stérungen ist die An-
schluBsteckdose (Bild 4,130) wie folgt zu demontieren:

~ Verlngerungskabel vom Netz trennen,

~ BajonettverschiuB der Schutzkappe 9 durch Drehen nach links vom Geh#use 8 abnehmen
(Bild 4.131). {

~ Dichtring 1 mit Schraubendreher vorsichtig nach vorn herausdriicken,

- Nutmutter 2 herausdrehen.

- Porzellangehduse 3 mit Dichtring 4 und AnschluBklemmen 5 sowie Schutzhille 6 mit Ka-
belschelle 7 aus dem Gehéuse 8 herausdriicken,

— Kabelschelle 7 16sen und mit Schutzhllle 6 vom Porzellaneinsatz abziehen.

~ Kabel an den AnschluBklemmen l6sen,

Bild 4,130, AnschluBsteckdose K 10-250-3
- 220V

Bild 4.131. Einzelteile der An-
schiuBsteckdose K 10-250-3

1 Dichtgummi; 2 Nutmutter; 3 Porzel.
langehBuse, 4 Dichtring, 5 Anschiul.
Wlemmen, 6 Schutshille, 7 Kabel,
schelle; 8 Gehause, 8 Hajonettver
schiuf

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Folgende Punkte sind zu
beachten:

- Klemmen und verltete Kabelenden von Oxidansatz séubern und mit Polfett einfetten,

~ AnschluB des grin-gelben Nulleiters beachten.

- Erhthung am Porzellangehduse muB In die Innennut des GehSuses 8 geschoben werden.

~ Der Dichtring 7 ist mit der schmalen Lippe zum Geh#luse zeigend einzusetzen,

E-Zentrale

Die E-Zentrale Ist bei allen drel Campinganh#ingern unterschiedlich aufgebaut. Als Beispiel
sollen Arbeiten an der E-Zentrale des Campinganhéngers QEK Junior beschrieben werden,
mit der dieser Campinganhlinger ab Baujahr 1983 ausgeliefert wird,



Die E-Zentrale besteht aus einer Vorderblende (Bild 4,132), an der eine 220.V-Schukosteck-
dosa 1, 12-V-Steckdose 2, die Sicherung 3 fiir die Innenbeleuchtung, die Sicherungen 4 und
5 fiir die Innensteckdosen, die Sicherung 6 fir die Vorzeltsteckdosen und der Umschaiter 7
angeordnet sind.

An die Vorderblende ist rechtwinklig das Blech zur Aufnahme des 6/12-V-Transformators
und der Kabelverteller angebracht.

Bild 4132, 220V Einschub des  Campinganhiin
gers QEK junior

1 220V Steckdose; 7 12.V.Steckdoss; J Sichurung 4'A
0r Innenbelouchiung; 4 5 Sicherung 6.3 A fir 220-V-In
nensteckdosen; & Sicherung 10r 220.V Varzehtateckdose
6,3 A; 7 Umschalier {links 12.V-Fremdeinspesung, rechis
12.V.Glaichstrom vom Zugiahraeugl, 8 AnschiuBkabel
fur Fromdeinspeisung

Bild 4,133, KlemmanasnschiuB des Transformators
Kigenme 10 = 12V, Klemme 8= 6V

Der Transiormator ist ab Werk auf 12 V geklemmt. Wird ein Zugfahrzeug mit 6 V Bordspan-
nung zum Ziehen des Anhéngers verwendet, dann ist der Trafo wie folgt umzukiemmen:

— Losen der an den vier Ecken der Blende sitzenden Senkkopfschrauben.
E-Zentrale herausziehen und um 180 ° drehen.

Kabel am Transformator an Klemme 10 (Bild 4.133) lasen.

Kabel an Klemme 8 klemmen.

GlOhlampen von 12 V auf 6 V wechseln.

Beim Einsetzen der E-Zentrale ist darauf zu achten, daB keine Kabel eingequetscht werden,
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